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(54)  Uberstromausléser fiir einen Schutzschalter

(57) Der Uberstromausléser ist fiir einen Schutzschalter bestimmt und weist einen einseitig gelagerten Bimetallstrei-
fen (30) auf sowie ein vom freien Ende (33) des Bimetallstreifens beaufschlagbares Ausléseorgan (60). Ein von zwei
Stromanschliissen (41, 52) begrenzter aktiver Abschnitt (35) des Bimetallstreifens (30) istin den Strompfad des Schalters
gelegt. In diesen aktiven Abschnitt (35) ist nach Art einer Rinne ausgefiihrte Biegung (34) eingeformt.

Ein solcher Uberstromausléser weist eine hohe Ausldsegenauigkeit auf und erméglicht mit dem gleichen Bimetall-
streifen (30) zugleich die Einstellung einer Vielzahl von Bemessungsstromen.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Schutzschalter fir Niederspannungsverteilnetze.
Sie betrifft einen Uberstromausléser fiir einen Schutzschalter mit einem einseitig gelagerten Bimetallstreifen sowie den
mit diesem Uberstromausléser versehenen Schutzschalter.

[0002] In Niederspannungsverteilnetzen dienen als Installationseinbauschalter ausgefiihrte Schutzschatter dem ra-
schen und zuverlassigen Schutz von unter Niederspannung stehenden Leitungen, Motoren, Apparaten und Anlagen
vor den Folgen von Uberlast und Kurzschlussstrémen. Sie weisen jeweils einen zumeist thermisch wirkenden Uber-
stromausldser auf, welcher auf eine Kontaktanordnung. des Schalters einwirkt. Diese Kontaktanordnung wird beim
Auftreten eines thermischen Uberstroms im allgemeinen dadurch geéffnet, dass der thermische Ausléser an einem
bestimmten Zeitpunkt das Entklinken eines auf die Kontaktanordnung wirkenden Schaltschlosses veranlasst. Beim
Uberstromaustdser ist im allgemeinen ein das Schaltschloss entklinkendes Ausléseorgan mit dem freien Ende des
Bimetallstreifens beaufschlagbar und ist wahrend des Betriebs des Schalters ein von zwei Stromanschlissen begrenzter
aktiver Abschnitt des Bimetallstreifens in den Strompfad des Schalters gelegt.

STAND DER TECHNIK

[0003] Ein Schutzschalter mit einem Uberstromausléser auf der Basis eines Bimetallstreifens ist in EP 0 616 350 A1
beschrieben. Der beschriebene Schutzschalter enthélt eine zumindest zum Teil vom Schalterstrom durchflossene Bi-
metallfeder. Diese Feder ist als geradlinig erstreckter Streifen ausgefiihrt und weist einen von zwei Stromanschliissen
begrenzten aktiven Abschnitt auf. Ein in diesem Abschnitt gefiihrter langandauernder Uberstrom erwarmt den Bimetall-
streifen. Hierbei wird der Bimetallstreifen ausgebogen und verschiebt einen Auslésestift, welcher seinerseits ein Schalt-
schloss einer in Einschaltzustand des Schalters stromfiihrenden Kontaktanordnung entklinkt und so das Ausschalter
des Uberstroms bewirkt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung, wie sie in den Patentanspriichen angegeben ist, liegt die Aufgabe zugrunde, einen Uberstrom-
ausléser flr einen Schutzschalter auf der Basis eines Bimetallstreifens zu schaffen, welcher eine hohe Auslésegenau-
igkeit aufweist und weicher bei Verwendung des gleichen Bimetallstreifens die Einstellung einer Vielzahl von Bemes-
sungsstromen ermdglicht.

[0005] Beim Uberstromausléser nach der Erfindung ist in einen aktiven Abschnitt des Bimetallstreifens eine nach Art
einer Rinne ausgefiihrte Biegung eingeformt. Diese Biegung erhdht die Steifigkeit des Bimetallstreifen erheblich, so
dass beim Auslésen durch Aufschlagen des Bimetallstreifens auf ein Ausléseorgan des Ulberstromauslésers infolge
von Ruckstellkraften hervorgerufenes Riickfedern stark reduziert wird. Die Auslésegenauigkeit wird so wesentlich erhéht.
Dariliber hinaus bewirkt die Biegung bei gleichbleibendem Platzbedarf auch eine gréssere Ausbiegung des Bimetall-
streifens. Dies vor allem deswegen, da die Biegung wie ein zusatzlicher Hebelarm wirkt, der einen geradlinig ausgefiihrten
Endabschnitt des Bimetallstreifens quasi um eine am Ort der Biegung liegende Achse schwenkt. Da die Krimmung
dieses Endabschnitts nurmehr eine untergeordnete Rolle spielt, erfolgt die Bewegung des auf das Ausléseorgan wir-
kenden freien Endes des Bimetallstreifens quasilinear, wodurch eine sehr prazise Auslésung erméglicht wird. Zudem
eréffnet der durch die Biegung bewirkte grosse Schwenkwinkel des Endabschnitts die Mdglichkeit, den gleichen Bime-
tallstreifen flr ein breit gefachertes Spektrum von Bemessungsstromen zu verwenden.

[0006] Eine besonders grosse Ausbiegung wird erreicht, wenn verglichen mit der Lange des Bimetallstreifens die
Biegung nahe der Lagerstelle des Bimetallstreifens angeordnet ist. Ist eine die Rinne bildende und vom Metall des
Bimetallstreifens mit dem geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten begrenzte Vertiefung der Biegung an der dem
Ausldseorgan zugewandten Seite des Bimetallstreifens angeordnet, so wird eine zuséatzliche Vergrésserung der Aus-
biegung erreicht.

[0007] Zum Erreichen einer grossen Ausbiegung ist es ferner vorteilhaft, wenn an die Biegung zwei vorwiegend
geradlinig erstreckte Endabschnitte unterschiedlicher Lange des Bimetallstreifens anschliessen. Der kiirzere beider
Endabschnitte ist dann in einer besonders einfachen Ausflihrungsform an einem in Abhangigkeit vom Bemessungsstrom
des Schalters verstellbaren Bligel gehalten und mit einem ersten beider Stromanschliisse verbunden. Der I[angere beider
Endabschnitte kann dann in fertigungstechnisch einfacher Weise mit dem zweiten Stromanschluss verbunden sein und
eine zur Einstellung unterschiedlicher Bemessungsstrome ausreichende Lange aufweisen.

[0008] Zusatzliche mechanische Stabilitdt und ein grosser Ausbiegebereich des Bimetallstreifen werden dadurch
erzielt, dass in den aktiven Abschnitt eine gegenlaufig zur Biegung gekrimmte und ebenfalls nach Art einer Rinne
ausgefihrte zusatzliche Biegung eingeformt ist.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0009] Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung néher erlautert. Hier-
bei zeigt:

Fig.1  in perspektivischer Ansicht einen einen Uberstromausléser nach der Erfindung enthaltenden Teil eines Schutz-
schalters nach dem Entfernen einer dem Betrachter zugewandten Gehausehélfte und einiger im Gehause
angeordneter Schalterkomponenten,

Fig.2 eine Seitenansicht eines im Uberstromausléser gemass Fig.1 eingebauten Bimetallstreifens, und

Fig.3 eine Seitenansicht eines anstelle des Bimetalls geméss Fig.2 in den Uberstromausléser geméss Fig.1 einsetz-
baren Bimetallstreifens.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0010] In allen Figuren beziehen sich gleiche Bezugszeichen auf gleichwirkende Teile. Von dem in Fig.1 dargestellten
Teil des Schutzschalters ist eine aus einem polymeren Isoliermaterial gefertigte und Montageaugen und -stege enthal-
tende Gehausehalfte 10 ersichtlich. Mit dem Bezugszeichen 20 ist ein im Schaltergeh&duse 10 gelagerter, U-férmig nach
unten gebogener Biigel aus Federstahl bezeichnet. Der rechte Schenkel des U ist am Gehause gehalten und weist an
seinem von der Basis des U abgewandten Ende eine Gewinded&ffnung auf, in der eine Eichschraube 21 drehbar gelagert
ist. Der linke Schenkel des U ist beweglich im Gehause gehalten und weist ein in Bewegungsrichtung der Eichschraube
21 verschiebbares, breites Schenkelende 22 auf. Auf einem dem rechten Schenkel des Bligels 20 gegentiberstehenden
Abschnitt des Schenkelendes 22 stiitzt sich der Fuss der Eichschraube 21 ab. An einem sich anschliessenden Abschnitt
des Schenkelendes 22 ist das untere Ende 31 eines vorwiegend vertikal ausgerichteten Bimetallstreifens 30 befestigt,
etwa durch Schweissen oder Léten. Dieser Bimetallstreifen 30 ist so angeordnet, dass seine Metall mit dem grosseren
Warmeausdehnungskoeffizienten enthaltende Aktivseite seine linke Halfte bildet. Das untere Ende 31 des Bimetallstrei-
fens ist mit einer Litze 41 elektrisch leitend verbunden, welche ihrerseits an einem Kontakttrager 42 fir einen festste-
henden Schaltkontakt 40 elektrisch leitend befestigt ist. Eine an einem Stromanschluss 50 des Schalters elektrisch
leitend befestigte Litze 51 ist an einer durch das Bezugszeichen 32 gekennzeichneten Stelle elektrisch leitend mit dem
Bimetallstreifen 30 verbunden. Das obere frei bewegliche Ende 33 des Bimetallstreifens 30 wirkt an seiner vom Metall
mit dem geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten gebildeten Seite mit einem schwenkbaren Ausléseorgan 60 zu-
sammen, welches in bekannter Weise zum Offnen des Schalters einen mit Vorspannkraft beaufschlagten und mit dem
Kontakt 40 zusammenwirkenden beweglichen Kontakttrager entklinkt.

[0011] Aus Fig.2 ist besonders deutlich zu erkennen, dass in den Bimetallstreifen 30 eine Biegung 34 eingeformt ist.
Ersichtlich ist die Biegung 34 nach Art einer Rinne in den Bimetallstreifen 30 eingeformt. Eine die Rinne bildende
Vertiefung dieser Biegung 34 ist an der dem Ausléseorgan zugewandten Seite in den Bimetallstreifen eingeformt. Die
Biegung 34 ist verglichen mit der Lange des Bimetallstreifens nahe an dessen Lagerstelle am Schenkelende 22, also
unweit seines unteren Endes 31, angeordnet. Die Biegung 34 ist in einen aktiven Abschnitt 35 des Bimetallstreifens
eingeformt. Bei Betrieb des Schalters befindet sich der aktive Abschnitt 35 im Pfad des vom Schalter gefiihrten Stroms
und ist begrenzt durch die beiden jeweils als Stromanschluss wirkenden Verbindungsstellen, an denen die Litzen 41
und 51 mit dem Bimetallstreifen 30 elektrisch leitend verbunden sind. Ersichtlich ist der Bimetallstreifen nach Art eines
Omega ausgebildet und weist an die Biegung 34 anschliessende, vorwiegend geradlinig erstreckte Endabschnitte un-
terschiedlicher Lange auf. Der kiirzere beider Endabschnitte wird vom Ende 31 des Bimetallstreifens 30 gebildet und
ist demnach am Bugel 20 gehalten und mit der Litze 41 verbunden, wohingegen der mit dem Bezugszeichen 36 ge-
kennzeichnete langere beider Endabschnitte 36 mit der Litze 51 verbunden ist und das freie Ende des Bimetallstreifens
33 tragt.

[0012] Vor einer Inbetriebnahme des Schalters wird durch Verstellen der Eichschraube 21 und durch damit verbun-
denes Schwenken des Bimetallstreifens 30 der Auslésepunkt der Stromauslésung eingestellt. Bei Betrieb des Schalters
flhrt der Schalter Strom, welcher in einem den aktiven Abschnitt 35 des Bimetallstreifens 30 enthaltenden Strompfad
fliesst. Wird Uber einen vorbestimmten langeren Zeitraum, welcher je nach Anwendung im Sekunden- oder aber auch
in Minutenbereich liegen kann, ein iiber dem Bestimmungsstrom liegender Uberstrom gefiihrt, so verbiegt sich der
Bimetallstreifen 30 so stark, dass er mit seinem freien Ende 33 am Ausldseorgan 60 anschlagt, wodurch die nicht
dargestellte Verklinkung des ebenfalls nicht dargestellten Kontakttragers aufgehoben und der Schalter gedffnet wird.
[0013] Der aktive Abschnitt 35 ist durch geeignete Positionierung der Litze 51 am Endabschnitt 36 so festgelegt, dass
bei einem vorgebenen Bemessungsstrom, beispielsweise von 50 A, eine definierte Erwarmung resp.eine damit verbun-
dene Verbiegung des Bimetallstreifens 30 resultiert, welche unterhalb des Auslésepunkts liegt.

[0014] Wird der gleichen Streifen 30 auch fiir andere Bemessungsstréme, beispielsweise von 63 A oder 80 A, einge-
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setzt, so kann die Litze 51 an einer abweichenden Position am Endabschnitt 36 festgesetzt werden. Bei gedndertem
Bemessungsstrom resultieren dann die gleiche Erwarmung und dementsprechend auch die gleiche Verbiegung des
Bimetallstreifens 30. Fir kleinere Bemessungsstrome ist die Litze 51 ndher am freien Ende 33 des Bimetallstreifens 30
zu positionieren als bei grésseren Bemessungstromen. In entsprechender Weise kann auch uber die Eichschraube 21
der Abstand des offenen Endes 33 des Bimetallstreifens 30 vom Ausléseorgan 60 verdndert werden, bei hohen Bemes-
sungsstrémen vergrdssert und bei kleinen Bemessungsstrémen reduziert werden.

[0015] Durch die Biegung 34 wird nun zum einen erreicht, dass der Bimetallstreifen 30 eine hohere Steifigkeit aufweist.
Dies ist von Vorteil beim Aufschlagen des freien Endes 33 des Bimetallstreifens auf das Ausléseorgan 60, da die héhere
Steifigkeit ein infolge von Ruckstellkraften nicht zu vermeidendes Rickfedern verringert. Die Auslésegenauigkeit wird
daher erhéht. Zum anderen wird durch die Biegung 34 aber auch eine grossere Ausbiegung des Bimetallstreifens bei
gleichbleibendem Platzbedarf erreicht. Dies ist dadurch bedingt, dass die Biegung 34 wie ein zusatzlicher Hebelarm
wirkt, der den geradlinig ausgefiihrten Endabschnitt 36 quasi um eine am Ort der Biegung 34 liegende Achse schwenkt.
Die Kriimmung des Endabschnitts 36 spielt nurmehr eine untergeordnete Rolle. Daher erfolgt die Bewegung des als
Ausldseelement wirkenden freien Endes des Bimetallstreifens 30 quasilinear, wodurch eine sehr prazise Auslésung
ermdglicht wird. Darlber hinaus erdéffnet der durch die Biegung 34 bedingte grosse Schwenkwinkel des Endabschnitts
36 die Mdglichkeit, den gleichen Bimetallstreifen 30 fir ein breit gefachertes Spektrum von Bemessungsstromen zu
verwenden. Die einzelnen Bemessungsstrome kénnen wie zuvor beschrieben mittels der Eichschraube 21 und/oder
durch Anbringen der Litze 51 an unterschiedlichen Positionen des Endabschnitts 36 des Bimetallstreifens eingestellt
werden.

[0016] Eine besonders grosse Ausbiegung wird erreicht, wenn verglichen mit der Lange des Bimetallstreifens 30 die
Biegung 34 nahe der Lagerstelle des Bimetallstreifens am Schenkelende 22 des Buigels 20 angeordnet ist. Eine weitere
Vergrésserung der Ausbiegung resultiert, wenn die von der Rinne gebildete und vom Metall des Bimetallstreifens mit
dem geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten begrenzte Vertiefung der Biegung 34 an der dem Ausléseorgan 60
zugewandten Seite des Bimetallstreifens 30 angeordnet ist.

[0017] Die Biegung 34 ist im allgemeinen halbkreisférmig ausgefihrt und schliesst dann einen Winkel von 180° ein.
Sie kann sich aber auch uber einen kleineren oder grosseren Winkelbereich erstrecken. Aus Platzgriinden ist es im
allgemeinem von Vorteil, wenn die beiden geradlinig gefiihrten Endabschnitte in Linie angeordnet sind (Omega-Form).
Es gibt aber auch Uberstromausléser, bei denen die beiden Endabschnitte 31, 36 einen von 180° abweichenden Winkel
miteinander einschliessen.

[0018] Wie aus Fig.3 ersichtlich ist, kann in den aktiven Abschnitt 35 auch eine gegenlaufig zur Biegung 34 gekrimmte
Biegung 34’ eingeformt sein. Durch diese Biegung sowie durch gegebenenfalls sich anschliessende weitere Biegungen
wird eine Maandrierung des aktiven Abschnitts 35 erreicht. Auch dies erhdht sowohl die mechanische Stabilitat als auch
den Ausbiegebereich des Bimetallstreifens 30.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0019]

10 Gehausehalfte, Schaltergehause
20 Bigel

21 Eichschraube

22 Schenkelende, Lagerstelle

30 Bimetallstreifen

31,33 Enden des Bimetallstreifens

32 Verbindungsstelle

34,34 Biegungen

35 aktiver Abschnitt des Bimetallstreifens
36 Endabschnitt des Bimetallstreifens
40 Schaltkontakt

41 Litze, Stromanschluss

42 Kontakttrager

50 Stromanschluss

51 Litze, Stromanschluss

60 Ausldseorgan
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Patentanspriiche

1.

Uberstromausléser fiir einen Schutzschalter mit einem einseitig gelagerten Bimetallstreifen (30) und einem vom
freien Ende des Bimetallstreifens (30) beaufschlagbaren Ausléseorgan (60), bei dem ein von zwei Stromanschlissen
(41, 51) begrenzter aktiver Abschnitt (35) des Bimetallstreifens (30) in den Strompfad des Schalters fiihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in den aktiven Abschnitt (35) des Bimetallstreifens (30) eine nach Art einer Rinne
ausgefiihrte erste Biegung (34) eingeformt ist.

Uberstromausléser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass verglichen mit der Lénge des Bimetallstrei-
fens (30) die erste Biegung (34) nahe der Lagerstelle (22) des Bimetallstreifens angeordnet ist.

Uberstromausldser nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Rinne bildende
und vom Metall des Bimetallstreifens mit dem geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten begrenzte Vertiefung
der ersten Biegung (34) an der dem Ausléseorgan (60) zugewandten Seite des Bimetallstreifens (30) angeordnet ist.

Uberstromausldser nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an die Biegung (34) zwei
vorwiegend geradlinig erstreckte Endabschnitte (31, 36) unterschiedlicher Lange des Bimetallstreifens (30) an-
schliessen.

Uberstromausldser nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der kiirzere (31) beider Endabschnitte an
einemin Abhangigkeit vom Bemessungsstrom des Schalters verstellbaren Biigel (20) gehalten und mit einem ersten
(41) beider Stromanschlisse (41, 51) verbunden ist.

Uberstromausléser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der langere (36) beider Endabschnitte mit
dem zweiten Stromanschluss (51) verbunden ist und eine zur Einstellung unterschiedlicher Bemessungsstrome
ausreichende Lange aufweist.

Uberstromausldser nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in den aktiven Abschnitt
(35) eine gegenlaufig zur ersten Biegung (34) gekrimmte und ebenfalls nach Art einer Rinne ausgefihrte zweite

Biegung (34’) eingeformt ist.

Schutzschalter mit dem Uberstromausldser nach einem vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7.
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