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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen

Bei einer Vorrichtung zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen fiir chemische, physikalische, biologische und/

oder In-Vitro-Untersuchungen, mit einer Tabak-Abraucheinrichtung (1), einer Pumpe und einer Rauchgas-Mischeinrich-
tung wird die Moglichkeit des Abrauchens mehrerer Zigaretten gleichzeitig und die Moglichkeit einer in einem breiten
Bereich genau, stufenlos und insbesondere schnell durchzufiihrenden Verdiinnung geschaffen, wenn die Rauchgas-
Mischeinrichtung wenigstens zwei Mischeinheiten mit jeweils einer Pumpe (4-n) und einem Ventil (5-n) zur gleichzeitigen
Erzeugung unterschiedlicher Rauchgas-Gemische aufweist. Mit einem Verfahren zum Erzeugen von Rauchgas-Gemi-
schen flr chemische, physikalische, biologische und/oder In-Vitro-Untersuchungen, werden dieselben Vorteile durch

folgende Verfahrensschritte erreicht:

a) AusstolRen eines Teils des abgesaugten Rauchgases uber einen zweiten Ventilweg(P-E) des Mehrwegeventils

(5-n);

b) Ansaugen von Frischluft Giber einen dritten Ventilweg (F-P) zur Bildung eines ersten Gasgemisches;

c) AusstoRRen eines Teils des ersten Gasgemisches Uber den zweiten Ventilweg (P-E);

d) Wiederholen der Schritte b) und c) bis eine gewtiinschte Verdiinnung des abgesaugten Rauchgases erreichtist; und
e) AusstoRen des die gewilinschte Verdiinnung aufweisenden Rauchgases lber einen vierten Ventilweg (P-C).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen fir che-
mische, physikalische, biologische und/oder In-Vitro-Untersuchungen.

[0002] Beiden herkdmmlichen Vorrichtungen und Verfahren dieser Art, wie sie beispielsweise aus der Berauchungs-
apparatur Typ "Hamburg II" der Anmelderin bekannt sind, ist eine Karussell-Abraucheinrichtung fir Zigaretten bekannt,
die nach dem rotierenden Prinzip arbeitet. Uber einen konstanten Volumenstrom, der mittels einer einzigen fir die
gesamte Einrichtung vorgesehenen Vakuumpumpe erzeugt wird, wird jeweils eine der Zigaretten abgeraucht. Die Mog-
lichkeit das Rauchgas zu verdiinnen, ist - wenn diese Mdglichkeit Gberhaupt bendtigt wird - bei dieser Vorrichtung sowohl
hinsichtlich des Verdiinnungsgrads als auch der Verdiinnungsgenauigkeit sehr begrenzt. Dariliber hinaus erfordern die
Verdiinnungsvorgange einen erheblichen Zeitaufwand.

[0003] Die Firma Pieter van Weenen & Co. GmbH, Gutach, bietet einen Rauchroboter an, mit der jeweils nur eine
Zigarette abgeraucht werden kann. Hinsichtlich der Verdiinnungsmdglichkeit des abgerauchten Gases ist die bekannte
Anlage auf vier fest eingestellte Verdiinnungsstufen beschrankt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen zu schaf-
fen bzw. ein Verfahren hierzu anzugeben, mit dem mehrere Zigaretten gleichzeitig abgeraucht werden kénnen. Darlber
hinaus soll das Rauchgas in einem breiten Bereich genau, stufenlos und insbesondere schnell verdiinnt werden kénnen.
[0005] Ausgehend von einer herkdmmlichen Vorrichtung zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen mit einer Tabak-
Abraucheinrichtung, einer Pumpe und einer Rauchgas-Mischeinrichtung wird die gestellte Aufgabe dadurch gel6st, dass
die Rauchgas-Mischeinrichtung wenigstens zwei Mischeinheiten mit jeweils einer Pumpe und einem Ventil zur gleich-
zeitigen Erzeugung unterschiedlicher Rauchgas-Gemische von Rauchgasen aufweist. Durch die erfindungsgemafie
Verwendung von wenigstens zwei Mischeinheiten ist es mdglich, nicht nur gleichzeitig mehrere, auch unterschiedliche
Tabakprodukte zu rauchen, sondern auch unterschiedliche Rauchgas-Gemische, insbesondere unterschiedliche Ver-
dinnungsgrade zu erzeugen.

[0006] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Pumpe jeder Mischeinheit sowohl zum Rau-
chen des Tabakprodukts als auch zum Mischen bzw. Verdiinnen des Rauchgases vorgesehen. Darlber hinaus ist die
Pumpe gemaR einer weiteren Ausfihrungsform auch zum AusstoRRen des verdiinnten Rauchgases einsetzbar.

[0007] Vorzugsweise ist die Pumpe eine Kolbenpumpe, die insbesondere einen Schrittmotor zum Pumpenantrieb
aufweist. Durch die Steuerung des Schrittmotors ist eine stufenlose Steuerung des Rauchgas- bzw. Rauchgas-Gemisch-
Volumens méglich, so dass auf einfache Weise ein sehr genaues, stufenloses und schnelles Verdinnen des Rauchgases
in Zusammenhang mit dem Abrauchen des Rauchgases mdglich ist.

[0008] Das Ventil ist vorzugsweise ein Mehrwegeventil, das gemaf einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung folgende Ventilwege aufweist:

- einen Ventilweg zum Ansaugen des Rauchgases,

- einen Ventilweg zum wenigstens teilweisen AusstoRen des angesaugten Rauchgases,

- einen Ventilweg zum Ansaugen von Frischluft und

- wenigstens einen Ventilweg zum Ausstofl3en des aus Rauchgas und Frischluft gebildeten Gasgemisches.

[0009] Aufgrund der Gestaltung des Ventils in der genannten Weise ist es mdglich, mit einem Ventil nicht nur das
Rauchen des Tabakprodukts vorzunehmen, sondern auch das dabei entstehende Rauchgas in einer einfachen Bau-
einheit bei einfacher Handhabung schnell und in einem grof3en Bereich zu verdliinnen. Vorzugsweise ist dabei jeder der
Ventilwege mit der Pumpe verbunden. Das Ventil weist vorzugsweise vier Ventilstellungen und finf Anschliisse auf,
und ist vorzugsweise ein 5/4-WegeVentil.

[0010] Beiden herkdmmlichen Rauchmaschinen wird das Rauchkondensat in einer Falle aufgefangen, das zwischen
Zigarettenhalter und Pumpe angeordnet ist. Nur die Gasphase des Rauchs gelangt in die Pumpe und wird nach dem
Ende des Zugs Uber ein Ventil in den AufRenraum geblasen. Wird dagegen z.B. fur In-Vitro-Versuche der volle Rauch
eines Tabakprodukts - gegebenenfalls verdiinnt - benétigt, gelangen die Partikel und Kondensate des Rauchgases
vermehrt auch in das Ventil und die Pumpe. Daher ist ein Ventil mit Strémungskanalen gleichen Querschnitts besonders
vorteilhaft, um Kondensatniederschlage und Verschmutzungen zu vermeiden.

[0011] Vorzugsweise ist das Ventil ein Drehschieber-Ventil, dessen Drehschieber mittels eines Schrittmotors zuver-
I&ssig und positionsgenau verstellbar ist.

[0012] GemaR einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung greifen wenigstens zwei Rauchgas-
Mischeinheiten gleichzeitig auf eine abzurauchende Zigarette zu, so dass gleichzeitig mehrere Versuche zeitsparend
durchgefiihrt werden kénnen, wobei die Rauchgase dabei zusatzlich unterschiedlich verdliinnt werden kdnnen.

[0013] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung greifen jeweils wenigstens zwei Rauch-
gas-Mischeinheiten gleichzeitig auf jeweils unterschiedliche Rauchprodukte, beispielsweise unterschiedliche Zigaret-
tensorten, zu. Auf diese Weise ist es mdglich, nicht nur mehrere Zigaretten gleichzeitig, also zeitsparend, sondern auch



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1702 522 A1

unterschiedliche Zigarettensorten gleichzeitig und zeitsparend zu rauchen und deren Rauchgase gleichzeitig ggf. auch
unterschiedlich zu verdiinnen, zu analysieren oder fiir unterschiedliche Versuchszwecken einzusetzen.

[0014] Beidererfindungsgemafen Vorrichtung sind die zu rauchenden Tabakprodukte in Tabakprodukt-Haltern eines
rotierenden Rauchkarussells angeordnet.

Dadurch kommt die Anlage mit jeweils nur einem Dichtheitstester, einem Anziinder, einer Stummel-Langenabtastung,
einem Stummelzieherund einer Ladevorrichtung aus. Lediglich die Pumpen sind entsprechend der Anzahl der Rauchgas-
Mischeinheiten mehrfach vorhanden. Bei gleichzeitiger Verwendung unterschiedlicher Zigarettensorten ist dariiber hin-
aus eine entsprechende Anzahl von Zigarettenmagazinen erforderlich.

[0015] Ausgehend von einem Verfahren zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen fiir chemische, physikalische,
biologische und/oder In-Vitro-Untersuchungen, wobei Rauchgas von einem Tabakprodukt mittels einer Pumpe Gber
einen ersten Ventilweg eines Mehrwegeventils angesaugt wird, wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemal durch
folgende Verfahrensschritte geldst:

a) AusstolRen eines Teils eines abgesaugten Rauchgases Uiber einen zweiten Ventilweg des Mehrwegeventils;

b) Ansaugen von Frischluft iber einen dritten Ventilweg des Mehrwegeventils zur Bildung eines ersten Gasgemi-
sches;

c) AusstoRRen eines Teils des ersten Gasgemisches Uber den zweiten Ventil wege;

d) Wiederholen der Schritte b) und c) bis eine gewtiinschte Verdiinnung des abgesaugten Rauchgases erreichtist, und
e) Ausstolien des die gewtinschte Verdiinnung aufweisenden Rauchgases Uber einen vierten Ventilweg des Mehr-
wegeventils fir Untersuchungs- oder Versuchszwecke.

[0016] Die Vorteile entsprechen denen der erfindungsgemafen Vorrichtung und ermdglichen die beliebige, stufenlose,
genaue und schnelle Verdiinnung von Rauchgasen.

[0017] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfihrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens, bei dem das Rauchen
des Tabakprodukts sowie das Ansaugen und Ausstof3en des Rauchgases und/oder der Rauchgas-Gemische gemaf
der Verfahrensschritte a) bis e€) mit einer einzigen Pumpe durchgefiihrt wird. Der apparative Aufwand ist daher gering
und die Funktionsweise einfach.

[0018] Sehr vorteilhaft ist es, wenn die gewlinschte Verdiinnung des vom Tabakprodukt abgesaugten Rauchgases
durch das ausgestoRene Volumen des Rauchgases und/oder des Rauchgas-Gemisches und durch das angesaugte
Frischluftvolumen gemaf den Schritten a) bis e) erfolgt. Die Verdinnungsgrade sind durch die Steuerung des Hubvo-
lumens besonders genau, schnell und stufenlos durchfiihrbar.

[0019] In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die angesaugten und ausgestoenen Gas- und
Gasgemischvolumina durch das Hubvolumen und/oder die Anzahl der Hilbe einer Kolbenpumpe gesteuert werden. Ein
Schrittmotor fur die Steuerung des Hubvolumens ist dabei von besonderem Vorteil.

[0020] Die Erfindung sowie weitere Merkmale und Vorteile derselben werden bzw. werden nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die einzige schematische Zeichnung erlautert.

[0021] Die Figur zeigt ein Rauchkarusell 1 mit beispielsweise vier aquidistant angeordneten Zigarettenhaltern 1-a, 1-
b, 1-c, 1-d, die beispielsweise in einem Zeittakt von 15 Sekunden zusatzlich zur Rauchposition 2 an Positionen z.B. fiir
die Glutdetektierung, die Stummelziehung und den Ladevorgang gedreht werden. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel
gelangt also pro Minute jeweils dieselbe Zigarette an dieselbe Position, z.B. an die Rauchposition 2, so dass fir jede
Zigarette pro Minute ein Zug abgeraucht wird.

[0022] Erfindungsgemal ist mit der Rauchposition 2 nicht nur eine Pumpe, sondern es sind mehrere Pumpen 4-1,
4-2, 4-3, 4-4 - im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vier Pumpen Uber Schlauche oder Kanale 3-1, 3-2, 3-3, 3-4 -
verbunden. Zwischen der Rauchposition 2 und der jeweiligen Pumpe 4-1, 4-2, 4-3, 4-4 ist jeweils ein 5/4-Wege-Ventil
5-1, 5-2, 5-3, 5-4 vorgesehen, das fiinf Anschliisse oder Offnungen S, P, C, E und F aufweist.

[0023] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Pumpen 4-1, 4-2, 4-3, 4-4 Kolbenpumpen, die jeweils
mittels nicht dargestellter Schrittmotoren betrieben werden, und die jeweils tber einen Anschluss P mit dem jeweiligen
Ventil 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 verbunden sind.

[0024] Das jeweilige Ventil 5-1, 5-2, 5-3 , 5-4 ist Uber jeweils einen Anschluss C und eine Leitung 6-1, 6-2, 6-3, 6-4
mit einer Kammer 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 verbunden, die das jeweilige in der gewlinschten Weise verdiunnte Rauchgas zu
Versuchs- oder Untersuchungszwecken aufnimmt.

[0025] Der Anschluss E des jeweiligen Ventils 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 ist jeweils mit einer Auslass-Leitung 8 zum Ausstol3en
wenigstens eines Teils des Rauchgases oder eines Rauchgas-Gemisches verbunden, wahrend der jeweilige Anschluss
F mit einer Frischluftleitung 9 zum Ansaugen von Frischluft in Verbindung steht.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung arbeitet in folgender Weise:

[0026] Zum Abrauchen der sich in der Rauchposition 2 befindlichen Zigarette wird ein Drehschieber S eines als
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Drehschieberventil ausgebildeten 5/4-Wege-Ventil 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 jeweils mittels z.B. eines Schrittmotors so gesteuert,
dass ein Ventilweg zwischen den Anschliissen S und P besteht, so dass die Zigarette durch die HubvergréRerung der
Kolbenpumpe 4-1, 4-2, 4-3, 4-4 geraucht und deren Rauchgas angesaugt wird. Danach wird das Ventil so gesteuert,
dass ein Ventilweg P-E, also ein Ventilweg zwischen der Pumpe 4-1, 4-2, 4-3, 4-4 und der Auslass-Leitung 8 geschaffen
wird, Uber den bei einer Verkleinerung des Pumpenvolumens das angesaugte Rauchgas teilweise ausgeblasen wird,
so dass nur noch ein Teilvolumen des urspriinglich angesaugten Rauchgases im Pumpenzylinder verbleibt.

[0027] Alsnéachster Schrittwird durch Steuern des Ventils ein Ventilweg zwischen den Anschliissen F und P geschaffen,
so dass Frischluft in die Pumpe gelangt, die wahrenddessen so gesteuert wird, dass das Hubvolumen vergréRert und
damit die im Kolben verbliebene Rauchgas bzw. das Rauchgas-Gemisch durch die Frischluft verdiinnt wird.

[0028] Ist durch diesen Vorgang die gewiinschte Rauchgas-Verdiinnung erreicht, wird durch Steuerung des Dreh-
schiebers der Ventilweg P-C, also eine Verbindung zwischen der Pumpe 4-1, 4-2, 4-3, 4-4 und der Kammer 7-1, 7-2,
7-3, 7-4 geschaffen, so dass das die gewlinschte Verdlinnung aufweisende Rauchgas-Gemisch in die Kammer 7-1,
7-2, 7-3, 7-4 ausgeblasen wird.

[0029] Istdas Rauchgas dagegen zu diesem Zeitpunkt noch nicht ausreichend verdiinnt, erfolgt ein weiterer Verdin-
nungszyklus, bei dem das Ventil 5-1, 5-2, 5-3, 5-4 zur Freigabe des Ventilweges P-E entsprechend angesteuert wird,
so dass das in einem ersten Schritts bereits verdiinnte Rauchgas-Gemisch Uber die Auslass-Leitung 8 teilweise aus-
geblasen wird. Durch erneutes Offnen des Ventilweges F-P gelangt wiederum Frischluft aus der Frischluftleitung 9 in
die Pumpe 4-1, 4-2, 4-3, 4-4, deren Zylindervolumen durch Zurtickziehen des Pumpenkolbens vergréRert wird, so dass
das Luftgemisch weiter verdlinnt wird. Ist auch nach dem zweiten Verdiinnungszyklus die gewlinschte Verdiinnung des
Rauchgases noch nicht erreicht, werden entsprechend weitere Verdiinnungszyklen in der beschriebenen Weise durch-
geflhrt, bis nach Erreichen der gewiinschten Verdliinnung das Rauchgas dann Gber den Ventilweg P-C in die Kammer
7-1, 7-2, 7-3, 7-4 ausgeblasen wird.

[0030] Mitder erfindungsgeméafien Vorrichtung ist es gemaR dieser Vorgehensweise moglich, eine Zigarette, die sich
an der Rauchposition 2 befindet, gleichzeitig mit mehreren Rauchgasmischeinheiten abzurauchen und dasselbe Rauch-
gas unterschiedlich zu verdiinnen und auf unterschiedliche Weise zu untersuchen.

[0031] Die erfindungsgeméafie Vorrichtung ist jedoch auch im besonderen Malle dafiir geeignet, jeweils nur eine
Rauchgas-Mischeinheit, die aus einer Pumpe 4-n, einem Ventil 5-n, einer Kammer 7-n sowie einem Schlauch oder
Kanal 3-n zwischen Rauchposition 2 und Ventil 5-n sowie einer Leitung 6-n zwischen dem jeweiligen Anschluss C des
Ventils 5-n und der Kammer 7-n besteht, zu berauchen, und eine andere Rauchgas-Mischeinheit fir eine Zigarette zu
aktivieren, wenn sich eine der ndchsten Zigaretten an der Rauchposition 2 befindet. Auf diese Weise ist es mdglich, mit
derselben Vorrichtung die Zigaretten in unterschiedlicher Weise abzurauchen und/oder unterschiedliche Zigaretten
abzurauchen, wenn in den einzelnen Zigarettenhaltern 1-n unterschiedliche Sorten von Zigaretten angeordnet sind.
Dies bedeutet, dass die Vorrichtung dazu geeignet ist, im selben Zyklus unterschiedliche Sorten von Zigaretten abzu-
rauchen und das Rauchgas der unterschiedlichen Zigaretten auch getrennt voneinander und im wesentlichen gleichzeitig
in der gewiinschten Weise und individuell zu verdiinnen und fir die Rauchgas-Untersuchungen bereitzustellen.
[0032] Die vorliegende Erfindung wurde zuvor anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. Dem
Fachmann sind jedoch Ausgestaltungen, Abwandlungen und Modifikationen mdglich, und ohne dass dadurch der Er-
findungsgedanke verlassen wird. Beispielsweise ist es moglich, mehr oder weniger als vier Rauchgas-Mischeinheiten
und/oder vier Zigarettenhalter vorzusehen. Auch kann jede Rauchgas-Mischeinheit jeweils mit ihren Rauchgaskanalen
3-1, 3-2, 3-3, 3-4 mit unterschiedlichen Positionen des Rauchkarussells verbunden werden, so dass gleichzeitig mehrere
Zigaretten der gleichen oder unterschiedlichen Sorte geraucht und deren Rauchgase verdiinnt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen fir chemische, physikalische, biologische und/oder In-Vitro-
Untersuchungen, mit einer Tabak-Abraucheinrichtung (1), einer Pumpe und einer Rauchgas-Mischeinrichtung, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rauchgas-Mischeinrichtung wenigstens zwei Mischeinheiten mit jeweils einer
Pumpe (4-n) und einem Ventil (5-n) zur gleichzeitigen Erzeugung unterschiedlicher Rauchgas-Gemische aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (4-n) jeder Rauchgas-Mischeinheit
sowohl zum Rauschen des Tabakprodukts als auch zum Verdiinnen des Rauchgases und zum AusstolRen des
verdinnten Rauchgases vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (4-n) eine Kolbenpumpe ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schrittmotor flir den Antrieb der Pumpe (4-n)
vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (5-n) wenig-
stens folgende Ventilwege aufweist:

- einen Ventilweg (S-P) zum Ansaugen des Rauchgases;

- einen Ventilweg (P-E) zum wenigstens teilweisen Aussto3en des angesaugten Rauchgases;

- einen Ventilweg (F-P) zum Ansaugen von Frischluft; und

- wenigstens einen Ventilweg (P-E; P-C) zum wenigstens teilweisen Ausstol3en des aus Rauchgas und Frischluft
gebildeten Gasgemisches.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilweg (S-P) zum Ansaugen des Rauchgases
auch fir das Rauchen des Tabakprodukts vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Ventilwege
mit der Pumpe (4-n) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (5-n) vier
Ventilstellungen und finf Anschliisse (S, P, C, E, F) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (5-n) ein 5/4-
Wege-Ventil ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanale
des Ventils (5-n) gleiche Querschnitte aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (5-n) ein
Drehschieberventil ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Rauch-
gas-Mischeinheiten gleichzeitig auf ein abzurauchendes Tabakprodukt zugreifen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigsten zwei Rauch-
gas-Mischeinheiten gleichzeitig auf jeweils unterschiedliche Tabakprodukte zugreifen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zu rauchenden
Tabakprodukte in Tabakprodukt-Haltern, (1-a, 1-b, 1-c, 1-d) eines rotierenden Rauchkarussells (1) angeordnet sind.

Verfahren zum Erzeugen von Rauchgas-Gemischen fiir chemische, physikalische, biologische und/oder In-Vitro-
Untersuchungen, wobei Rauchgas von einem Tabakprodukt mittels einer Pumpe (4-n) Gber einen ersten Ventilweg
(S-P) eines Mehrwegventils (5-n) angesaugt wird, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a) Ausstol3en eines Teils des abgesaugten Rauchgases Uber einen zweiten Ventilweg(P-E) des Mehrwege-
ventils (5-n);

b) Ansaugen von Frischluft Gber einen dritten Ventilweg (F-P) zur Bildung eines ersten Gasgemisches;

c) AusstolRen eines Teils des ersten Gasgemisches Uber den zweiten Ventilweg (P-E);

d) Wiederholen der Schritte b) und c) bis eine gewilinschte Verdiinnung des abgesaugten Rauchgases erreicht
ist; und

e) AusstolRen des die gewtinschte Verdiinnung aufweisenden Rauchgases Uber einen vierten Ventilweg (P-C).

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Rauchen des Tabakprodukts sowie das An-
saugen und Ausstoflen des Rauchgases und der Rauchgas-Gemische gemaf den Verfahren a) bis e) mit einer
einzigen Pumpe (4-n) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die gewiinschte Verdiinnung des abge-
saugten Gases durch das ausgestof3ene Volumen des Rauchgases und/oder des Rauchgas-Gemisches und durch
das angesaugte Frischluft-Volumen gemaf den Schritten a) bis e) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die ausgestoRenen Gas- und Gasgemisch-Volumina
durch das Hubvolumen und/oder die Anzahl der Hiibe einer Kolbenpumpe gesteuert werden.
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19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Hubvolumen mit einem Schrittmotor
gesteuert wird.
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