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(54) Warmetauscher mit optimierten Warmeiibertragungselementen

(57) Es wird ein Warmetauscher mit Warmelibertragungselementen fiir die Ubertragung von Warme aus einem

Verbrennungsgas durch eine warmeubertragende Wand (11) auf an der Auf3enseite der Wand (11) in Strdmungskanalen
strdmenden Heizungswasser vorgeschlagen. Die Warmeilibemagungselemente sind an der Innenseite der warmeuber-
tragenden Wand (11) angeformt und erstrecken sich in einen vom Verbrennungsgas durchstrémten Heizgaszug (19).
In einem Abschnitt des Heizgaszuges (19) ist mindestens ein quer liegendes Warmeibertragungselement (50) mit einem
Querschnitt ausgefihrt, der quer zur Strémungsrichtung des Verbrennungsgases eine gréRere Ausdehnung aufweist
als parallel zur Strdomungsrichtung des Verbrennungsgases.

7

~ 33

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1703 226 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit optimierten Warmetibertragungselementen fiir die Ubertragung
von Warme aus einem Verbrennungsgas durch eine warmeiibertragende Wand auf an der AulRenseite der Wand in
Stromungskanalen strémenden Heizungswasser nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Aus DE 103 06 699 A1 ist ein Warmetauscher mit rippen- und stiftformigen Warmeulbertragungselementen fiir
die Ubertragung von Warme aus einem Verbrennungsgas durch eine Wand zu einem auf der AuRenseite der Wand in
Stromungskanalen strdmenden Heizungswasser bekannt. Die rippen- und stiftformigen Warmeulbertragungselemente
sind dabei an der Innenseite der Wand gegeniiberliegend angeordnet und verlaufen dabei in eine einzige Richtung. Im
oberen Bereich des Warmelbertragers ist eine Brennkammer ausgebildet, in der das Brenngas eines Brenners verbrannt
wird. An die Brennkammer schlief3en sich in Strdmungsrichtung des Verbrennungsgases in einer Reihe ausgebildete
rippenférmige Warmetbertragungselemente an. In Strémungsrichtung des Verbrennungsgases anschlieRend sind meh-
rere Reihen von stifttérmigen Warmedibertragungselementen ausgebildet, wobei die stiftftormigen Warmelbertragungs-
elemente der einzelnen Reihen versetzt zueinander angeordnet sind. In Strdomungsrichtung hinter den stiftfrmigen
Warmeubertragungselementen befinden sich in mehreren Reihen hintereinander angeordnete weitere stiftférmige War-
melbertragungselemente, die jedoch enger beabstandet sind als die vorgelagerten stiftférmigen Warmeiibertragungs-
elemente.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Erhdhung der Warmelibertragungsleistung des Warmetau-
schers zu erzielen, wobei unter Beachtung des geforderten Wirkungsgrades die Warmefestigkeit der Warmeubertra-
gungselemente gewahrleistet werden muss. AuRerdem sollte wegen der einfachen giel3technischen Herstellung des
Warmetauschers der Verlauf der Warmelbertragungselemente in nur einer Richtung beibehalten werden.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Durch die
Ausbildung mindestens eines Warmeubertragungselementes mit einer quer zur Strémungsrichtung des Verbrennungs-
gases groReren Ausdehnung als parallel zur Strémungsrichtung des Verbrennungsgases wird das Verhaltnis von Ober-
flache zu Warmeleitquerschnitt verringert im Vergleich mit einem stiftférmigen Warmelbertragungselement mit in senk-
rechter und waagerechter Richtung nahezu gleicher Ausdehnung. Die thermische Belastung der Warmeubertragungs-
elemente wird dabei verringert. Dadurch wird das Warmeiibertragungselement vor Uberhitzung geschiitzt. Durch das
quer zur Strdmungsrichtung sich erstreckende Warmeulbertragungselement wird eine Strémungsumlenkung der Ver-
brennungsgase an dieser Stelle erzielt und dadurch die Verringerung des Warmeilibergangs an dem thermisch hoch
belasteten Warmetibertragungselement erreicht. Das quer zur Strémungsrichtung des Verbrennungsgases liegende
Warmelbertragungselement wirkt somit hauptsachlich zur Stromungsumlenkung des Verbrennungsgases. Die Stro-
mung im Bereich der thermisch hoch belasteten Warmeubertragungselemente wird durch ein teilweises Absperren des
Strémungsquerschnittes an dieser Stelle stark gebremst. Dadurch verringert sich die Strémungsgeschwindigkeit und
damit die Warmelibergangszahl an den thermisch hoch belasteten Warmeubertragungselementen. Durch die quer
liegenden Warmetibertragungselemente wird auRerdem eine Umlenkung der Verbrennungsgase in weniger thermisch
hoch belastete Bereiche des Warmetauschers erzielt. Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht auRerdem darin,
dass die Strémungsleitgeometrie zur Erhéhung der Leistung des Warmetauschers ohne zusatzliche Bauteile erreicht
wird und durch angegossene rippen- und/oder stiftférmige Warmelibertragungselemente realisierbar ist.

[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MalRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
maoglich. Als eine besonders zweckmaRige Ausfiihrungsform hat sich eine Geometrie des quer liegenden Wéarmedber-
tragungselements mit einem Querschnitt ergeben, der quer zur Strémungsrichtung des Verbrennungsgases eine min-
destens doppelt so groRe Ausdehnung besitzt als parallel zur Stromungsrichtung des Verbrennungsgases. Als weiterhin
zweckmafig hat sich herausgestellt, dass dem quer liegenden Warmeilibertragungselement in Strémungsrichtung des
Verbrennungsgases ein sich in Strdmungsrichtung erstreckendes verlangertes rippenférmiges Warmedibertragungsele-
ment vorgelagert ist. Dadurch wird dem thermisch hochbelasteten quer liegenden Wéarmedubertragungselement ein
weiteres Warmeubertragungselement mit ebenfalls giinstigem Verhaltnis von Oberflache und Warmeleitquerschnitt
zugeordnet, so dass dadurch der Warmeiibergang in dieser Stelle noch weiter verringert und eine Uberhitzung der
Warmelbertragungselemente an dieser Stelle vermieden wird. Ein zweckmafiger Querschnitt des quer liegenden War-
melbertragungselements liegt vor, wenn das quer liegenden Warmeubertragungselement entgegen der Strdmungs-
richtung eine muldenférmige Oberflache aufweist, wobei die muldenférmige Oberflache im Wesentlichen ein negatives
Abbild der gegenilberliegenden Oberflache des vorgelagerten verlangerten rippenférmigen Warmeubertragungsele-
ments ist. Eine wesentliche Erhdhung der Wéarmedibertragungsleistung wird erzielt, wenn in einer senkrecht zur Stro-
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mungsrichtung des Verbrennungsgases liegenden Ebene des Heizgaszuges vier quer liegende Warmeubertragungs-
elemente angeordnet sind, wobei sich jeweils zwei quer liegende Warmeubertragungselemente von der gegeniiberlie-
genden Seite der warmetibertragenden Wand aus in gleicher Richtung erstrecken. AuRerdem ist es zweckmaRig, wenn
benachbart zu den quer liegenden Warmelbertragungselementen der Strémungsquerschnitt des Heizgaszuges in Rich-
tung niedrig belasteter thermischer Bereiche des Warmelbertragers erweitert ausgefiihrt wird. Besonders vorteilhafte
ist, wenn der Warmetauscher gief3technisch aus einem metallischen Werkstoff hergestellt wird und wenn zumindest
das quer liegende Warmeulbertragungselement an die warmeubertragende Wand angegossen ist.

Ausfiihrungsbeispiel

[0006] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafien Warmetauscher,
Figur 2  einen Schnitt nach der Linie II-Il in Figur 1 und

Figur 3  eine vergroRerte Schnittdarstellung durch ein quer liegendes Warmeubertragungselement.

[0007] Der in Figur 1 dargestellte Warmetauscher fir ein Heizgerat, insbesondere fiir ein Brennwertgerat, weist einen
Grundkdrper 10 mit einer warmeiibertragenden Wand 11 sowie mit einer brennerseitigen Offnung 15 und einer abgas-
seitigen Offnung 16 auf. In die brennerseitigen Offnung 15 wird ein nicht dargestellter Brenner eingesetzt, in dem ein
Brenngas/Luftgemisch verbrannt wird. Der sich an den Brenner anschlieBende Raum innerhalb des Grundkérpers 10
bildet eine Brennkammer 17 aus, in der vom Brenner das Brenngas/Luftgemisch verbrannt wird. An die Brennkammer
17 schlief3t sich innerhalb des Grundkdrpers 10 ein Heizgaszug 19 an, durch den das Verbrennungsgas bis zur abgas-
seitigen Offnung 16 strémt.

[0008] An der Innenseite der warmelibertragenden Wand 11 sind Warmeubertragungselemente angeordnet, die in
den Heizgaszug 19 hineinragen und auf die spater noch ndher eingegangen wird. An der AuRRenseite der warmeuber-
tragenden Wand 11 verlauft wendelférmig eine grabenférmige Vertiefung 23, die am Grundkérper 10 nach aufien hin
zunéchst offen ist. Zum VerschlieRen der nach aufen hin offenen Vertiefung 23 ist der Grundkérper von einem nicht
dargestellten Mantel umgeben, sodass die grabenférmige Vertiefung 23 einen wendelférmig verlaufenden Strémungs-
kanal fir Heizungswasser eines nicht dargestellten Heizkreises des Heizgerates bildet.

[0009] Der Grundkorper 10 ist Leichtmetall-Gussteil, vorzugsweise ein Aluminium-Sandguss-Bauteil, das sich auf-
grund seiner Korrosionsbestandigkeit sowie Warmeaufnahmefahigkeit und Warmeleitfahigkeit besonders als Material
fur Warmetauscher von Heizgeraten eignet. Der Grundkérper 10 ist mit einem kreisférmigen Querschnitt ausgefihrt
und verlauft in Strémungsrichtung des Verbrennungsgases mit abnehmendem Durchmesser leicht konisch. Es ist aber
genauso denkbar, den Grundkérper 10 zylindrisch oder mit einem ovalen Querschnitt auszufiihren.

[0010] Die in den Heizgaszug 19 hineinragenden Warmeubertragungselemente weisen verschiedene Querschnitts-
formen auf, wobei die verschiedenen Querschnittsformen in unterschiedlichen Abschnitten 31, 32 und 33 des Heizgas-
zuges 19 angeordnet sind. In dem an die Brennkammer 17 in Stromungsrichtung des Verbrennungsgases sich anschlie-
Renden ersten Abschnitt 31 sind in Strdmungsrichtung erstreckende rippenférmige Warmeubertragungselemente 34
sowie bspw. vier verlangerte rippenférmige Warmelbertragungselement 40 ausgebildet. Im sich daran anschlielenden
zweiten Abschnitt 32 sind stiftférmige Warmelbertragungselemente 35 sowie bspw. vier quer liegende Warmeibertra-
gungselemente 50 angeordnet. In dem sich an den zweiten Abschnitt anschlieRenden dritten Abschnitt 33 befinden sich
weitere stiftférmige Warmelbertragungselemente 36.

[0011] Die verlangerten rippenférmigen Warmedibertragungselemente 40 sind aus einem rippenférmigen Warmeiuber-
tragungselement 34 und einem sich anschlie3enden stiftférmigen Warmeubertragungselement 35 geformt, wobei beim
Ubergang vom rippenférmigen Warmedibertragungselement zum stiftférmigen Warmelibertragungselement eine bei-
derseitige Einkerbung ausgebildet ist. Die weiteren stiftférmigen Warmetbertragungselemente 36 weisen einen Quer-
schnitt mit einer entgegen der Stromung weisenden gewdlbten Oberflache und einer in Stromungsrichtung weisenden
ebenen Oberflache auf.

[0012] Die im ersten Abschnitt 31 angeordneten verlangerten rippenférmigen Warmelbertragungselemente 40 sind
den im zweiten Abschnitt 32 angeordneten quer liegenden Wéarmedlbertragungselementen 50 in Strémungsrichtung
vorgelagert. Die quer liegenden Warmeiubertragungselemente 50 weisen gemaf Figur 3 einen Querschnitt auf, der an
seiner Aufenkontur im Wesentlichen auf zwei benachbarte stiftformige Warmeubertragungselemente 35 zuriickgeht,
die miteinander verbunden sind, wobei dazwischen eine Oberflache mit einer muldenférmigen Vertiefung 51 ausgebildet
ist, die im Wesentlichen an die Form der gegenuberliegenden Oberflache des vorgelagerten verlangerten rippenférmigen
Warmeubertragungselements 40 angepasst ist. Die stromab ausgebildete Oberflache des quer liegenden Warmeuiber-
tragungselements 50 ist mit zwei Abflachungen 52 versehen, zwischen denen mittig eine Einkerbung 53 ausgebildet ist.
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[0013] Die verschiedenen Warmeubertragungselemente sind jeweils an der Innenseite der warmeulbertragenden
Wand 11 angeformt und erstrecken sich jeweils von der gegeniiberliegenden Seite der warmeubertragenden Wand 11
in eine einzige Richtung (Figur 2). Dabei sind die verschiedenen Warmeibertragungselemente gietechnisch zusammen
mit dem Warmetauscher hergestellt, so dass zumindest die quer liegenden Warmeubertragungselemente 50 und die
verlangerten rippenférmigen Warmeulbertragungselemente 40 an die warmelbertragende Wand 11 angegossen sind.
Im Zentrum des Grundkérpers ist ein Hohlraum 38 vorhanden, in den ein nicht dargestellter Verdrangungskaérper ein-
gesetzt wird, durch den das Verbrennungsgas in Richtung des zwischen den Warmelbertragungselementen ausgebil-
deten Heizgaszuges 19 abgedrangt wird.

Patentanspriiche

1.

Warmetauscher mit Warmeiibertragungselementen fiir die Ubertragung von Warme aus einem Verbrennungsgas
durch eine warmeubertragenden Wand (11) auf an der AulRenseite der warmelibertragenden Wand (11) in Stro-
mungskanalen stromenden Heizungswassers, wobei die Warmelbertragungselemente an der Innenseite der war-
meubertragenden Wand (11) angeformt sind und sich in einen vom Verbrennungsgas durchstromten Heizgaszug
(19) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Abschnitt des Heizgaszuges (19) mindestens ein quer
liegendes Warmeubertragungselement (50) mit einem Querschnitt ausgefihrt ist, der quer zur Strémungsrichtung
des Verbrennungsgases eine grofiere Ausdehnung aufweist als parallel zur Stromungsrichtung des Verbrennungs-
gases.

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die quer zur Strdmungsrichtung des Verbren-
nungsgases sich erstreckende Ausdehnung des quer liegenden Warmeulbertragungselements (50) mindestens
doppelt so grof ist als die Ausdehnung parallel zur Strdmungsrichtung des Verbrennungsgases.

Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das quer liegende Warmeubertragungs-
element (50) entgegen der Strémungsrichtung des Verbrennungsgases eine Oberflaiche mit einer muldenférmigen
Vertiefung (51) aufweist.

Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der muldenférmigen Vertiefung
(51) im Wesentlichen ein negatives Abbild einer gegentiberliegenden Oberflache eines in Strdmungsrichtung vor-
gelagerten Warmeubertragungselements ist.

Warmetauscher nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das quer liegenden Warmeduber-
tragungselements (50) stromab eine Oberflache mit zwei Abflachungen (52) aufweist, zwischen denen mittig eine
Einkerbung (53) ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einer senkrecht
zur Strémungsrichtung des Verbrennungsgases liegenden Ebene des Heizgaszuges (19) vier quer liegende War-
meubertragungselemente (50) angeordnet sind, wobei sich jeweils zwei quer liegende Warmeubertragungselemente
(50) von der gegeniliberliegenden warmeubertragenden Seite der warmeUlbertragenden Wand (11) aus in gleicher
Richtung erstrecken.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem quer liegenden
Warmelbertragungselement (50) in Strdmungsrichtung des Verbrennungsgases ein sich in Stromungsrichtung
erstreckendes verlangertes rippenférmiges Warmeubertragungselement (40) vorgelagert ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass benachbart zu den
quer liegenden Warmedlibertragungselementen (50) der Strdmungsquerschnitt des Heizgaszuges (19) in Richtung
niedrig belasteter thermischer Bereiche des Warmelbertragers erweitert ausgefiihrt ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
gieftechnisch aus einem metallischen Werkstoff hergestellt ist und dass zumindest das quer liegende Warmeuber-
tragungselement (50) an die warmeubertragende Wand (11) angegossen ist.
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