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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
commande de dispositif de coupure d’énergie électrique
haute ou moyenne tension. Par dispositif de coupure
électrique, il est ici entendu de fagon générale un dis-
joncteur, un sectionneur ou un dispositif de mise a la
terre.

[0002] Un tel dispositif de commande est notamment
décrit dans les documents WO 00/05735, WO 96/36922,
ou encore DE 913 665.

[0003] L’invention se pose comme probléme de pré-
senter un dispositif de commande de disjoncteur muni
d’'un agencement amélioré pour assurer la mise et le
maintien en position de fermeture du contact mobile, en
intégrant notamment une solution mixte qui permet d’uti-
liser un moteur standard d’assistance a la commande,
conjointement avec un agencement de ressort mécani-
que participant a I'ouverture et a la fermeture du contact.
[0004] Pour ce faire, I'invention a pour objet un dispo-
sitif de commande de disjoncteur destiné a ouvrir et fer-
mer ce dispositif de coupure d’énergie électrique com-
prenant un contact mobile, ce dispositif de commande
comprenant un moteur a arbre de sortie rotatif et étant
connecté a des moyens d’alimentation et des moyens
d’actionnement transformant le déplacement en sortie
du moteur en déplacement du contact, dispositif com-
prenant également un agencement de ressort mécani-
que participant a I'ouverture et a la fermeture du contact,
I'agencement de ressort comportant deux ressorts mé-
caniques précontraints et antagonistes, un premier res-
sort dit ressort d’ouverture assurant I'ouverture du con-
tactetunsecondressortdit ressortde fermeture assurant
lafermeture du contact, les moyens d’actionnement étant
sollicités par chacun de ces deux ressorts séparés par
une bague, et comportant un agencement d'immobilisa-
tion en position d’ouverture et en position de fermeture
dudit contact. Selon l'invention, les moyens d’actionne-
ment comportent un ensemble d’éléments articulés as-
surant la liaison de I'arbre rotatif et de la bague, et, en
position de fermeture du contact, 'ensemble d’éléments
articulés est en butée contre un élément de butée a proxi-
mité d’'une position de point mort dit point mort d’ouver-
ture, le ressort d’ouverture ne pouvant I'entrainer vers la
position d’ouverture qu’au dépassement de ce point mort
lors d’'une ouverture.

[0005] Ainsi, dans le dispositif selon I'invention, lors-
que le contact mobile est en position de fermeture, il est
maintenu dans cette position en raison du fait que I'en-
semble d’éléments articulés auquel il est lié est bloqué
dans un sens par sa butée contre I'élément de butée, et
également dans l'autre sens du fait qu’il a dépassé le
point mort d’ouverture et que le ressort d’ouverture ne
peut donc plus provoquer de déplacement. Dans cette
position, c’est d’ailleurs le ressort d’ouverture qui assure
le plaquage de I'ensemble d’éléments articulés contre
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I'élément de butée.

[0006] Ce maintien en position de fermeture étant ex-
clusivement mécanique, il peut par conséquent étre con-
servé en cas de panne d’alimentation électrique du mo-
teur.

[0007] De plus, toujours en cas de défaillance du ré-
seau électrique ou du convertisseur, il reste néanmoins
possible d’ouvrir le disjoncteur grace au ressort d’ouver-
ture, aprés que I'ensemble d’éléments articulés ait été
amené a dépasser le point mort d’ouverture.

[0008] L’énergie nécessaire stockée dans des bancs
de capacités est, grace a cette solution mixte, quatre a
six fois inférieure a celle d’une solution tout électrique.
Ceci réduit considérablement le co(t et 'encombrement
de ces bancs.

[0009] Egalement, un moteur de puissance moindre
est nécessaire. Cette puissance électrique est de quatre
a dix fois plus faible que celle nécessaire a la solution
tout électrique. Un moteur standard peut étre utilisé sans
nécessité de développement supplémentaire pour cette
application.

[0010] Il en estde méme pour le dimensionnement du
convertisseur de puissance. Un convertisseur basse ten-
sion peut étre employé avec un banc de supercapacités
comme moyen de stockage.

[0011] Par rapport a une solution de commande uni-
quement a ressorts mécaniques, l'invention présente les
avantages suivants grace a la présence du moteur.
[0012] Le nombre de piéces en mouvement et de
liaisons de mécanisme est considérablementréduit. Ceci
impligue moins de perte par frottement et donc I'utilisa-
tion de ressorts plus petits. Ceci entraine également une
maintenance moins fréquente et moins lourde.

[0013] Comme la compensation des pertes s’effectue
pendant I'ouverture ou la fermeture, le disjoncteur est
toujours disponible et ne requiert pas de temps de pause
aprés un cycle donné d’ouvertures et de fermetures. Les
ressorts n‘ont pas besoin d’étre rechargés.

[0014] La fermeture du disjoncteur peut étre aussi ra-
pide que l'ouverture car I'énergie mécanique contenue
dans le ressort de fermeture lorsque le disjoncteur est
en position d'ouverture est égale a celle du ressort
d’ouverture quand le disjoncteur est en position de fer-
meture.

[0015] Selon un mode de réalisation préféré de I'in-
vention, ledit moteur est un moteur d’assistance et de
contréle de la trajectoire dudit contact alimenté par un
convertisseur de puissance commandé par un régulateur
de position et de vitesse.

[0016] Etavantageusement,leditrégulateurassure un
amortissement du déplacement dudit contact en fin de
course d’ouverture et en fin de course de fermeture.
[0017] Grace au moteur d’asservissement, il n’est plus
besoin d’amortisseur de fin de course, puisque le moteur
assure par son asservissement 'amortissement néces-
saire pour arriver a une vitesse nulle en fin de course.
[0018] Lacommande en boucle fermée de la trajectoi-
re augmente la robustesse du disjoncteur vis a vis des
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variations paramétriques telles que, par exemple, la va-
riation de la raideur des ressorts ou la viscosité du gaz
contenu dans la chambre de coupure en fonction de la
température.

[0019] De préférence, lesdits ressorts sont montés ali-
gnés suivant un axe, 'une de leurs extrémités respecti-
ves étant en butée contre une butée de ressort et leurs
extrémités en vis a vis étant séparées par ladite bague.
[0020] De préférence, ledit ensemble d’éléments arti-
culés comprend une manivelle entrainée en rotation par
ledit arbre de sortie et articulée a une extrémité d’'une
bielle dont I'autre extrémité est articulée sur ladite bague.
[0021] Avantageusement, en position d’'ouverture du-
dit contact, ledit ensemble d’éléments articulés est a
proximité d’'une position de point mort dit point mort de
fermeture, le ressort de fermeture ne pouvant I'entrainer
vers la position de fermeture qu’au dépassement de ce
point mort lors d’une fermeture.

[0022] Ainsi, ici encore, lorsque le contact mobile est
en position d’ouverture, il est maintenu dans cette posi-
tion en raison du fait que I'ensemble d’éléments articulés
auquel il est lié est bloqué dans un sens par sa butée
contrel’élément de butée, et également dans I'autre sens
du fait qu’il a dépassé le point mort de fermeture et que
le ressort de fermeture ne peut donc plus provoquer de
déplacement. Dans cette position, c’est d’ailleurs le res-
sort de fermeture qui assure le plaquage de I'ensemble
d’éléments articulés contre I'élément de butée. Ce main-
tien en position d’ouverture étant exclusivement méca-
nique, il peut par conséquent étre conservé en cas de
panne d’alimentation électrique du moteur.

[0023] Avantageusement, ladite bielle présente une
forme d’extrémité en U assurant sa rotation partielle
autour de I'axe de rotation de ladite manivelle.

[0024] Ladite manivelle peut étre entrainée en rotation
par ledit arbre de sortie par I'intermédiaire d’'un secteur
dentée engrené sur ledit arbre de sortie et sur lequel elle
est articulée.

[0025] Selonune variante, il comporte un agencement
de débrayage de 'action du ressort de fermeture.
[0026] De préférence, leditagencement de débrayage
consiste en un dispositif de déplacement commandé de
ladite butée du ressort de fermeture.

[0027] Avantageusement, le dispositif de commande
comprend un dispositif de poussée dudit ensemble d’élé-
ments articulés vers son point mort d’ouverture.

[0028] Leditdispositif de poussée peut consister enun
percuteur destiné a solliciter ladite manivelle.

[0029] Drautres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront dans la description détaillée non li-
mitative ci-dessous.

Bréve description des dessins
[0030]

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’un
dispositif de commande selon un mode de réalisa-
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tion préféré de la présente invention, en position de
fermeture du contact mobile ;

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d’un
dispositif de commande selon ce mode de réalisation
préféré, en position d’ouverture du contact mobile ;
et

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d’'une
variante de ce mode de réalisation, en position de
fermeture du contact mobile.

Description détaillée d’'un mode de réalisation pré-
féré

[0031] Les figures 1 et 2 représentent un disjoncteur
pourvu d’un dispositif de commande selon un mode de
réalisation de la présente invention.

[0032] Ce disjoncteur comprend un moteur 3 d’assis-
tance et de contrdle de la trajectoire d’un contact mobile
(nonreprésenté) destiné a coopérer avec un contact fixe,
ici un moteur 3 a arbre rotatif 12, connecté a des moyens
d’alimentation.

[0033] Plus précisément, ces moyens d’alimentation
comprennent un convertisseur de puissance 4 comman-
dé par un régulateur de position et de vitesse 5 grace a
un capteur 6 associé au moteur 3. Le régulateur 5 assure
un amortissement du déplacement du contact mobile en
finde course d’ouverture et en fin de course de fermeture.
[0034] Unbancde capacités 7 fournit la puissance ins-
tantanée nécessaire pour I'alimentation du convertisseur
4. La gestion de la recharge des capacités est réalisée
par une unité de charge 8 reliée a un réseau électrique
continu ou alternatif. Une unité d’entrées et de sorties 9
gére les références de vitesse et de position en fonction
des ordres d’ouverture ou de fermeture du disjoncteur.
[0035] Sil'on se référe a la direction vue selon les fi-
gures 1 et 2, 'axe A-A’ du dispositif de commande est
représenté en position verticale et I'arbre rotatif 12 du
moteur 3 est disposé perpendiculaire a cet axe. Ces dis-
positions relatives sont des exemples de réalisation, tou-
te autre disposition pouvant étre envisagée.

[0036] Le contact mobile du disjoncteur n’est’ pas re-
présenté et est relié de fagon connue en soi a une ma-
nivelle 14 rotative autour d’un axe B paralléle a I'arbre
tournant 12 et décalé de I'axe A-A’. L’entrainement de la
manivelle 14 est réalisé grace a un secteur denté 13 éga-
lement rotatif autour de I'axe B, articulé sur la manivelle
14 et engrené sur I'arbre de sortie 12. En variante non
représenté, 'entrainement peut étre réalisé par centrage
direct de I'arbre 12 sur I'axe B.

[0037] L’agencement de ressort mécanique comporte
deux ressorts mécaniques précontraints, un premier res-
sort 15 dit ressort d’ouverture assurant I'ouverture dudit
contact et un second ressort 16 dit ressort de fermeture
assurant la fermeture dudit contact, ces deux ressorts
étant antagonistes et de raideur sensiblement identique.
La précontrainte des deux ressorts permet une énergie
suffisante dans le ressort d’ouverture pour I'exécution
d’'une manoeuvre d’ouverture lorsque le ressort de fer-
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meture est relaché. Elle assure également leur stabilité
mécanique lorsque les ressorts sont en position d’équi-
libre.

[0038] Les moyens d’actionnement sont sollicités par
chacun de ces deux ressorts 15, 16 et comportent un
ensemble d’éléments articulés venant en butée contre
un élément de butée 19 en position d’ouverture ou de
fermeture. Ces éléments mobiles/articulés sont ladite
manivelle 14 articulée a une premiére extrémité d’'une
bielle 17 dont 'autre extrémité est articulée surune bague
18. Cette bielle 17 présente de préférence une forme
d’extrémité en U assurant sa rotation partielle autour de
I'axe de rotation B de la manivelle 14.

[0039] Lesressorts 15,16 sont montés alignés suivant
I'axe A-A’, 'une de leurs extrémités respectives étant en
butée contre une butée de ressort 15A, 16A et leurs ex-
trémités en vis a vis étant séparées par ladite bague 18
mobile.

[0040] En position de fermeture comme représenté sur
la figure 1 et en position d’ouverture comme représenté
sur la figure 2, la bielle 17 est en butée contre I'élément
de butée 19.

[0041] En position de fermeture du contact, la mani-
velle 14 est a proximité d’'une position de point mort su-
périeur, le ressort d’ouverture 15 ne pouvant I'entrainer
vers la position d’ouverture qu’au dépassement de ce
point mort lors d’'une ouverture. Plus précisément, dans
cette position de fermeture, I'axe longitudinal de la bielle
17 reliant ses deux articulations a dépassé vers la droite
sa position sécante de 'axe B.

[0042] Ilenestde méme en position d’ouverture, com-
me cela est visible sur la figure 2. La manivelle 14 est a
proximité d’'une position de point mort inférieur, le ressort
de fermeture 16 ne pouvant I'entrainer vers la position
de fermeture qu’au dépassement de ce point mort lors
d’'une fermeture. Plus précisément, dans cette position
d’ouverture, I'axe longitudinal de la bielle 17 reliant ses
deux articulations a dépassé vers la droite sa position
sécante de I'axe B

[0043] Un cycle d’ouverture est maintenant décrit.
[0044] Le contact mobile est en position de fermeture,
dans une configuration tel que représentée sur la figure
1. Lorsqu’un ordre d’ouverture est transmis, le moteur 3
est actif sur une course correspondante au dépassement
de point mort précisé ci-dessus. Le transfert d’énergie
mécanique s’effectue ensuite dés passage de ce point
mort a partir du ressort d’ouverture 15 vers le ressort de
fermeture 16, I'énergie mécanique étant transformée en
énergie cinétique et comprimant le ressort de fermeture
16. Le moteur 3 assure le controle de la trajectoire du
contact mobile de fagon a ce qu’il arrive en fin de course
d’ouverture a vitesse nulle, comme représenté sur la fi-

gure 2.

[0045] Un cycle de fermeture s’effectue de fagon ana-
logue.

[0046] Le contact mobile est en position d’ouverture,

dans une configuration telle que représentée sur la figure
2. Lorsqu’un ordre de fermeture est transmis, le moteur
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3 est actif sur une course correspondante au dépasse-
ment de point mort précisé ci-dessus. Le transfert d’éner-
gie mécanique s’effectue ensuite dés passage de ce
point mort a partir du ressort de fermeture 16 vers le
d’ouverture 15, I'énergie mécanique étant transformée
en énergie cinétique et comprimantle ressort d’ouverture
15. Le moteur 3 assure le controle de la trajectoire du
contact mobile de fagon a ce qu’il arrive en fin de course
de fermeture a vitesse nulle, comme représenté sur la
figure 1.

[0047] Selon une variante de réalisation, le dispositif
de commande peut comprendre un agencement de dé-
brayage de l'action du ressort de fermeture 16. Cette
variante est représentée sur la figure 3.

[0048] Cet agencement de débrayage consiste en un
dispositif de déplacement commandé de la butée 16A
du ressort de fermeture 16. Pour ce faire, cette butée
16A peut étre coulissée dans un guide cylindrique 20
vers le bas, vu selon la figure 3. Ce déplacement est
commandé grace a un agencement d’engrenages 21 en-
grené sur une tige dentée 22 solitaire de la butée 16A
en question. Cetagencement d’engrenages 21 maintient
la butée 16A en position supérieure telle que représenté
sur la figure 3, en fonctionnement normal.

[0049] Ainsi en cas de panne du moteur 3, cet agen-
cement de débrayage est mis en fonction et la butée 16A
descendue. Laforce du ressort de fermeture précontraint
16 ajoutée alaforce de gravitation, supprime toute action
du ressort de fermeture 16. Aucune action n’intervient
alors a I'encontre de I'action du ressort d’ouverture 15.
[0050] Un percuteur 23 est également prévu, disposé
pour pouvoir en fonction pousser la manivelle 14 afin
qu’elle dépasse son point mort supérieur. La mise en
fonction de ce percuteur 23 permet I'ouverture du con-
tact, une fois le ressort de fermeture 16 débrayé. Ce per-
cuteur 23 consiste en un systéme transformant une éner-
gie électrique en énergie mécanique. |l peut s’agir d’'une
bobine actionnant un verrou libérant un ressort ou d’un
solénoide.

[0051] Une fois le moteur 3 de nouveau en fonction,
le ressort de fermeture 16 est de nouveau comprimé par
remontée de la butée 16A et le dispositif de commande
peut reprendre son fonctionnement normal.

[0052] Bien entendu, diverses modifications peuvent
étre apportées par 'lhomme du métier au dispositif qui
vient d’étre décrit uniquement a titre d’exemple non limi-
tatif.

Revendications

1. Dispositif de commande de disjoncteur destiné a
ouvrir et fermer ce dispositif de coupure d’énergie
électrique comprenant un contact mobile, ce dispo-
sitif de commande comprenant un moteur (3) a arbre
de sortie rotatif (12) et étant connecté a des moyens
d’alimentation (4 a 9) et des moyens d’actionnement
transformant le déplacement en sortie dudit moteur
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(3) en déplacement dudit contact, dispositif compre-
nant également un agencement de ressort mécani-
que participant a I'ouverture et a la fermeture dudit
contact, ledit agencement de ressort comportant
deux ressorts mécaniques précontraints et antago-
nistes, un premier ressort (15) dit ressort d’ouverture
assurant I'ouverture dudit contact et un second res-
sort (16) dit ressort de fermeture assurant la ferme-
ture dudit contact, lesdits moyens d’actionnement
étant sollicités par chacun de ces deux ressorts sé-
parés par une bague (18), et comportant un agen-
cement d'immobilisation en position d’ouverture et
en position de fermeture dudit contact,

caractérisé en ce que lesdits moyens d’actionne-
ment comportent un ensemble d’éléments articulés
assurant la liaison dudit arbre rotatif (12) et de ladite
bague (18), et en ce que, en position de fermeture
dudit contact, ledit ensemble d’éléments articulés
est en butée contre un élément de butée (19) a proxi-
mité d’'une position de point mort dit point mort
d’ouverture, le ressort d’ouverture (15) ne pouvant
I'entrainer vers la position d’ouverture qu’au dépas-
sement de ce point mort lors d’'une ouverture.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit ensemble d’éléments articulés com-
prend une manivelle (14) entrainée en rotation par
ledit arbre de sortie (12) et articulée a une extrémité
d’une bielle (17) dont l'autre extrémité est articulée
sur ladite bague (18).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que, en position d’ouverture dudit contact, ledit
ensemble d’éléments articulés est en butée contre
ledit élément de butée (19) a proximité d’une position
de point mort dit point mort de fermeture, le ressort
de fermeture (16) ne pouvant I'entrainer vers la po-
sition de fermeture qu’au dépassement de ce point
mort lors d’'une fermeture.

Dispositif selon larevendication 2 ou la revendication
3, caractérisé en ce que ladite manivelle (14) est
entrainée en rotation par ledit arbre de sortie (12)
par I'intermédiaire d’'un secteur denté (13) engrené
sur ledit arbre de sortie (12) et sur lequel elle est
articulée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit moteur
(3) est un moteur d’assistance et de contrdle de la
trajectoire dudit contact alimenté par un convertis-
seur de puissance (4) commandé par un régulateur
de position et de vitesse (5).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que ledit régulateur (5) assure un amortissement
du déplacement dudit contact en fin de course
d’ouverture et en fin de course de fermeture.
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7.

10.

1.

12.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdits ressorts (15, 16)
sont montés alignés suivant un axe (A-A’), 'une de
leurs extrémités respectives étant en butée contre
une butée (15A, 16A) de ressort et I'autre de leurs
extrémités en vis a vis étant séparées par une bague
(18).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte un agence-
ment de débrayage de 'action du ressort de ferme-
ture (16).

Dispositif selon les revendication 7 et 8 combinées,
caractérisé en ce que ledit agencement de dé-
brayage consiste en un dispositif de déplacement
commandé de ladite butée (16A) du ressort de fer-
meture (16).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu’ilcomprend un dispositif de poussée (23) dudit
ensemble d’éléments articulés vers son point mort
d’ouverture.

Dispositif selon les revendications 2 et 10 combi-
nées, caractérisé en ce que ledit dispositif de pous-
sée consiste en un percuteur (23) destiné a solliciter
ladite manivelle (14).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’en position de
fermeture et d’ouverture dudit contact, ladite bielle
(17) est en butée contre ledit élément de butée (19).

Claims

A device for controlling a circuit-breaker intended for
opening and closing this electric power cut-off device
comprising a mobile contact, this control device com-
prising a motor (3) with a rotary output shaft (12) and
being connected to power supply means (4-9) and
to actuation means transforming the output displace-
ment of said motor (3) into a displacement of said
contact, the device also comprising an arrangement
of a mechanical spring involved in opening and clos-
ing said contact, said spring arrangement including
two pre-stressed and antagonist mechanical
springs, a first spring (15), a so-called opening
spring, ensuring the opening of said contact and a
second spring (16), a so-called closing spring, en-
suring the closing of said contact, said actuation
means being stressed by each of these two springs
separated by a ring (18), and including an arrange-
ment for immobilizing said contact in the open posi-
tion and the closed position,

characterized in that said actuation means include
a set of jointed elements providing the connection of
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said rotary shaft (12) and of said ring (18), and in
that, in the closed position of said contact, said set
of jointed elements abuts against an abutment ele-
ment (19) near a dead centre position, a so-called
open dead centre, the opening spring (15) only being
able to drive it towards the open position upon mov-
ing past this dead centre during opening.

The device according to claim 1, characterized in
that said set of jointed elements comprises a crank
(14) driven into rotation by said output shaft (12) and
jointed at one end of a connecting rod (17), the other
end of which is jointed on said ring (18).

The device according to claim 2, characterized in
that, in the open position of said contact, said set of
jointed elements abuts against said abutment ele-
ment (19) near a dead centre position, a so-called
closed dead centre, the closing spring (16) being on-
ly able to drive it towards the closing position upon
moving past this dead centre during closing.

The device according to claim 2 or claim 3, charac-
terized in that said crank (14) is driven into rotation
by said output shaft (12) via a toothed segment (13)
meshed on said output shaft (12) and on which it is
jointed.

The device according to any of the preceding claims,
characterized in that said motor (3) is a motor for
assisting and controlling the trajectory of said con-
tact, powered by a power convertor (4) controlled by
a position and speed regulator (5).

The device according to claim 5, characterized in
that said regulator (5) provides damping of the dis-
placement of said contact at the end of the travel for
opening and at the end of the travel for closing.

The device according to any of the preceding claims,
characterized in that said springs (15, 16) are
mounted aligned along an axis (A-A’), one of their
respective ends abutting against a spring abutment
(15A, 16A) and the other of their facing ends being
separated by a ring (18).

The device according to any of the preceding claims,
characterized in that it includes an arrangement
for disengaging the action of the closing spring (16).

The device according to the combined claims 7 and
8, characterized in that said disengaging arrange-
ment consists in a device for controlled displacement
of said abutment (16A) of the closing spring (16).

The device according to claim 9, characterized in
that it comprises a device for pushing (23) said set
of jointed elements towards its open dead centre.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11. The device according to the combined claims 2 and

10, characterized in that said pushing device con-
sists in a striker (23) intended to stress said crank
(14).

12. The device according to any of the preceding claims,

characterized in that in the closing and opening
positions of said contact, said connecting rod (17)
abuts against said abutment element (19).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Steuern eines Schalters, die dazu
bestimmt ist, diese elektrische Stromunterbrecher-
einrichtung mit einem beweglichen Kontakt zu 6ff-
nen und zu schlieRen, wobei diese Steuervorrich-
tung einen Motor (3) mit drehbarer Abtriebswelle (12)
enthalt und mit Versorgungsmitteln (4 bis 9) und Be-
tatigungsmitteln verbunden ist, welche die Verlage-
rung am Ausgang des Motors (3) in eine Verlagerung
des Kontakts umwandeln, wobei die Vorrichtung
auch eine mechanische Federanordnung aufweist,
die beim Offnen und SchlieRen des Kontakts mit-
wirkt, wobei die Federanordnung zwei vorgespann-
te, gegenwirkende, mechanische Federn aufweist,
wobei eine erste Feder (15), die sogenannte Off-
nungsfeder, das Offnen des Kontakts gewéhrleistet
und eine zweite Feder (16), die sogenannte
Schlief3feder, das SchlieRen des Kontakts gewahr-
leistet, wobei die Betatigungsmittel von jeder dieser
beiden Federn beaufschlagtwerden, die durch einen
Ring (18) getrennt sind, sowie eine Anordnung zum
Festlegen des Kontakts in der Offnungsstellung und
in der SchlieRstellung,

dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungs-
mittel eine Anlenkmitteleinheit aufweisen, welche fir
die Verbindung der drehbaren Welle (12) und des
Rings (18) sorgt, und dass in Schlief3stellung des
Kontakts die Anlenkmitteleinheit an einem Anschla-
gelement (19) nahe bei einer Totpunktlage, Off-
nungstotpunkt genannt, in Anschlag gelangt, wobei
die Offnungsfeder (15) ihn nur bei Ubertreten dieses
Totpunkts bei einem Offnen in die Offnungsstellung
mitnehmen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlenkmitteleinheit eine Kurbel
(14) enthalt, die von der Abtriebswelle (12) drehend
angetrieben wird und an einem Ende einer Schwenk-
stange (17) angelenkt ist, deren anderes Ende am
Ring (18) angelenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Offnungsstellung des Kontakts
die Anlenkmitteleinheit an dem Anschlagelement
(19) nahe bei einer Totpunktlage, SchlieRtotpunkt
genannt, in Anschlag gelangt, wobei die Schlie3fe-
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der (16) ihn nur bei Ubertreten dieses Totpunkts bei
einem SchlieRen in die SchlieBstellung mithehmen
kann.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kurbel (14) von
der Abtriebswelle (12) Uber einen Zahnungssektor
(13) drehend angetrieben wird, der mit der Abtriebs-
welle (12) kdmmt und an dem sie angelenkt ist.

Vorrichtung nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Motor (3) ein Motor zur Unterstiitzung und Kontrolle
der Verlagerungsbahn des Kontakts ist, der Gber ei-
nen Leistungswandler (4) gespeist wird, der tiber ei-
nen Lage- und Drehzahlregler (5) gesteuert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Regler (5) fiir eine Dampfung
bei der Verlagerung des Kontakts am Offnungswe-
gende und am SchlleRwegende sorgt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dern (15, 16) entlang einer Achse (A-A’) fluchtend
gelagert sind, wobei sie mit ihrem einen Ende an
einen Federanschlag (15A, 16A) anschlagen und mit
ihrem anderen, entgegengesetzten Ende durch ei-
nen Ring (18) getrennt sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Anordnung zum Aussetzen der Wirkung der
Schlielfeder (16) enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8 in Kombination,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussetzanord-
nung aus einer Vorrichtung zum gesteuerten Verla-
gern des Anschlags (16A) der SchlielRfeder (16) be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie eine Vorrichtung (23) zum Ver-
schieben der Anlenkmitteleinheit zu ihrem Offnungs-
totpunkt hin enthalt.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 10 in Kom-
bination, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schiebevorrichtung aus einer Schlagvorrichtung
(23) besteht, die dazu bestimmt ist, die Kurbel (14)
zu beaufschlagen.

Vorrichtung nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
SchlieR- und Offnungsstellung des Kontakts die
Schwenkstange (17) in Anschlag an dem Anschla-
gelement (19) ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12



EP 1706 880 B1

_
L
=
Vol - o
(o]
ol_./\o . ©
@]
0]
vbi4 | , | ©
o
O _ o
81—
mwl./hou _ m
vl N 8 Q
4 |
LN
9[ |
m 7,
\\
bl
€l

A4

.ﬂ".w
VoLl o Om
9L\ Oo | o)
0 o

0
| o}
ALIE I IS

_ (o}
ST INo x o
ol o
© o)

o)
VSL— 0

2../.4

6l
U
A1 ~
.vr ﬁ,, :
o (1
( _ —
<_m

£l

¢l
-9

EN =N




EP 1706 880 B1

23
4

_16A
20
21

\ 24 ‘\\\\\N\\\\\\\k\\\\\\\\\\\\\\\\\\ V2Ll )

313 |5

et O

RUILMVMILHBUULIHUUIHB UL LT ALLEISATIEANY LEYT18AY
(1111 "'l.l..k‘ -l--PrP ll'- ‘(& naunij

“\\\\\\\\\i‘\\\\\‘\\\\\\\h1\\\\\\\\\\\\\\\

22



EP 1 706 880 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

WO 0005735 A [0002] » DE 913665 [0002]
WO 9636922 A [0002]

10



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

