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Ziindvorrichtung fiir einen Brenner

(57) Zindvorrichtung fir einen Brenner, insbeson-
dere einen Gas- oder Olbrenner mit einem Ziindiibertra-
ger (Zi1), der eine Zindspannung an eine Ziindelektro-
de (ZE) des Brenners legt. Es ist eine lonenstromerfas-
sungseinrichtung vorgesehen, die das Auftreten einer
Flamme im Brennraum des Brenners erfasst. Die lonen-
stromerfassungseinrichtung erfasst die durch die Flam-

Zu1

Verfahren zum Erfassen des Vorliegens einer Flamme in Brennraum eines Brenners und

me verursachte Potentialverschiebung, die tber die Zin-
delektrode (ZE) im Ziindibertrager (Zi1) bewirkt wird,
und bildet daraus ein Ausgangssignal, das angibt, ob ei-
ne Flamme vorhanden ist oder nicht. Bei einem Zindu-
bertrager mit zwei Teilsekundarinduktivitaten (L2, L3)
wird insbesondere der Strom am Mittelabgriff zwischen
den Induktivitdten (L2, L3) erfasst und ausgewertet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfas-
sen des Vorliegens einer Flamme im Brennraum eines
Brenners insbesondere eines Gas- oder Olbrenners und
eine Zindvorrichtung fiir einen Brenner, insbesondere
einen Gas- oder Olbrenner mit einem Zundubertrager,
dereine Ziindspannung an eine Ziindelektrode des Bren-
ners legt, und einer lonenstromerfassungseinrichtung
zum Erfassen eines lonenstroms im Brennraum des
Brenners.

[0002] Einederartige Ziindvorrichtung dientdazu, eine
Flamme im Brennraum des Brenners zu ziinden und den
daraufhin auftretenden lonenstrom und damit das Vor-
liegen einer Flamme im Brennraum des Brenners zu er-
fassen.

[0003] Bei bekannten Zindvorrichtungen ist zu die-
sem Zweck eine separate lonisationselektrode zusatz-
lich zum Zindubertrager und der Ziindelektrode vorge-
sehen, die mit einer Netzspannung von beispielsweise
230 V und 50 Hz betrieben wird.

[0004] Bei dieser bekannten Ausgestaltung ist es als
nachteilig anzusehen, dass die Signalausbeute gering
ist und dass das Ergebnis der lonenstromerfassung von
einer moglichen Oxidation der lonisationselektrode be-
einflusst wird.

[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
besteht daher darin, ein Verfahren und eine Ziindvorrich-
tung der eingangs genannten Art so auszugestalten,
dass sich eine héhere Signalausbeute ergibt.

[0006] Das erfindungsgemafie Verfahren und die er-
findungsgemaRe Ziindvorrichtung sollen dariiber hinaus
eine lonenstromerfassung auch wahrend des Ziindbe-
triebes ermdglichen und gegeniiber Oxidationserschei-
nungen unempfindlich sein.

[0007] Diese Aufgabe wird geman der Erfindung durch
das Verfahren und die Ziindvorrichtung gelést, das, bzw.
die im Patentanspruch 1 bzw. 3 angegeben ist.

[0008] ErfindungsgemaR erfolgt die lonenstromerfas-
sung uber den Zindubertrager und die vorhandene Ziin-
delektrode, die eine hohe Signalausbeute bietet. Auf-
grund dieser Ausgestaltung ist auch im Ziindbetrieb eine
gleichzeitige lonenstromerfassung und -auswertung
mdglich, wobei diese gegenliber einer Oxidation in der
Zindelektrode unempfindlich ist.

[0009] Erfindungsgemal werden somit keine zusatz-
lichen Bauteile wie lonisationselektroden oder sonstige
aufwandige und mit hohen Kosten verbundene Flamm-
detektoren notwendig.

[0010] Durch die Erkennung von Fehlern, wie bei-
spielsweise Kurzschliissen oder Nebenschllissen an der
Zundelektrode, die dazu flihren, dass der erfindungsge-
maf ausgenutzte Effekt der Potentialverschiebung auf-
grund des Gleichrichteffektes durch die Diodenwirkung
der Flamme nicht auftritt, ist eine sichere Erkennung der
Flamme bei gleichzeitiger Eigeniiberwachung des Ziind-
und Uberwachungssystems méglich.

[0011] Esist auBerst vorteilhaft, dass auch bei der Er-
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zeugung des Zundfunkens gleichzeitig eine Flammener-
kennung mdglich ist, so dass eine Stérung oder Beein-
flussung, die bei einer getrennten lonisationselektrode
auftreten kann, nicht gegeben ist.

[0012] Aufgrund der hohen Spannungen an der Zin-
delektrode entweder zur Erfassung des lonenstroms
oder zur Erzeugung des Ziindfunkens werden gegebe-
nenfalls gebildete isolierende Oxidationen an der Elek-
trode entfernt oder durchgeschlagen, wodurch stets eine
sichere lonenstromerfassung gewahrleistet ist.

[0013] Darlber hinaus sind bei der erfindungsgema-
Ren Zindvorrichtung keine Applikationsarbeiten zur Ein-
stellung notwendig, die mit hohen Kosten verbunden sein
kénnen.

[0014] Da keine zuséatzlichen Montagekosten gegen-
Uber den bisher verwendeten und bereits eingebauten
Zundvorrichtungen entstehen, ergibt sich ein Kostenvor-
teil.

[0015] Zuséatzliche Flammenerkennungssysteme sind
nicht mehr notwendig, so dass sich eine vorteilhafte op-
timierte Flammenbildung im Brenner ergibt, was darauf
zurlickzufiihren ist, dass die Strémung beispielsweise
der Drall des Luft-Kraftstoffgemisches, mit dem der Bren-
ner betrieben wird, nicht in dem Mafie beeinflusst wird,
wie es bei der Anordnung zusatzlicher Flammenerken-
nungssysteme der Fall ist.

[0016] Besonders bevorzugte Ausflhrungsbeispiele
des erfindungsgemafen Verfahrens und der erfindungs-
gemalen Zindvorrichtung sind Gegenstand des Paten-
tanspruchs 2 bzw. der Patentanspriiche 4 bis 15.
[0017] Im Folgenden wird anhand der zugehérigen
Zeichnungen ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungs-
beispiel der erfindungsgemaflen Zindvorrichtung naher
beschrieben.

[0018] Es zeigen

Fig. 1 in einem Blockschaltbild den Aufbau des Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien Ziindvor-
richtung,

Fig. 2 in einem Diagramm das an der Primarinduk-
tivitdt der Zindvorrichtung von Fig. 1 auftretende Si-
gnal und

Fig. 3 das integrierte Ausgangssignal am Ausgang
der lonenstromerfassungseinrichtung bei dem in
Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung.

[0019] Wie esin Fig. 1 dargestellt ist, umfasst die dort
gezeigte Ziindvorrichtung einen Ziindiibertrager ZU1,
der aus einer Primarinduktivitat L1 und einer Sekunda-
rinduktivitdt aus zwei Teilsekundarinduktivitdten L2 und
L3 besteht. An der Priméarinduktivitat L1 liegt eine Ver-
sorgungsspannung V1 von einer entsprechenden Ver-
sorgungsspannungsquelle. Hierbei kann es sich um ei-
nen Gleichspannung von beispielsweise 12 oder 24 V
oder eine gleichgerichtete Wechselspannung von 230 V
handeln. Die beiden Teilsekundarinduktivitaten L2, L3,
die in Reihe geschaltet sind, sind mit einer Ziindelektrode
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ZE verbunden.

[0020] Die Primarinduktivitat L1 des Zindibertrager
Zu1 istaufder der Versorgungsspannung V1 abgewand-
ten Seite Uber einen Transistor Q1 und einen Widerstand
R1 sowie einen dazu parallel liegenden Schaltkreis aus
einem Schalter S1 und einem Widerstand R3 mit Masse
verbunden. An der Basis des Transistors Q1 liegt ein
hochfrequentes Ansteuersignal V2 mit einer Frequenz
von beispielsweise 10 kHz bis 30 kHz.

[0021] Zwischen den beiden Teilsekundarinduktivita-
ten L2 und L3 des Zindubertragers Zi1 ist ein Mittelab-
griff vorgesehen, der iber einen Widerstand R0 an Mas-
se liegt. Die Teilsekundarinduktivitaten L2, L3 des Zln-
dibertragers Zii1, die Zindelektrode ZE und der Wider-
stand RO bilden eine lonenstromerfassungseinrichtung.
[0022] Ein Integrator R2, C1 ist parallel zum Wider-
stand RO vorgesehen. Der Mittelabgriff zwischen dem
Widerstand R2 und dem Kondensator C1 des Integrators
bildet den Ausgangsanschluss OUT flr das lonenstrom-
signal. Der Integrator R2, C1 glattet das erfasste Signal
das, am Ausgang OUT ausgegeben wird.

[0023] Der Mittelabgriff kann in der dargestellten Wei-
se als direkter Abgriff an der Verbindungsleitung zwi-
schen den Teilsekundarinduktivitdten L2 und L3 aber
auch als induktiver Abgriffin Form einiger Zusatzwindun-
gen, die um die Spule gelegt sind, die die Teilsekunda-
rinduktivitdten L2 und L3 bildet, oder als kapazitiver Ab-
griff ausgebildet sein.

[0024] Die Teilsekundarinduktivitdten L2 und L3 kén-
nen bezlglich des Mittelabgriffs symmetrisch oder un-
symmetrisch aufgebaut sein, d.h. dass die Teilsekunda-
rinduktivitadten L2 und L3 etwa gleich oder aber auch un-
gleich sein kdnnen.

[0025] Ein Spannungsbegrenzer X1 ist parallel zum
Widerstand RO geschaltet und dient zum Schutz der Aus-
werteschaltung RO, R2, C2, da die am Mittelabgriff zwi-
schen den Teilsekundarinduktivitaten L2 und L3 auftre-
tenden Spannungen bis zu 600 V betragen kénnen.
[0026] Die oben beschriebene Schaltungsanordnung
arbeitet in der folgenden Weise:

[0027] Beim Anlegen einer Spannung V1 ergibt sich
durch das Ansteuersignal V2 am Transistor Q1 in Ver-
bindung mit der Primarinduktivitat L1 des Zindubertra-
gerZU1 ein Sperrwandler, wie er {iblicherweise bei Z{ind-
geraten fiir Ol- und Gasbrenner vorgesehen ist.

[0028] Der Ladestrom uber die Primarinduktivitat L1
wird durch den Widerstand R1 und die dazu parallel lie-
gende Reihenschaltung aus dem Schalter S1 und dem
Widerstand R3 bestimmt. Der Ladestrom kann dadurch
variiert werden, dass der Schalter S1 gedffnet oder ge-
schlossen wird.

[0029] Wenn der Transistor Q1 aufgrund des hochfre-
quenten Ansteuersignals V2 sperrt, wird tber die Prima-
rinduktivitat L1 des Ziindibertragers Zii1 in den Teilse-
kundarinduktivititen L2, L3 eine hochtransformierte
Spannung induziert, die als Summe der beiden Sekun-
darspannungen uber den Teilsekundarinduktivitaten L2,
L3 an der Ziindelektrode ZE liegt. Hierdurch wird das
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ziindbare Gemisch im Brennraum des Brenners gezin-
det, so dass dort eine Flamme brennt.

[0030] Falls im Brennraum des Brenners keine Flam-
me brennt, tritt kein Stromfluss am Mittelabgriff zwischen
den Teilsekundarinduktivitdten L2, L3 Gber den Wider-
stand RO an Masse auf. Am Ausgang OUT ftritt Gber den
Integrator R2, C1 daher keine Signalspannung, d.h. kein
Ausgangssignal auf.

[0031] Wenn demgegenlber im Brennraum eine
Flamme brennt, dann tritt ein Stromfluss durch den po-
sitiven Anteil der Hochfrequenzwechselspannung Uber
den Teilsekundarinduktivitdten L2, L3 gegen Masse auf,
die beispielsweise die leitende Oberflache des Ol- oder
Gasbrenners ist.

[0032] Dieser Stromfluss ergibt sich dadurch, dass
freie Ladungstrager in der Flamme vorhanden sind, wo-
bei die Elektronen aufgrund ihrer negativen Ladung von
der positiven Spannung in der Ziindelektrode ZE ange-
zogen werden, wodurch sich ein Gleichrichteffekt auf-
grund der Diodenwirkung ergibt. Dieser Gleichrichteffekt
fuhrt zu einer Potentialverschiebung am Mittelabgriff zwi-
schen den Teilsekundarinduktivitdten L2, L3 in die ne-
gative Richtung.

[0033] Der Stromwert dieser gleichgerichteten Span-
nung wird am Widerstand RO erfasst. Der Integrator R2,
C1 glattet das erfasste Signal, das dann am Ausgang
OUT ausgegeben wird.

[0034] Fig. 3 zeigt dieses integrierte Ausgangssignal
am Ausgang OUT.

[0035] Die hochfrequente Spannung mit Frequenzen
von beispielsweise 10 bis 30 kHz an der Ziindelektrode
ZE kann beliebig gewahlt werden, je nach dem wie hoch
die Empfindlichkeit des Systems sein soll, so dass auch
gleichzeitig mit der Funkenerzeugung an der Ziindelek-
trode ZE eine lonenstromerfassung maoglich ist.

[0036] Es ist allerdings zweckmaRig, tiber den Schal-
ter S1 den Widerstand R3 im Flammenbetrieb, d.h. nach
dem Ziinden des Brenners, den Ladestrom Uber die Pri-
marinduktivitdt L1 zu reduzieren und dadurch die Span-
nung an der Zindelektrode ZE zu verringern, um den
Stromverbrauch niedrig zu halten.

[0037] Sollte sich aufgrund eines Kurzschlusses ge-
gen Masse oder eines Nebenschlusses aufgrund von lei-
tenden Ablagerungen an der Zindelektrode ZE ein
Stromfluss ergeben, so flihrt dieser bei der oben be-
schriebenen Schaltungsanordnung nicht zu einer Fehl-
anzeige der lonenstromauswertung, da dabei kein
Gleichrichteffekt iber die Diodenwirkung einer Flamme
auftritt. Hierbei findet somit keine Potentialverschiebung
am Mittelabgriff der Teilsekundarinduktivitaten L2, L3
statt, die zu einem Ausgangssignal am Ausgang OUT
fihren wirde.

[0038] Hierdurch ergibt sich eine Eigendiagnosefahig-
keit der Anordnung, da es als Fehler angesehen werden
kann, wenn keine Flammenaussage am Ausgang OUT
maoglich ist.

[0039] Bei der Ziindelekirode kann es sich um eine
ein- oder zweipolige Elektrode handeln. Beim einpoligen
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Betrieb, bei dem eine Hochspannungsseite z.B. an der
Teilsekundarinduktivitat L3 offen bleibt, und die Zind-
elektrode ZE einseitig auf Masse gelegt ist, ist gleichfalls
eine lonenstromerfassung moglich.

[0040] Fig. 2 zeigt das Signal an der Primarinduktivitat
L1 des Ziundubertragers Zi1 im Zindbetrieb. Die in Fig.
2 dargestellte Spannung von ca. 500 V wird Uber die
Teilsekundarinduktivitaten L2, L3 des Ziindiibertragers
Z01 hochtransformiert und an die Ziindelektrode ZE ge-
legt.

[0041] Fig. 3 zeigt das integrierte Ausgangssignal am
Ausgang OUT, der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsan-
ordnung, wobei Fig. 3 einen Kurvenverlauf darstellt, der
an einem Gasbrenner mit einem Ausflihrungsbeispiel
der erfindungsgemafen Vorrichtung aufgenommen wur-
de.

[0042] Durch die Gleichrichtwirkung der Flamme er-
gibt sich dabei eine negative Spannung von ca. 100 V.
Die Verzoégerung beim Ziinden und Ausschalten der
Flamme ergibt sich durch die Integration durch R2, C1.
[0043] IndenFig. 2, 3istjeweils die Spannung gegen-
Uber der Zeit aufgetragen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erfassen des Vorliegens einer Flam-
me im Brennraum eines Brenners insbesondere ei-
nes Gas- oder Olbrenners, unter Verwendung einer
Zundvorrichtung, die einen Zind-Ubertrager, der ei-
ne Zindspannung an eine Ziindelektrode des Bren-
ners legtund eine lonenstromerfassungseinrichtung
aufweist, die einen lonenstrom im Brennraum des
Brenners erfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
die durch eine Flamme im Brennraum verursachte
Potentialverschiebung, die tber die Ziindelektrode
im Zindubertrager bewirkt wird, und der dadurch
auftretende Stromfluss erfasst und zu einem Signal
ausgewertet werden, das angibt, ob eine Flamme
vorhanden ist oder nicht.

2. Verfahren nach Anspruch 1 unter Verwendung einer
Zindvorrichtung, die einen Zindubertrager mit Pri-
marinduktivitadt und zwei Teilsekundarinduktivitdten
aufweist, zwischen welchen Teilsekundarinduktivi-
taten ein Mittelabgriff vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Potentialverschiebung am
Mittelabgriff und der dadurch zwischen dem Mittel-
abgriff und Masse flieRende Strom erfasst und zu
einem Signal ausgewertet werden, das angibt, ob
eine Flamme vorhanden ist oder nicht.

3. Zindvorrichtung fur einen Brenner insbesondere ei-
nen Gas- oder Olbrenner mit

- einem Zlindubertrager (Z(i1), der eine Zind-
spannung an eine Ziindelektrode (ZE) des Bren-
ners legt, und
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10.

11.

- einer lonenstromerfassungseinrichtung zum
Erfassen eines lonenstroms im Brennraum des
Brenners,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die lonenstromerfassungseinrichtung die
durch eine Flamme im Brennraum verursachte
Potentialverschiebung, die Uber die Ziindelek-
trode (ZE) im Ziindibertrager (ZU1) bewirkt
wird, und den dadurch auftretenden Stromfluss
erfasst und zu einem Signal auswertet, das an-
gibt, ob eine Flamme vorhanden ist oder nicht.

Ziundvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ziindibertrager (Z1) Pri-
mar- und Sekundarinduktivitaten (L1, L2, L3) auf-
weist, und die lonenstromerfassungseinrichtung die
Teilsekundarinduktivitat (L2, L3) des Zlndubertra-
gers (Zu1), die Zindelektrode (ZE) und einen Wi-
derstand (RO) umfasst, der von der Teilsekundarin-
duktivitat (L2, L3) des Zindubertragers (Zi1) an
Masse fiihrt.

Zindvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sekundarinduktivitat (L2,
L3) zwei Teilsekundarinduktivitdten umfasst, zwi-
schen denen sich ein Mittelabgriff befindet, der Gber
den Widerstand (R0O) an Masse fihrt.

Zindvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mittelabgriff als direkter
Abgriff an der Verbindungsleitung zwischen den
Teilsekundarinduktivitaten (L2, L3) ausgebildet ist.

Zindvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mittelabgriff als induktiver
Abgriff ausgebildet ist.

Zindvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der induktive Abgriff Zusatz-
windungen umfasst, die um die Spule gelegt sind,
die die Teilsekundarinduktivitaten (L2, L3) bilden.

Zindvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mittelabgriff als kapazitiver
Abgriff ausgebildet ist.

Zindvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilsekundarinduktivitaten
(L2, L3) zum Mittelabgriff symmetrischen, d.h. im
Wesentlichen gleich ausgebildet sind.

Zindvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilsekundarinduktivitaten
(L2, L3) zum Mittelabgriff unsymmetrisch, d.h. un-
gleich ausgebildet sind.
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Zundvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
11, gekennzeichnet durch ein Glattungsglied (R2,
C1), das das Signal am Widerstand (RO) glattet und
ausgibt.

Zundvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
12, gekennzeichnet durch einen Spannungsbe-
grenzer (X1), der parallel zum Widerstand (R0) ge-
schaltet ist.

Zundvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Ladestrom
Uber die Primarinduktivitat (L1) des Zindlbertragers
(Zu1) einstellbar ist.

Zundvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ladestrom Uber die Priméa-
rinduktivitdt (L1) Uber zwei parallele Widerstande
(R1, R3) eingestellt werden kann, von denen wenig-
stens einer Uber einen Schalter (S1) zuschaltbar ist.
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