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Description

[0001] L’invention est du domaine de la fabrication
d’un cable électrique, et plus particulierement d’'un har-
nais a grosses sections. Elle a pour objet un outillage
pour la fabrication d’un tel harnais a grosses sections,
notamment pour sa mise en conformation et pour I'équi-
pement de ses extrémités en organes de connexion.
[0002] Les harnais a grosses sections mettent en
oeuvre des conducteurs de gros diamétres, et présentent
généralement une forte rigidité, qui est susceptible d’étre
variable sur la longueur du harnais. De tels harnais sont
par exemple utilisés pour le cablage des giravions, sur
lesquels ils sont installés dans des positions définies. La
rigidité de ces harnais ne permet pas, lors de leur instal-
lation, de modifier leur conformation ni leur longueur, et
n’offrent qu’une latitude de mouvement trés restreinte.
Par ailleurs, ces harnais sont susceptibles de traverser
des cloisons, et sont équipés d’organes de fixation a ces
derniéres. |l en ressort que de tels harnais doivent préa-
lablement a leur installation étre préparés en atelier, en
répondant a un cahier des charges strict quant a leur
longueur, voire la longueur des différentes branches les
composant, quant a leur conformation, quant a leur équi-
pement en connecteurs terminaux a leurs extrémités,
tant au regard du positionnement que de l'orientation de
ces connecteurs terminaux, et éventuellement quant a
l'installation d’au moins un organe de fixation, tel qu’un
élément de passage de cloison, dans leur zone médiane.
[0003] Il a été proposé des outillages pour la fabrica-
tion des harnais a grosses sections, permettant a un opé-
rateur de mettre en conformation le harnais et de I'équi-
per en organes de connexion. Un tel outillage comprend
un plan de travail sur lequel s’étend le harnais en étant
maintenu par des modules, susceptibles de permettre
éventuellement son vrillage, et I'installation des organes
de connexion. Ces modules comprennent par exemple
au moins un module d’entrée et au moins un module de
sortie pour maintenir les extrémités correspondantes des
harnais en vue du montage des organes de connexion,
entre lesquels modules d’entrée et de sortie le harnais
est éventuellement vrillé pour sa mise en conformation
selon un tracé prédéfini apparent sur le plan de travail.
[0004] L’opérateur commence par dénuder une extré-
mité de départ du cable et a installer 'organe de con-
nexion correspondant. L'extrémité de départ du cable
étant installée sur le module d’entrée, 'opérateur met en
conformation le harnais jusqu’au module de sortie, ou il
installe 'organe de connexion terminal. Accessoirement,
des organes de fixation, notamment pour le passage de
cloisons sont installés sur la longueur du harnais.
[0005] Malgré I'utilisation d’'un tel outillage, de nom-
breux harnais sont mis au rebut en raison du fait qu’ils
ne respectent pas le cahier des charges. Par exemple,
le sertissage des organes de connexion induit une va-
riation de longueur du harnais, et il est délicat de préparer
un tel harnais a la longueur requise. Par ailleurs, il est
impératif que les extrémités du harnais soient dénudées
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sur une longueur correcte, au risque que le harnais pré-
sente un défaut de sertissage des organes de connexion.
En outre, l'installation des organes de fixation en une
position rigoureusement définie reste délicate. Enfin, lors
de la préparation du harnais, il doit étre pris en compte
le fait qu’il est susceptible de présenter des zones de
rigidité variable. Le positionnement des différentes zones
ne permet pas de ramener le harnais sur un seul plan
durant sa fabrication. Une telle contrainte impose une
organisation de la préparation du harnais en plusieurs
phases de fabrication, suivant des plans différents dans
I'espace.

[0006] Le butde la présente invention est de proposer
un outillage pour la préparation d’un harnais a grosses
sections, qui facilite les opérations successives que doit
accomplir un opérateur pour une telle préparation et qui
permet de controler lors de la préparation du cable sa
correspondance avec le cahier des charges auquel il est
soumis. Il est plus particulierement visé par la présente
invention de proposer un tel outillage équipé de moyens
d’assistance pour I'opérateur a chacune des étapes de
préparation du harnais, et de moyens de contrdle de sa
conformité en fin de fabrication du harnais.

[0007] L'outilage de la présente invention est un
outillage pour la préparation d’'un harnais a grosses sec-
tions comprenant au moins un cable conducteur. Cet
outillage est destiné a conformer le harnais et a placer
des organes sur le harnais dont au moins des organes
de connexion de départ et terminal respectivement af-
fectés a une extrémité de départ du cable et a une ex-
trémité terminale du céble. Cet outillage comprend un
plan de travail supportant une pluralit¢é de modules de
maintien du harnais, dont au moins un module d’entrée
pour le maintien de I'extrémité de départ du cable et au
moins un module de sortie pour le maintien de I'extrémité
terminale du cable.

[0008] Selon la présente invention, un outillage du
genre susviseé est principalement reconnaissable en ce
que le module de sortie comprend au moins trois outils
montés sur un corps de sortie, dont :

- unpremieroutil de repérage de lalongueur de coupe
du céble et d’'une longueur au moins de dénudage
de I'extrémité terminale du céble,

- un deuxiéme outil de repérage de la position et de
I’'orientation de 'organe de connexion terminal des-
tiné a étre rapporté a I'extrémité terminale du cable,
ce deuxiéme outil comportant des premiers moyens
de positionnement de I'organe de connexion termi-
nal,

- un troisieme outil de contrdle de la position et de
I'orientation de I'organe de connexion terminal aprés
son sertissage a I'extrémité terminale du cable, ce
troisiéme outil comportant des deuxiémes moyens
de positionnement de I'organe de connexion termi-
nal,
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[0009] En outre, le corps de sortie est monté mobile
sur le plan de travail pour présenter alternativement les
outils dont il est porteur en regard de la position d’arrivée
devant le module de sortie de I'extrémité terminale du
cable.

[0010] Ces dispositions sont telles que successive-
ment a partir d’'un déplacement du corps de sortie, 'opé-
rateur peut aisément et de maniére fiable dans une pre-
miére étape repérer par marquage les longueurs de cou-
pe et de dénudage de I'extrémité terminale du cable, puis
dans une deuxieme étape placer I'organe de connexion
sur I'extrémité terminale du cable aux bonnes positions
et orientations en vue de son sertissage, puis dans une
troisiéme étape aprés sertissage de I'organe de con-
nexion, contrdler la bonne longueur du cable obtenue et
le bon positionnement de I'organe de connexion dans
une plage de tolérance requise et fixée par le troisiéme
outil.

[0011] Le troisieme outil est notamment monté mobile
sur le corps de sortie pour contréler la bonne longueur
du cable, et la position et I'orientation de I'organe de con-
nexion terminal. Ce contrOle est réalisé dans une plage
de tolérance correspondante aux positions extrémes de
mobilité du troisieme outil sur le corps de sortie.

[0012] Ces dispositions sont telles qu’a partir d’'un
constat de la possibilité ou non de placer I'organe de
connexion équipant I'extrémité terminale du cable sur le
troisiéme outil, dans la plage de manoeuvre de celui-ci
sur le corps de sortie, I'opérateur dispose de moyens
simples, aisés a mettre en oeuvre et fiables de contréle
de la pertinence du harnais par rapport au cahier des
charges.

[0013] Le troisieme outil est plus particulierement
monté mobile sur le corps de sortie suivant au moins une
direction correspondant a I'orientation de I'extrémitée ter-
minale du harnais.

[0014] Le premieroutil comporte avantageusementun
premier couloir de passage de I'extrémité terminale du
cable, au moins partiellement entre deux parois. Les ex-
trémités proximale et distale de ce premier couloir sont
débouchantes pour permettre le passage du cable quelle
que soit sa longueur. L'extrémité distale de ce premier
couloir forme repére de la longueur de coupe du cable,
au moins un repére ménagé sur ce premier couloir indi-
quant une position de dénudage de I'extrémité terminale
du cable.

[0015] Le premier couloir est plus particulierement do-
té d’au moins deux repéres de positions respectives de
dénudage du cable. L'extrémité proximale du premier
couloir constitue notamment un repére de dénudage du
cable. Le premier couloir est par exemple ménagé entre
les ailes d’un profilé en U. L’extrémité distale du fond de
ce profilé constitue le repére de longueur de coupe du
céable. Au moins une échancrure de ses parois latérales
constitue un premier repére de dénudage. L’'extrémité
proximale du profilé constitue un deuxiéme repere de
dénudage.

[0016] Selon une forme préférée de réalisation des
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moyens de positionnement de I'organe de connexion ter-
minal équipant les deuxiéme et troisiéme outils, ceux-ci
comprennent chacun un deuxiéme couloir de réception
de l'organe de connexion terminal et des moyens de
maintien par emboitement de ce dernier.

[0017] Les deuxiémes couloirs de réception de l'orga-
ne de connexion terminal sont avantageusement formés
entre les parois d’un profilé en U.

[0018] L’organe de connexion terminal étant une cos-
se, les moyens de maintien de cette cosse sont par exem-
ple constitués d’un picot. Dans certains cas, 'organe de
connexion est susceptible d’étre un organe de connexion
coaxial. Si 'organe de connexion terminal est un organe
de connexion coaxial, les moyens de maintien de cet
organe de connexion coaxial sont par exemple consti-
tués par au moins un palier ménagé a I'extrémité distale
du deuxiéme couloir. L’organe de connexion étant inséré
dans un corps du connecteur, le module de sortie com-
prend de préférence un quatriéme outil monté mobile sur
le corps de sortie pour contréler la position et I'orientation
du corps de connecteur dans une plage de tolérance
correspondant aux positions extrémes de mobilité du
quatrieme outil sur le corps de sortie. On notera que plu-
sieurs organes de connexion sont susceptibles d’étre in-
sérés dans un méme corps de connecteur.

[0019] Selon une premiere variante de réalisation, le
corps de sortie est un chariot monté mobile en translation
sur le plan de travail latéralement a I'orientation de I'ex-
trémité terminale du cable. Selon une deuxiéme variante
de réalisation, le corps de sortie est une tourelle montée
mobile en rotation sur le plan de travail. Cette tourelle
est équipée de premiers moyens de blocage en position
angulaire suivant les positions des différents outils.
[0020] Les premiers moyens de blocage sont par
exemple constitués d’un index porté par la tourelle, qui
coopére avec des logements ménagés sur le plan de
travail.

[0021] Le module d’entrée comprend préférentielle-
ment des moyens de réception de I'organe de connexion
de départ, ou le cas échéant d’'un corps de connecteur
de départ a l'intérieur duquel est inséré au moins un or-
gane de connexion de départ, et des deuxiémes moyens
de blocage de ce dernier a l'intérieur des moyens de
réception. Les moyens de réception de I'organe de con-
nexion de départ, ou le cas échéant du corps de connec-
teur de départ, sont par exemple constitués d’'un sabot
logeant cet organe de connexion de départ ou ce corps
de connecteur de départ. Les deuxiemes moyens de blo-
cage sont quant a eux par exemple constitués par un
bouton a ressort de placage de I'organe de connexion
de départ ou du corps de connecteur de départ a l'inté-
rieur du sabot.

[0022] De préférence, le module de départ comprend
un outil de repérage d’au moins une longueur de dénu-
dage de 'extrémité de départ du céble. Cet outil de re-
pérage est par exemple constitué d’un troisieme couloir
de réception de I'extrémité de départ du céble. Ce troi-
siéme couloir est avantageusement borgne a son extré-
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mité distale, pour former un organe de butée du bout du
cable. Les parois de ce troisieme couloir sont notamment
porteuses d’au moins un repére de dénudage. En outre,
I'extrémité proximale du troisieme couloir constitue avan-
tageusement un second repére de dénudage. Par exem-
ple, les parois du troisiéme couloir comportent entre leurs
extrémités distale et proximale au moins un épaulement
formant repére de dénudage.

[0023] Accessoirement, I'outillage comporte au moins
un module intermédiaire pour la mise en place sur le
harnais d’'un organe de fixation. Ce module intermédiaire
comprend plus particulierement au moins un support de
I'organe de fixation et des troisiemes moyens de blocage
de cet organe de fixation sur le support. L’organe de fixa-
tion étant notamment un moyen pour enserrer le harnais
comprenant une paroi, le support est formé d’'un premier
corps comportant des glissieres de réception de ladite
paroi, les troisiemes moyens de blocage étant constitués
par un deuxiéme corps fixé sur le plan de travail. L'organe
de fixation est par exemple un élément de traversée de
cloison muni d’au moins une gaine thermo-rétractable
pour enserrer le harnais, ou d’'un presse étoupe ou de
tout autre moyen équivalent pour enserrer le harnais.
[0024] L’outillage est susceptible de comporter au
moins un couple de modules intermédiaires. Ces modu-
les sont coopérants, et sont orientés de maniére concou-
rante pour, un organe de fixation ayant été mis en place
sur le harnais au moyen d’un premier module intermé-
diaire, retirer le harnais du plan de travail et placer I'or-
gane de fixation sur le deuxiéme module intermédiaire
pour poursuivre la préparation du harnais nonobstant un
éventuel changement de plan d’extension du harnais.
[0025] De préférence, le plan de travail comporte un
traceé d’extension du harnais pour faciliter le guidage de
I'opérateur dans la mise en conformation du harnais. Ce
tracé comporte accessoirement des marques de repé-
rage pour la mise en place sur le harnais d’'un repére de
couleur utilisé lors du montage du harnais sur site.
[0026] Le plan de travail est susceptible de comporter
des guides de guidage du harnais pour sa mise en con-
formation.

[0027] Selonune forme préférée de réalisation, le plan
de travail est constitué d’'un plateau amovible rapporté
surune table. Ce plateau correspond a un jeu de plateaux
relatifs a la préparation de harnais respectifs, ces pla-
teaux étant rangés sur un ratelier disposé a proximité de
la table.

[0028] La table comporte préférentiellement des
moyens de positionnement et d’immobilisation du pla-
teau, notamment al’encontre d’éventuels efforts de vrilla-
ge exercés sur le harnais lors de sa préparation. Les
moyens de positionnement et d'immobilisation du pla-
teau associent par exemple des glissiéres de guidage
du plateau a I'un au moins de ses cétés et des organes
de blocage du plateau en appui contre ces glissiéres.
Les organes de blocage du plateau sont par exemple
constitués par des butées a excentrique disposées au
bord du plateau opposé a celui par lequel il prend appui
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contre les glissiéres.

[0029] On notera que le harnais est susceptible d’étre
équipé a chacune de ses extrémités d’un ou de plusieurs
organes de connexion insérés dans un corps de connec-
teur respectif. On comprendra en cela que le harnais est
susceptible d’étre équipé de corps de connecteurs res-
pectivement de départ et terminal, qui logent au moins
un organe de connexion respectivement de départ et ter-
minal.

[0030] Il ressort des dispositions qui viennent d’étre
décrites que I'opérateur est assisté tout au long des dif-
férentes étapes de fabrication du harnais, jusqu’au con-
tréle lors d’'une opération terminale de la pertinence du
harnais obtenu au regard d’un cahier des charges.
[0031] La présente invention sera mieux comprise, et
des détails en relevant apparaitront, a la description qui
va en étre faite d’exemples de réalisation, en relation
avec les figures des planches annexées, dans
lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’un outillage
selon une premiére forme de réalisation de l'inven-
tion.

- lafigure 2 est une vue en perspective d'un outillage
selon une deuxiéme forme de réalisation de I'inven-
tion.

- lafigure 3 est une vue en perspective d’un outillage
selon une troisieme forme de réalisation de l'inven-
tion.

[0032] Surlesfigures, unoutillage est destiné ala pré-
paration d’'un harnais a grosses sections comprenant au
moins un cable. Une telle préparation consiste notam-
ment a sertir des organes de connexion de départ et ter-
minal aux extrémités correspondantes du cable, voire le
cas échéant a mettre en place un organe de fixation in-
termédiaire, tel qu’un élément de passage de cloison.
Les organes de connexion seront notamment intégrés
dans un corps de connecteur.

[0033] Cetoutillage comprend un plan de travail formé
d’'un plateau 1. Un tel plateau 1 est destiné a étre fixé
sur une table de travail. On notera I'avantage de telles
dispositions, qui permettent de placer alternativement un
plateau 1 choisi parmi une pluralité de plateaux corres-
pondant a la préparation d’un harnais respectif. Une telle
pluralité de plateaux est par exemple rangée sur un ra-
telier, 'opérateur choisissant celui correspondant a ses
besoins et le fixant sur la table. Cette derniére, non re-
présentée sur les figures, dispose de moyens de fixation
du plateau 1, pour le maintenir fermement a I'encontre
d’éventuels efforts de vrillage des cables composant le
harnais, lors de la préparation de ce dernier.

[0034] Le plateau 1 est équipé d’au moins un module
de départ 2. Ce module de départ 2 comprend un sabot
3 pour la réception d’un corps de connecteur de départ
4. Au moins un organe de connexion est intégré dans le
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corps de connecteur de départ 4 et est serti sur le cable.
Pour sertir ce dernier sur le cable, non représenté sur
les figures, 'opérateur dispose dans une étape préalable
d’un outil 5 de repérage des longueurs de dénudage de
I'extrémité de départdu cable. Cetoutil 5, disposé a proxi-
mité du sabot 3, est formé d’une piéce en U dont les
parois latérales 6 forment un troisieme couloir 10 de ré-
ception de I'extrémité de départ du cable, et dont le fond
7 constitue un organe de butée contre lequel prend appui
le bout du cable. Cette piece 5 en U comporte un épau-
lement 8 formant un premier repére de dénudage, I'ex-
trémité distale 9 du troisieme couloir 10 formant un
deuxiéme repére de dénudage. L'opérateur installe I'ex-
trémité de départ du cable a I'intérieur du troisiéme cou-
loir 10, et repére par marquage sur le cable les empla-
cements des différentes longueurs de dénudage. Puis
I'opérateur retire I'extrémité de départ du cable, sertit I'or-
gane de connexion et introduit cet organe de connexion
dans le corps du connecteur 4 correspondant. Dans une
étape suivante, I'opérateur installe I'extrémité de départ
du cable équipée du corps de connecteur 4 dans le sabot
3 du module de départ 2. Ce sabot 3 est équipé d’'un
second moyen de blocage du corps de connecteur 4,
constitué sur'exemple de réalisation illustré par un doigt
11 a ressort de placage du corps de connecteur 4 a l'in-
térieur du sabot 3. On remarquera sur I'exemple de réa-
lisation illustré sur la figure 3 que I'outillage comprend
deux tels modules de départ 2, pour la réception de I'ex-
trémité de départ de cables respectifs.

[0035] Le harnais est ensuite conformé suivant un
marquage 12 tracé a la surface du plateau 1. Accessoi-
rement tel que représenté sur la figure 1 et sur la figure
3, leplateau 1 est équipé de supports 13 ou 14 de guidage
du harnais le long de son tracé 12.

[0036] Sur lafigure 3, un élément de passage de cloi-
son est prévu d’étre installé sur le harnais entre ses deux
extrémités. Un tel élément de passage de cloison, non
représenté sur la figure, comporte couramment un pla-
teau et des gaines thermo-rétractables destinées a en-
serrer les cables du harnais. Pour la mise en place d’'un
tel élément, le plateau 1 est équipé d’'un module inter-
médiaire 15. Ce module intermédiaire 15 comprend un
support 16 de I'élément de passage de cloison et des
troisitmes moyens de blocage de ce dernier sur I'élé-
ment de cloison. Le support est formé d’un premier corps
comportant des glissiéres 17 de réception des bords du
plateau de I'élément de passage de cloison, tandis que
les troisitmes moyens de blocage sont constitués d’un
second corps 18 fixé sur le plateau 1. L’élément de pas-
sage de cloison étant installé sur le harnais, ce dernier
est retiré du plateau 1 pour installer I'élément de cloison
dans un autre module intermédiaire 15 voisin du précé-
dent et orienté de maniére concourante. Le cable est
ensuite conformé suivant le tracé 12 marqué a la surface
du plateau 1.

[0037] En revenant par ailleurs aux autres figures, le
plateau 1 est équipé d’'un module de sortie 19. Ce dernier
comporte un corps de sortie 20 monté mobile sur le pla-
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teau 1. Sur les exemples de réalisation illustrés sur les
figure 1 et figure 2, ce corps 20 est organisé en chariot
monté mobile en translation sur le plateau 1 suivant une
direction latérale a I'extrémité terminale du cable. Sur
I'exemple de réalisation illustré sur la figure 3, le corps
de sortie 20 est organisé en tourelle montée mobile en
rotation sur le plateau 1. Cette tourelle 20 est équipée
de premiers moyens de blocage en différentes positions
angulaires, constitués sur I'exemple illustré par un index
21 porté par la tourelle 20 coopérant avec des logements
ménageés sur le plateau 1.

[0038] Le corps de sortie 20 est équipé d’au moins
trois outils. Un premier outil 22 est destiné au repérage
delalongueur de coupe de I'extrémité terminale du cable,
et de repérage des différentes longueurs de dénudage.
Plus particulierement, ce premier outil 22 est conformé
en un premier couloir 23 de réception de I'extrémité ter-
minale du cable. Ce premier couloir 23 est par exemple
délimité entre les parois 24 d’'un profilé en U. L’extrémité
distale 25 du premier couloir 23 constitue un repére de
coupe de I'extrémité terminale du cable. Le profilé com-
porte un premier repéere 26 de longueur de dénudage.
Sur la figure 1, ce premier repére 26 de dénudage est
formé par une échancrure ménagée dans les parois 24
du profilé. Sur la figure 2, le premier repére 26 de dénu-
dage est formé par une marque ménagée sur la tranche
des parois 24 du profilé. L’extrémité proximale 27 du pre-
mier couloir 23 constitue un deuxiéme repére de dénu-
dage. L’'opérateur ayant marqué sur le cable les différen-
tes longueurs de coupe et de dénudage, celui-ci retire
I'extrémité terminale du cable hors du premier outil 22
pour pratiquer la coupe etle dénudage de cette extrémité.
[0039] L’opérateur dispose ensuite d’un deuxieme
outil 28 ménagé sur le corps de sortie 20. Ce deuxieme
outil 28 est destiné a recevoir un organe de connexion
29, pour le maintenir a lalongueur et suivant I'orientation
requises. L’opérateur installe I'extrémité terminale du ca-
ble préalablement dénudé sur I'organe de connexion 29,
puis procede au sertissage de ce dernier.

[0040] Le corps de sortie 20 comporte un troisieme
outil 30, pour le contrdle de la position et de I'orientation
de l'organe de connexion 29, et pour le contrble de la
longueur requise du cable. On remarquera que la posi-
tion de ce troisiéme outil 30 est décalée vers I'arriére par
rapport au précédent, en raison de I'allongement du ca-
ble provoqué lors de I'opération de sertissage. Ce troi-
siéme outil 30 est destiné a recevoir 'organe de con-
nexion 29 préalablement serti sur le cable.

[0041] Sur les exemples de réalisation illustrés, le
deuxiéme outil 28 et le troisiéme outil 30 comprennent
chacun un troisiéme couloir 31 et 32 forme entre les pa-
rois d’un profilé en U. Ces troisiemes couloirs 31 et 32
sont destinés a recevoir I'organe de connexion 29, et
sont équipés de moyens de maintien par emboitement
de ce dernier. Sur la figure 1, 'organe de connexion 29
est une cosse, et les moyens de maintien de cette cosse
sont formés par un picot 33. Sur la figure 2, 'organe de
connexion 29 est un connecteur coaxial, et les moyens
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de maintien de cet organe de connexion 29 sont consti-
tués d’au moins un palier 34 ménageé a I'extrémité distale
des troisiemes couloirs 31 et 32.

[0042] Le troisieme outil 30 est monté mobile sur le
corps de sortie 20, de sorte que le contréle de la confor-
mité du cable s’effectue par la possibilité d’installer ou
non l'organe de connexion 29 sur le troisieme outil 30
dansla plage de mobilité de ce dernier entre ses positions
extrémes. Il en ressort que le contrdle de la conformité
du cable estréalisé directement par I'outillage utilisé pour
sa fabrication, a partir d’'une opération simple d’installa-
tion de 'organe de connexion terminal 29 sur le troisieme
outil.

[0043] Surl'exemple de réalisation illustré sur la figure
2, 'organe de connexion 29 est intégré dans un connec-
teur 35. Le module de sortie 19 comprend un quatrieme
outil 36 monté mobile sur le corps de sortie 20 a l'instar
du troisiéme outil 30, pour contréler la position et I'orien-
tation du corps de connecteur 35 dans la plage de mo-
bilité du quatriéeme outil 36 sur le corps de sortie 20.
[0044] Sur les figures 1 et figure 2, le tracé 12 que
comporte la surface du plateau 1 comprend des marques
37 de repérage pour la mise en place sur le harnais de
repéres de couleur, tels que des rubans, utilisés lors de
l'installation du harnais sur site.

Revendications

1. Outillage pour la préparation d’'un harnais a grosses
sections comprenant au moins un cable conducteur,
cet outillage étant destiné a conformer le harnais et
a placer des organes sur le harnais dont au moins
des organes de connexion de départ et terminal (29)
respectivement affectés a une extrémité de départ
du cable et a une extrémité terminale du cable, cet
outillage comprenant un plan de travail (1) suppor-
tant une pluralité de modules de maintien du harnais,
dont au moins un module d’entrée (2) pour le main-
tien de I'extrémité de départ du cable et au moins un
module de sortie (19) pour le maintien de I'extrémité
terminale du cable,
caractérisé en ce que le module de sortie (19) com-
prend au moins trois outils montés sur un corps de
sortie (20), dont :

-un premier outil (22) de repérage de la longueur
de coupe du cable et d’une longueur au moins
de dénudage de I'extrémité terminale du cable,
- un deuxieéme outil (28) de repérage de la po-
sition et de l'orientation de I'organe de con-
nexion terminal (29) destiné a étre rapporté a
I'extrémité terminale du cable, ce deuxiéme outil
(28) comportant des premiers moyens de posi-
tionnement de I'organe de connexion terminal
(29),

- un troisieme outil (30) de contr6le de la position
et de I'orientation de I'organe de connexion ter-
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minal (29) aprés son sertissage a I'extrémité ter-
minale du cable, ce troisiéme outil (30) compor-
tant des deuxiémes moyens de positionnement
de I'organe de connexion terminal (29),

le corps de sortie (20) étant monté mobile sur le plan
de travail (1) pour présenter alternativement les
outils (22,28,30) dont il est porteur en regard de la
position d’arrivée devant le module de sortie (19) de
I'extrémité terminale du cable.

Outillage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le troisieme outil (30) est
monté mobile sur le corps de sortie (20) pour con-
tréler la bonne longueur du cable, et la position et
I'orientation de 'organe de connexion terminal (29),
dans une plage de tolérance correspondant aux po-
sitions extrémes de mobilité du troisieme outil (30)
sur le corps de sortie (20).

Outillage selon la revendication 2,

caractérisé en ce que le troisieme outil (30) est
monté mobile sur le corps de sortie (20) suivant au
moins une direction correspondant a l'orientation de
I'extrémité terminale du harnais.

Outillage selon 'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le premier outil (22) comporte
un premier couloir (23) de passage de I'extrémité
terminale du cable au moins partiellement entre deux
parois (24), les extrémités proximale et distale de ce
premier couloir (23) étant débouchantes pour per-
mettre le passage du cable quelle que soit sa lon-
gueur, I'extrémité distale (25) de ce premier couloir
(23) formant repére de la longueur de coupe du ca-
ble, au moins un repére (26) ménagé sur ce premier
couloir (23) indiquant une position de dénudage de
I'extrémité terminale du cable.

Outillage selon la revendication 4,

caractérisé en ce que le premier couloir (23) est
doté d’au moins deux repéres (26,27) de positions
respectives de dénudage du céable.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
4 eth,

caractérisé en ce que I'extrémité proximale (27) du
premier couloir (23) constitue un repére de dénuda-
ge du céble.

Outillage selon les revendications 4 a 6,

caractérisé en ce que le premier couloir (23) est
ménagé entre les ailes (24) d’un profilé en U, dont
I'extrémité distale (25) constitue le repére de lon-
gueur de coupe du cable, dont au moins une échan-
crure (26) de ses parois latérales (24) constitue un
premier repére de dénudage, et dont I'extrémité
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proximale (27) constitue un deuxiéme repére de dé-
nudage.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que les moyens de positionne-
ment de I'organe de connexion terminal (29) équi-
pant les deuxiéme (28) et troisieme (30) outils com-
prennent chacun un deuxiéme couloir (31,32) de ré-
ception de I'organe de connexion terminal (29) et
des moyens (33,34) de maintien par emboitement
de ce dernier.

Outillage selon la revendication 8,

caractérisé en ce que les deuxiemes couloirs
(31,32) de réception de 'organe de connexion ter-
minal (29) sont formés entre les parois d’un profilé
en U.

Outillage selon la revendication 9,

caractérisé en ce que I'organe de connexion ter-
minal (29) étant une cosse, les moyens de maintien
de cette cosse sont constitués d’un picot (33).

Outillage selon la revendication 9,

caractérisé en ce que I'organe de connexion ter-
minal (29) étant un organe de connexion coaxial, les
moyens de maintien de cet organe de connexion
sont constitués par au moins un palier (34) ménagé
a I'extrémité distale du deuxiéme couloir (31,32).

Outillage selon la revendication 11,

caractérisé en ce que I'organe de connexion (29)
étant inséré dans un corps de connecteur (35), le
module de sortie (19) comprend un quatrieme outil
(36) monté mobile sur le corps de sortie (20) pour
contréler la position et I'orientation du corps de con-
necteur (35) dans une plage de tolérance correspon-
dant aux positions extrémes du quatrieme outil (36)
sur le corps de sortie (20).

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le corps de sortie (20) est un
chariot monté mobile en translation sur le plan de
travail (1) latéralement a I'orientation de I'extrémité
terminale du cable.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le corps de sortie (20) est
une tourelle montée mobile en rotation sur le plan
de travail (1), cette tourelle (20) étant équipée de
premiers moyens (21) de blocage en position angu-
laire suivant les positions des différents outils.

Outillage selon la revendication 14,
caractérisé en ce que les premiers moyens de blo-
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cage sont constitués par un index (21) porté par la
tourelle (20) coopérant avec des logements ména-
gés sur le plan de travail (1).

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes, 'organe de connexion de départ étant
inséré dans un corps de connecteur (4),
caractérisé en ce que le module d’entrée (2) com-
prend des moyens (3) de réception du corps de con-
necteur (4) et des seconds moyens (11) de blocage
de ce dernier (4) a l'intérieur des moyens de récep-
tion (3).

Outillage selon la revendication 16,

caractérisé en ce que les moyens de réception de
I'organe de connexion de départ sont constitués d’un
sabot (3) logeant le corps de connecteur (4), les
moyens de blocage étant constitués par un bouton
a ressort (11) de placage du corps de connecteur
(4) a lintérieur du sabot (3).

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le module de départ (2) com-
prend un outil (5) de repérage d’au moins une lon-
gueur de dénudage de I'extrémité de départ du ca-
ble.

Outillage selon la revendication 18,

caractérisé en ce que ledit outil de repérage (5) est
constitué d’'un troisieme couloir (10) de réception de
I'extrémité de départ du cable, ce troisieme couloir
(10) étant borgne (7) a son extrémité distale pour
former un organe de butée du bout du cable, les
parois (6) de ce troisieme couloir (10) étant porteu-
ses d’au moins un repére de dénudage (8).

Outillage selon la revendication 19,

caractérisé en ce que I'extrémité proximale (9) du
troisi€me couloir (10) constitue un repere de dénu-
dage.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
19 et 20,

caractérisé en ce que les parois (6) du troisieme
couloir (10) comportententre leurs extrémités distale
(9) et proximale (7) au moins un épaulement (8) for-
mant repere de dénudage.

Outillage selon 'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce qu’il comporte au moins un mo-
dule intermédiaire (15) pour la mise en place sur le
harnais d’'un organe de fixation.

Outillage selon la revendication 22,
caractérisé en ce que le module intermédiaire (15)
comprend au moins un support (16) de I'organe de
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fixation et des troisiemes moyens de blocage (17,18)
de cet organe de fixation sur le support (16).

Outillage selon la revendication 23,

caractérisé en ce que l'organe de fixation étant un
moyen pour enserrer le harnais comprenant une pa-
roi, le support (16) est formé d’un premier corps com-
portant des glissiéres (17) de réception des bords
de ladite paroi, les troisiemes moyens de blocage
(18) étant constitués par un deuxiéme corps fixé sur
le plan de travail (1).

Outillage selon la revendication 24,

caractérisé en ce que l'organe de fixation est un
élément de traversée de cloison muni d’au moins
une gaine thermo-rétractable pour enserrer le har-
nais.

Outillage selon la revendication 24,
caractérisé en ce que l'organe de fixation est un
presse étoupe.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
22 a 26,

caractérisé en ce qu’il comporte au moins un cou-
ple de modules intermédiaires (15), ces modules
(15) étant orientés de maniére concourante pour, un
organe de fixation ayant été mis en place sur le har-
nais au moyen d’un premier module intermédiaire
(15), retirer le harnais du plan de travail (1) et placer
I'organe de fixation sur le deuxiéme module intermé-
diaire (15) pour poursuivre la préparation du harnais
nonobstant un changement de plan d’extension du
harnais.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le plan detravail (1) comporte
un tracé (12) d’extension du harnais pour faciliter le
guidage de I'opérateur dans la mise en conformation
du harnais.

Outillage selon la revendication 28,

caractérisé en ce que le tracé (12) comporte des
marques (37) de repérage pour la mise en place sur
le harnais d’un repére de couleur.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le plan de tra-
vail (1) comporte des guides (13,14) de guidage du
harnais pour sa mise en conformation.

Outillage selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le plan de travail (1) est cons-
titué d’'un plateau amovible rapporté sur une table,
ledit plateau correspondant a un jeu de plateaux re-
latifs a la fabrication de harnais respectifs rangés sur
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un ratelier.

Qutillage selon la revendication 31,

caractérisé en ce que la table comporte des
moyens de positionnement et d'immobilisation du
plateau (1).

QOutillage selon la revendication 32,

caractérisé en ce que les moyens de positionne-
ment et d'immobilisation du plateau (1) associent
des glissiéres de guidage du plateau (1) a I'un au
moins de ses cotés et des organes de blocage du
plateau (1) en appui contre ces glissiéres.

Outillage selon la revendication 33,

caractérisé en ce que les organes de blocage du
plateau (1) sont constitués par des butées a excen-
trique disposées au bord du plateau (1) opposé a
celui par lequel il prend appui contre les glissiéres.

Outillage selon 'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que des corps de connecteurs
(4,35) respectivement de départ et terminal logent
au moins un organe de connexion respectivement
de départ et terminal.
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