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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verriegelungszylin-
der gemal dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Ein solcher Verriegelungszylinder ist aus US 4
293 115 bekannt.

[0003] Bei bestimmten Einsatzfallen von mechanisch
verriegelbaren Verriegelungszylindern kann es erforder-
lich sein, dass bei verriegelter Spindel der Kolben relativ
zu dem Zylinder in Einfahrrichtung oder in Ausfahrrich-
tung durch auRere Krafte bewegt werden muss. Bei-
spielsweise kann es erwlinscht sein, dass bei einer Ver-
riegelung nur auf Druck, d. h. bei einer mechanischen
Verriegelung des Kolbens relativ zu dem Zylinder in Ein-
fahrrichtung, dennoch der Kolben relativ zu dem Zylinder
in Ausfahrrichtung herausgezogen bzw. mit herausge-
zogen werden kann. Dies ist bei den vorerwahnten Ver-
riegelungszylindern nicht bzw. nicht ohne ein erhebliches
Betriebsrisiko moglich.

[0004] Ferner ist es bei einem Einsatz der hydrauli-
schen Elemente und Anschlusskonfigurationen in Ver-
bindung mit bestimmten hydraulischen Schalt- und Lei-
tungselementen denkbar, dass es unter Last zu einer
Bewegung des Kolbens relativ zu dem Zylinder kommen
kann, obwohl die Spindel mechanisch verriegelt ist. Dies
wirde ebenfalls ein erhebliches Betriebsrisiko bedeuten.
[0005] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ei-
nen Verriegelungszylinder zur Verfiigung zu stellen, der
auch bei speziellen Anforderungen hinsichtlich Einsatz
und Funktion sowie bei einfacher und platzsparender
Konstruktion eine hohe Betriebssicherheit ermdglicht.
[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruches 1 gelGst.

[0007] In konkreter Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass der relativ zu dem Zylinder bewegbare Ver-
riegelungskorper mithilfe der Federkraft der Feder gegen
eine den Gegenverriegelungskdrper begrenzende und
um die Drehachse der Spindel umlaufende stufen- bzw.
zahnférmige Steuerkante angedriickt ist, wobei der re-
lativ zu dem Zylinder bewegbare Verriegelungskérper
und die Stufe bzw. der Zahn derart aufeinander abge-
stimmt gestaltet sind, dass der relativ zu dem Zylinder
bewegbare Verriegelungskorper bei einer Drehung der
Spindel in ihrer ersten Drehrichtung an der Stufe bzw.
an dem Zahn in seiner Verriegelungsstellung einrasten
bzw. anschlagen kann, um eine mechanische Verriege-
lung der Spindel zu bewirken und wobei die Steuerkante
bei einer Drehung der Spindel in ihrer entgegengesetz-
ten, zweiten Drehrichtung, im Wesentlichen ungehindert
an dem relativ zu dem Zylinder beweglichen Verriege-
lungskorper entlang laufen kann. Die Spindel ist also in
dieser zweiten Drehrichtung stets mechanisch entriegelt.
[0008] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
vorgesehen sein, dass der Gegen-Verriegelungskorper,
vorzugsweise der mit der Spindel drehfest verbundene
Verriegelungskorper, wenigstens eine nach aullen offe-
ne Verriegelungsausnehmung aufweist, in die der mittels
der Federkraft der Feder beaufschlagte und relativ zu
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dem Zylinder bewegliche Verriegelungskorper eingrei-
fen kann.

[0009] Eine besonders einfache, platzsparende und
kostengtinstige sowie betriebssichere Konstruktion kann
erreicht werden, wenn die Verriegelungsausnehmung
mit einer eine Steuerkante enthaltenden Auslaufschra-
ge, beispielsweise einer Rampe bzw. schiefen Ebene,
fur den relativ zu dem Zylinder beweglichen Verriege-
lungskérper gestaltet ist.

[0010] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Verrie-
gelungsausnehmung in Umfangsrichtung einen trapez-
férmigen Querschnitt aufweist. Dadurch Iasst sich eine
derartige Verriegelungsausnehmung besonders einfach
und kostengtinstig herstellen. Eine besonders platzspa-
rende Konstruktion in Verbindung mit vorteilhaften Mog-
lichkeiten einer weiter verbesserten Betriebssicherheit
kann dadurch erreicht werden, dass die Verriegelungs-
ausnehmung axial, also in Langsrichtung des Zylinders,
nach auflen offen gestaltet ist.

[0011] Es ist ferner zweckmaRig, wenn die Verriege-
lungsausnehmung in einem lochscheibenférmigen An-
satz versehen ist, der drehfest mit der Spindel verbunden
ist.

[0012] Die Betriebssicherheit lasst sich weiter erho-
hen, wenn mehrere Verriegelungsausnehmungen in
Umfangsrichtung bezogen auf die Drehachse der Spin-
del und beabstandet zueinander angeordnet sind. Dabei
ist es besonders vorteilhaft, wenn wenigstens vier, vor-
zugsweise wenigstens sechs Verriegelungsausnehmun-
gen vorgesehen sind.

[0013] Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass der
relativ zu dem Zylinder bewegliche Verriegelungskérper
parallel zu der Drehachse der Spindel axial verschieblich
an bzw. in einem Kopf des Zylinders gelagert ist und in
seiner Verriegelungsstellung in eine axial nach aullen
offene Verriegelungsausnehmung bzw. in mehrere axial
nach aulen offene Verriegelungsausnehmungen ein-
greift.

[0014] Einebesonders platzsparende, kostenglinstige
und betriebssichere Konstruktion kann erreicht werden,
wenn der relativ zu dem Zylinder bewegliche Verriege-
lungskorper als Verriegelungsbolzen gestaltet ist. Der
Verriegelungsbolzen kann vorteilhaft als Zylinderbolzen,
insbesondere als kreiszylindrischer Bolzen gestaltet
sein.

[0015] Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass
mehrere, vorzugsweise zwei relativ zu dem Zylinder be-
wegliche Verriegelungskérper als separat bewegliche
Verriegelungsbolzen gestaltet sind. Dadurch kann ein
Verklemmen oder Verkanten bei der Verriegelung ver-
mieden werden. Derartige Verriegelungsbolzen sind ein-
fach und kostenglnstig herstellbar und beanspruchen
nur einen minimalen Einbau- und Schaltraum, so dass
der gewonnene Platz vorteilhaft fir andere Elemente
und/oder Aufgaben genutzt werden kann oder ein insge-
samt kleinerer und leichterer Verriegelungszylinder be-
reitgestellt werden kann. Es werden auf3erdem nur ver-
gleichsweise kleine Ver- und Entriegelungskrafte bend-
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tigt. Dadurch kann der Verriegelungszylinder im Bereich
der Verriegelungseinheitinsgesamt platzsparender bzw.
leichter ausgefiihrt werden. Auch lassen sich durch die
vorgenannten MaRnahmen deutlich reduzierte Ver- bzw.
Entriegelungszeiten erreichen. SchlieRlich werden bei
einem Einsatz von separat beweglichen Verriegelungs-
bolzen keine umlaufenden Dichtungen zwischen diesen
und der Zylinderwand bendétigt. Auf diese Weise kann
also ein Verriegelungszylinder bereitgestellt werden, der
bei einfacher und platzsparender Verriegelungskon-
struktion eine hohe Betriebssicherheit ermdglicht und ei-
nen guten Wirkungsgrad aufweist.

[0016] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen
sein, dass mehrere, vorzugsweise zwei relativ zu dem
Zylinder bewegliche Verriegelungskorper separat und
unabhangig voneinander beweglich sind.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
vorgesehen sein, dass der relativ zu dem Zylinder be-
wegbare Verriegelungskérper mithilfe eines fluiden Ar-
beitsmittels entgegen der Federkraft der Feder von sei-
ner Verriegelungsstellung in eine Entriegelungsstellung
Uberflhrbarist, in welcher die Spindel umihre Drehachse
drehbar ist. Auf diese Weise kénnen also die relativ zu
dem Zylinder beweglichen Verriegelungskorper und da-
mit auch die Spindel hydraulisch entriegelt werden, so
dass bei einer Beaufschlagung des Kolbens mit fluidem
Druckmittel, der Kolben unter gleichzeitiger Drehung der
Spindel relativ zu dem Zylinder bewegt werden kann.
[0018] Weitere Merkmale, Vorteile und Gesichtspunk-
te der Erfindung sind dem nachfolgenden Beschrei-
bungsteil entnehmbar, in dem ein bevorzugtes Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung beschrieben ist.

Es zeigen:
[0019]
Fig. 1 einen Langs-Querschnitt durch einen erfin-

dungsgemalfien Verriegelungszylinder;
Fig.2 einen vergroRerten Ausschnitt des Quer-
schnitts gemal Figur 1 im Bereich des dort
rechts dargestellten Verriegelungsbolzens;
Fig. 3  eine Teil-Ansicht auf den drehfest mit der Spin-
del verbundenen und lochscheibenférmig aus-
gestalteten Ansatz, insbesondere zur Verdeut-
lichung der Zahl, Anordnung und Ausgestal-
tung der Verriegelungsausnehmungen;
Fig. 4  einen Querschnitt in einer Abwicklung entlang
der Schnittlinie A-B in Figur 3 zur Verdeutli-
chung der Querschnittsgeometrie der Verriege-
lungsausnehmungen;
Fig. 5 einen hydraulischen Schaltplan gemaR einer
vorteilhaften Ausflihrungsvariante der Erfin-
dung;
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Fig. 6  eine der Ansicht in Figur 3 entsprechende An-
sicht des die Verriegelungsausnehmungen auf-
weisenden Lochscheibenteils.

[0020] Der in Figur 1 gezeigte Verriegelungszylinder

20 umfasst einen Zylinder 21 und einen darin langs ver-
schieblich gelagerten Kolben 22. Der Kolben 22 ist ge-
geniber der Zylinderinnenwand durch eine Ringdichtung
68 abgedichtet und ist auf seinen in Richtung der Léngs-
achse 29 des Zylinders 21 voneinander weg weisenden
Seiten 44, 46 durch ein fluides Druckmittel, vorzugsweise
Ol, beaufschlagbar, um eine druckmittelunterstiitzte Be-
wegung des Kolbens 22 in einer auch als zweite Richtung
oder Entriegelungsrichtung bezeichneten Einfahrrich-
tung 27 oder in einer auch als erste Richtung bezeich-
neten Ausfahrrichtung 28 zu ermdglichen.

[0021] Der Kolben 22 ist fest mit einer Kolbenstange
23 verbunden, die sich ausgehend von seiner Stirnseite
44 koaxial zur Zylinderlangsachse 29 erstreckt. Der Zy-
linder 20 ist an seiner dem freien Ende 67 der Spindel
35 zugeordneten Seite durch einen die Kolbenstange 23
aufnehmenden Deckel 30 abgeschlossen. Auf seiner an-
deren Seite ist der Zylinder 21 fest mit einem stufenfor-
migen Ansatz 66 verbunden. Dieser ist wiederum durch
einen den Zylinderboden 53 bildenden Deckel bzw. Kopf
31 abgeschlossen.

[0022] DerKolben 22 bildet einen Ansatz 32, der dreh-
fest mit der Kolbenstange 23 verbunden ist. Der Kolben
22 ist als ein rohrférmiger Hohlkdrper gestaltet und weist
einauch als Kolbengewinde bezeichnetes Innengewinde
34 auf. Dieses steht im Eingriff mit einem auch als Spin-
delgewinde bezeichneten AuRengewinde 36 einer Spin-
del 35, auf welcher der Kolben 22 gefiihrt ist. Das Innen-
gewinde 34 des Kolbens 22 und das Auflengewinde 36
der Spindel 35 sind vorzugsweise als achtgangige Tra-
pez-Steilgewinde gestaltet, die zusammen ein nicht
selbsthemmendes Gewinde 37 ausbilden, das hier
rechtsgangig gestaltet ist.

[0023] Zur Befestigung des Verriegelungzylinders 20
weist die Kolbenstange 23 an ihrem freien Ende ein hier
mit einer Ose gestaltetes Befestigungselement 25 auf,
und ein entsprechend gestaltetes Befestigungselement
26 ist gegeniberliegend an dem Kopf 31 des Zylinders
21 befestigt.

[0024] Das Druckmittel ist Gber die Kanale 48 und 49
auf beiden Seiten 44 und 46 des Kolbens 22 in eine erste
Arbeitskammer 45 und in eine zweite Arbeitskammer 33
zufiihrbar, um eine Bewegung des Kolbens 22 langs des
Zylinders 21 in Einfahrrichtung 27 oder in Ausfahrrich-
tung 28 erreichen zu kdnnen. Dabei ist die erste Arbeits-
kammer 45 gegenuber der zweiten Arbeitskammer 33
Uber die Ringdichtung 68 des Kolbens 22 abgedichtet.
[0025] Im Bereich des von dem freien Ende 67 der
Spindel 35 weg weisenden Endes 77 der Spindel 35 ist
diese drehfest mit einem flanschférmigen Ansatz 65 ver-
bunden. Dieser weist im Bereich seines zylinderboden-
seitigen Endes einen sich quer bzw. rechtwinklig zu der
Drehachse 43 der Spindel 35 erstreckenden, hier ring-
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férmigen Wandteil 79 auf, der als Lochscheibenteil 141
gestaltet ist. Dieser ist auf der zu dem freien Ende 67 der
Spindel 35 hinweisenden Seite durch ein erstes Axialla-
ger 120, hier in Form eines ersten Ringlagers 127, das
hier als Nadellager 138 ausgebildet ist, an einer Stiitz-
und Anlagestufe des Zylinderansatzes 66 gelagert. Die-
ses als Walzlager 137 gestaltete Ringlager 127 dient da-
zu, die in der Ausfahrrichtung 28 auf die Spindel 35 wir-
kenden Axialkrafte aufzunehmen. Um auch die in der
Einfahrrichtung 27 entgegengesetzt zu der Ausfahrrich-
tung 28 auf die Spindel 35 wirkenden Axialkrafte aufneh-
men zu kdnnen, sind zwei MalRnahmen getroffen:

Zur Aufnahme der wahrend eines normalen Betriebs
des Verriegelungszylinders 20 in der ersten Rich-
tung 28 auf die Spindel 35 wirkenden Betriebs-Axi-
alkrafte, ist ein zweites Axiallager 121 in Form eines
zweiten Ringlagers 130 vorgesehen, das an dem
kopfseitigen Ende 77 der Spindel 35 angeordnet ist.
Dieses Axiallager 121 ist ebenfalls als ein Walzlager
122 in Form eines Nadellagers 123 gestaltet. Es ist
auf einem koaxial zur Drehachse 43 der Spindel 35
festmitder Spindel 35 verbundenen Stitzkorper 124
in Form eines Zylinderbolzens 125 aufgenommen,
dersichin Richtung des Zylinderbodens bzw. Kopfes
31 des Zylinders 21 erstreckt und der koaxial zur
Drehachse 43 Spindel 35 angeordnet ist.

[0026] An das Nadellager 123 schlief3t sich in Einfahr-
richtung 27 ein Tellerfederpaket 135 an, das aus meh-
reren Tellerfedern 134, 136 besteht. Dabei sind die Tel-
lerfedern 134 und die Tellerfedern 136 jeweils abwech-
selnd nacheinander vorzugsweise derart angeordnet,
dass jeweils der Federweg jeder Tellerfeder 134, 136 fur
eine federnde Lagerung der Spindel 35 zur Verfiigung
steht. Die Tellerfedern 134, 136 sind hinsichtlich ihrer
Federkennlinien und Anordnung derart gewahlt, dass im
reguldren Fahrbetrieb, wenn der Kolben 22 in Einfahr-
richtung 27 bewegt wird, die dabei tiber das nicht selbst-
hemmende Gewinde 37 und die Spindel 35 Gbertragenen
dynamischen resultierenden Kréafte aufgefangen, d. h.
kompensiert werden, so dass der Stitzkorper 124 stets
von dem Kopf 31 des Zylinderbodens des Zylinders 21
abgehoben ist.

[0027] Wenn der Kolben 22 in entgegengesetzter
Richtung, d. h. in Ausfahrrichtung 28 ausgefahren wird,
wirkt dabei auf die Spindel 35 eine resultierende Axial-
kraft in der Ausfahrrichtung 28, so dass auch bei dieser
Kolbenbewegung der Stitzkdrper 124 stets von dem
Kopf 31 abgehoben ist.

[0028] Nichts anderes gilt im Falle eines Haltens des
Kolbens 22 in einer gewlinschten Hubstellung. Denn
dann wird, wie nachfolgend noch naher erlautert wird,
der Kolben 22 von Druckmittel, das sich in den beiden
Arbeitskammern 33 und 45 sowie mit diesen fluidverbun-
denen Kanalen 49 und 48 befindet, "eingespannt" gehal-
ten, so dass selbst unter zuldssigen hohen statischen
Lasten, die von dem Verriegelungszylinder 20 gehalten
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bzw. bewegt werden sollen, der Stitzkorper 124 stets
vom Kopf 31 des Zylinders 21 abgehoben ist. In diesem
Fall werden also die mithilfe des Verriegelungszylinders
20 zu haltende statische Last und die diesbeziiglich auf
die Spindel 35 Gbertragenen Axialkrafte im Wesentlichen
Uber den Kolben 22 und das diesen beaufschlagende
Druckmittel und tber die benachbarten Zylinderwandun-
gen aufgenommen.

[0029] Wenn jedoch ein Schadenfall auftritt, also z. B.
eine Leckage oder ein Bruch im Bereich einer Druckmit-
telleitung auftritt, kénnen in der Einfahrrichtung 27 wir-
kende Uberlast-Axialkrafte auftreten, die von dem klei-
nen Nadellager 123 nicht mehr ohne Zerstérung aufge-
nommen werden kdnnen. Denn dieses zweite Nadella-
ger 123 weist eine gegenliber der Tragfahigkeit bzw. dem
tragenden Durchmesser des ersten Nadellagers 138
kleinere Tragfahigkeit bzw. einen kleineren tragenden
Durchmesser auf, um den Anforderungen an eine mog-
lichst platzsparende Konstruktion des Verriegelungszy-
linders 20 im Verriegelungs- und Lagerbereich zu genu-
gen. Dem tragen die Tellerfedern 134 und 136 Rech-
nung, so dass bei Einwirkung der Uberlast-Axialkrafte
eine Verschiebung der Spindel 35 in Einfahrrichtung 27
unter gleichzeitigem Zusammendriicken der Tellerfe-
dern 134, 136 auftritt, bis der Stitzkorper 124 mit der an
seinem freien Ende vorhandenen Stitzflache 129 auf der
gegenuberliegenden Stutzflache 131 des Kopfes 31 des
Zylinders anliegt. Der Stiitzkérper 124 stitzt sich also
dann dort ab, so dass die wirkenden Uberlast-Axialkréfte
dann von der Spindel 35 Uber den Stutzkdrper 124 auf
den Kopf 131 des Zylinders 21 tibergeleitet werden, ohne
dass das Nadellager 123 beschadigt wirde.

[0030] Durchdie Anordnung und die gewahlten Feder-
kennlinien der Tellerfedern 134, 136 ist also eine be-
stimmte Kraft vorgegeben, die einer bestimmten Grenz-
Axialkraft entspricht, bei deren Unterschreiten der Stiitz-
kérper 124 abgehoben ist und bei deren Erreichen bzw.
Uberschreiten eine Verschiebung der Spindel 35 zusam-
men mit dem Stitzkdrper 124 in Einfahrrichtung 27 auf-
tritt, bis der Stltzkorper 124 an dem Kopf 31 des Zylin-
ders 21 anliegt.

[0031] Der flanschférmige Ansatz 65 ist an dem sich
quer zur Drehachse 43 der Spindel 35 erstreckenden
Wandteil 79 bzw. Lochscheibenteil 141 mit hier insge-
samt sechs Verriegelungsausnehmungen 38.1 bis 38.6
versehen. Die Verriegelungsausnehmungen 38.1 bis
38.6 sind in jeweils gleichen Winkelabstanden zueinan-
der auf einem gedachten Umfangskreis 78 derart ange-
ordnet, dass jeweils zwei Verriegelungsausnehmungen
diametral zueinander angeordnet sind.

[0032] Die genaue Gestaltung und Anordnung der
Verriegelungsausnehmungen 38.1 bis 38.6 istinsbeson-
dere in den Figuren 3 und 4 gezeigt. Die Verriegelungs-
ausnehmungen 38; 38.1 bis 38.3 sind an dem von dem
freien Ende 67 der Spindel 35 weg weisenden Ende des
mit der Spindel drehfest verbundenen und mit einem
Lochscheibenteil 141 gestalteten Ansatzes 65 vorgese-
hen. Jede Verriegelungsausnehmung 38.1 bis 38.6 weist
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in der in Figur 4 gezeigten Schnittebene einen trapezfor-
migen Querschnitt 139 auf. Dabei ist jede Verriegelungs-
ausnehmung 38; 38.1 bis 38.6 in Einfahrrichtung 27 zum
Zylinderboden 53 hin axial nach auRen offen gestaltet
und ist seitlich begrenzt durch einen mit einer Kreisflache
125 gebildeten Ausnehmungsgrund, die hier normal zu
der Drehachse 43 der Spindel 35 angeordnet ist.
[0033] Ausgehend von diesem, mit einer Kreisflache
125 gebildeten Ausnehmungsgrund wird jede Verriege-
lungsausnehmung 38; 38.3 bis 38.6 einerseits durch eine
etwa senkrecht zu der Kreisflache 125 axial nach auf3en
verlaufende Wandung unter Ausbildung einer Stufe 61
begrenzt und andererseits geht der Ausnehmungsgrund
in eine als schiefe Ebene bzw. Rampe gebildete Auslauf-
schrage 81 iber. Dadurch nimmt die Tiefe der Verriege-
lungsausnehmungen 38 ausgehend von ihrem Ausneh-
mungsgrund dort kontinuierlich bis auf Null ab. Durch
diese Form und Anordnung der in Umfangsrichtung in
gleichen Winkelabstdnden zueinander angeordneten
Verriegelungsausnehmungen 38.1 bis 38.6 ist eine stu-
fen- bzw. zahnférmige Steuerkante 78 ausgebildet, die
in der Ansicht gemaR Figur 3 durch einen strichpunktier-
ten Kreis gekennzeichnet ist, der konzentrisch zu der
Drehachse 43 der Spindel 35 angeordnet ist. Ein Teil
dieser Steuerkante 78 ist in dem Querschnitt gemaf Fi-
gur 4 gut erkennbar.

[0034] Jede Verriegelungsausnehmung 38; 38.1 bis
38.6 ist mit sich konisch nach innen verjingenden Wand-
teilen 70 gestaltet und dient zur Aufnahme von sich nach
aulien konisch verjiingenden Wandteilen 72 von Verrie-
gelungsbolzen 40; 40.1, 40.2. Dabei ist das die konisch
verjiingenden Wandteile 72 aufweisende freie Ende 57
der jeweiligen Verriegelungsbolzen 40 vorzugsweise
derart auf die Verriegelungsausnehmungen 38 im Be-
reich ihrer sich konisch verjingenden Wandteile 70 ab-
gestimmt gestaltet, dass ein Durchstrémspalt 71 fir das
Druckmittel ausgebildet ist. Dieser Durchstrémspalt 71
steht in Fluidverbindung mit einem Spalt 91, der im Be-
reich der radialen Rander sowohl des flanschférmigen
Ansatzes 65 als auch des diesem gegenuber liegenden
Teils des Kopfes 31 des Zylinders 21 angeordnetist. Die-
ser Spalt 91 steht in Fluidverbindung mit einem Schalt-
kanal 47, der wiederum in Fluidverbindung mit Kanalen
48 und 49 bringbar ist, Uber die der Kolben 22 auf seinen
jeweiligen Seiten 44 und 46 mit Druckmittel beaufschlag-
bar ist.

[0035] Die Verriegelungsbolzen 40 sind im Bereich ih-
rer freien Enden 57 querschnittlich geschlossen gestal-
tet. Jeder Verriegelungsbolzen 40 ist als ein vorzugswei-
se langgestreckter Zylinderbolzen 69 rotationssymme-
trisch zu seiner Langsachse 74 gestaltet. Jeder Verrie-
gelungsbolzen 40 weist eine kreiszylindrische AuRen-
kontur 50 und eine kreiszylindrische Innenkontur auf, ist
also als ein Rotations-Hohlkérper gestaltet. Jeder Ver-
riegelungsbolzen 40 weist auRerdem eine kreiszylindri-
sche Ausnehmung 92 auf, die mit parallel zu der Léngs-
achse 74 des jeweiligen Verriegelungsbolzens 40 be-
grenzenden Wandteilen gestaltet ist und die zu dem dem
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Kopf 31 des Zylinders 21 gegeniiber liegenden Ende 56
nach aufien offen ist. Diese Ausnehmung 92 dient zur
Aufnahme und seitlichen Abstiitzung einer als Druckfe-
dergestalteten Feder 39. Dieseistim montierten Zustand
mit einem Federabschnitt 93 in der Ausnehmung 92 auf-
genommen. Dabei stitzt sich die Feder 39 mit einem
ihrer Enden 95 an einer Innenflache 94 einer sich radial
nach innen erstreckenden Stiitz- und Anlageflache 60
des Verriegelungsbolzens 40 ab. Das andere Ende 96
der Feder 39 stltzt sich an einer Innenflache einer ent-
sprechenden Stltz- und Anlagestufe 76 des Kopfes 31
des Zylinders 21 ab.

[0036] In einem axialen Abstand von der Innenflache
der Stltz- und Anlagestufe 76 und in Ausfahrrichtung 28
versetzt, ist eine sich radial nach aufen erstreckende
Anschlag- und Gegendichtflache 98 fiir den Verriege-
lungsbolzen 40 vorgesehen, die senkrecht zu den die
Lagerausnehmung 75 begrenzenden Wandteilen ange-
ordnetist. Jeder Verriegelungsbolzen 40 weist an seinem
kopf- bzw. federseitigen Ende 59 eine Ring-Stirnkante
99 auf, die mit einer umlaufenden Ring-Dichtflache 97
gestaltet ist und die in Entriegelungsrichtung 27 des je-
weiligen Verriegelungsbolzens 40 weist. Diese Ring-
Dichtflache 97 liegt abdichtend an der ebenfalls umlau-
fenden Anschlag- und Gegendichtflache 98 des Kopfes
31 des Zylinders 21 an, wenn der jeweilige Verriege-
lungsbolzen 40 nach einer Beaufschlagung mit den
durch das Druckmittel in Entriegelungsrichtung 27 aus-
geubten Druckkraften in seine Entriegelungsstellung
Uberfuhrt worden ist. Unter den dann wirksamen Druck-
kraften wird dort eine Abdichtung erreicht, so dass keine
Leckage von Druckmittel entlang den AuRenflachen des
jeweiligen Verriegelungsbolzens 40 auftritt. AuRerdem
begrenzt die Anschlag- und Abdichtgegenflache 96 vor-
teilhaft den jeweiligen Entriegelungshub der Verriege-
lungsbolzen 40.

[0037] Jeder Verriegelungsbolzen 40 ist mit geringem
Spiel in der eine zylindrische Innenkontur 98 aufweisen-
den Bohrung bzw. Lagerausnehmung 75 parallel zur
Drehachse 43 der Spindel 35 verschieblich gelagert,
kann also ausgehend von der in den Figuren 1 und 2
gezeigten Verriegelungsstellung 41 mithilfe des Druck-
mittels in Ausfahr- bzw. Entriegelungsrichtung 28 entge-
gen den Federkréaften der Feder 39 in seine Entriege-
lungsstellung verschoben werden, bzw. kann umgekehrt
nach Druckentlastung im Bereich seines freien Verrie-
gelungsendes 57 von seiner Entriegelungsstellung au-
tomatisch, d. h. durch die von der jeweiligen Feder 39
auf den jeweiligen Verriegelungsbolzen 40 ausgetibten
Rickstell-Federkrafte, wieder in seine Verriegelungs-
stellung 41 uberfihrt werden. Die Lagerausnehmung 75
weist also einen Innendurchmesser auf, der geringfligig
groReristals der AuBendurchmesser des Verriegelungs-
bolzens 40.

[0038] Der Verriegelungsbolzen 40 weist an seinem
freien Ende 57 eine senkrecht zu seiner Léangsachse 74
angeordnete Wirkflache 58 auf, an der das fluide Druck-
mittel angreifen kann, um den Verriegelungsbolzen 40
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ausgehend von der in Figur 2 gezeigten Verriegelungs-
stellung 41 in eine Entriegelungsstellung zu Gberfihren,
in welche er aulRer Eingriff mit den Verriegelungsausneh-
mungen 38.1 bis 38.6 steht, also eine Drehung der Spin-
del 35 in ihre erste Drehrichtung 51 nicht mehr blockiert.
Bei einer Bewegung der Verriegelungsbolzen 40 von ih-
rer Entriegelungsstellung in ihre Verriegelungsstellung
41 wird das sich in den zugeordneten Verriegelungsaus-
nehmungen 38 befindliche Ol iber den Schaltkanal 47
in den Ricklaufkanal 87 verdrangt.

[0039] IndenFiguren5isteinhydraulischer Schaltplan
veranschaulicht, wobei besonders vorteilhafte Steue-
rungsmittel und -wege verwendet werden. Es ist ein als
Lasthalte-Senkbrems-Mittel 150 bezeichnetes Lasthal-
te-Senkbrems-Ventil vorgesehen, das bewirkt, dass bei
Beaufschlagung des Kolbens 22 auf seiner zweiten Seite
44 mitdem in der zweiten Arbeitskammer 45 befindlichen
Druckmittel unter Ausbildung eines Arbeitsdruckes, der
eine Verschiebung des Kolbens 22 in eine auch als zwei-
te Richtung 27 bezeichnete Einfahrrichtung bewirkt,
gleichzeitig in der ersten Arbeitskammer 33 an der ersten
Seite 46 des Kolbens 22 ein durch das in der ersten Ar-
beitskammer 33 befindliche Druckmittel ausgetibter Ge-
gendruck wirkt. Dieser Gegendruck ist kleiner ist als der
Arbeitsdruck in der zweiten Arbeitskammer 45, so dass
ein unkontrolliertes Voreilen des Kolbens 22 in die zweite
Richtung 27 vermieden wird. Bei einer gewollten Druck-
entlastung am Rucklaufkanal 87 zum Zwecke eines Hal-
tens des Kolbens 22 in einer gewiinschten Hubstellung,
sperrt das Lasthalte-Senkbrems-Mittel 150 einen Rick-
fluss des Druckmittels aus der Arbeitskammer 33, so
dass der Kolben 22 durch das in der Arbeitskammer 33
befindliche Druckmittel in der gewlinschten Hubstellung
sicher gehalten ist.

[0040] Das Lasthalte-Senkbrems-Ventil 150 weist ei-
nen Einlass 153, einen Auslass 154 und einen Steuer-
anschluss 155 flir das Druckmittel auf, wobei der Einlass
153 mit der ersten Arbeitskammer 33 Giber den Kanal 49
fluidverbunden ist. Der Steueranschluss 155 des Last-
halte-Senkbrems-Ventils 150 ist mit dem Rucklaufkanal
87 fluidverbunden. Mitdem Einlass 153 und dem Auslass
154 des Lasthalte-Senkbrems-Ventils 150 ist ein Ruck-
stromsperrmittel 156 fluidverbunden, das eine Stromung
des Druckmittels von dem Auslass 154 zu dem Einlass
153 zulasst, aber in entgegengesetzter Richtung sperrt.
[0041] Von dem mit dem Auslass 154 des Lasthalte-
Senkbrems-Ventils 150 verbundenen Vorlaufkanal 86
zweigt ein in den Kanal 55 mindender Kanal ab, in dem
ein in diese Richtung sperrendes Ruckschlagventil 82
angeordnet ist. Von dem mit dem Schaltkanal 47, dem
Kanal 48 und dem Schaltkanal 88 fluidverbundenen
Rucklaufkanal 87 zweigt ein ebenfalls in den Kanal 55
mindender Kanal ab, in dem ebenfalls ein in diese Rich-
tung sperrendes Ruckschlagventil 83 angeordnet ist.
[0042] Der in den Figuren gezeigte Verriegelungszy-
linder 20 ist auf eine Verriegelung unter Druck ausgelegt.
Dies bedeutet, dass der Verriegelungszylinder 20 zum
Bewegen bzw. Anheben einer nicht ndher in den Figuren
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gezeigten. Last in Ausfahrrichtung 27 eingesetzt wird.
Dabei wirken durch die zu bewegende bzw. anzuheben-
de Last auf die Kolbenstange 23 entgegen der Ausfahr-
richtung 28 wirkende Druckkrafte. Soll die Kolbenstange
23 in irgendeiner beliebigen Hub- bzw. Ausfahrstellung
unter Lastin einer bestimmten Position gehalten werden,
ist die Kolbenstange 23 mit ihrem Kolben 22 in der ge-
winschten Hub- bzw. Ausfahrstellung durch das Last-
halte-Senkbrems-Ventil 150 in einer stabilen Position re-
lativ zu dem Zylinder 21 hydraulisch gesichert gehalten.
[0043] Zusatzlich zu der hydraulischen Sicherung mit-
hilfe des Lasthalte-Senkbrems-Ventils 150 ist eine me-
chanische Sicherung des Verriegelungszylinders 20
Uber die Verriegelungseinheit 56 mdglich. Diese zuséatz-
liche mechanische Sicherung greift insbesondere dann,
wenn eine Leckage oder ein Versagen oder ein dhnlicher
Schaden an dem hydraulischen System auftritt. Denn
dann greifen die Verriegelungsbolzen 40 in die Verrie-
gelungsausnehmungen 38 ein und bei der besagten Be-
anspruchung auf Druck in Richtung der Einfahrrichtung
27 bedeutet dies, dass bedingt durch die Zwangskopp-
lung zwischen dem Kolben 22 und der Spindel 35 uber
das nicht selbsthemmende, hier rechtsgangige Gewinde
37, die Spindel 35 zu einer Rechtsdrehung in Drehrich-
tung 51 veranlal3t wird. Sollten also die Verriegelungs-
bolzen 40.1, 40.2 in der aktuellen Hub- bzw. Ausfahrstel-
lung bedingt durch die Federkraft der Feder 39 noch nicht
in jeweils eine der Verriegelungsausnehmungen 38 hin-
einragen und dort jeweils an den Stufen 61 anschlagen,
wird die Spindel 35 in Drehrichtung 51 noch geringfligig
weiter gedreht, bis die Verriegelungsbolzen 40.1, 40.2in
den jeweiligen Verriegelungsausnehmungen 38 an den
Stufen 61 anschlagen. Auf diese Weise wird also eine
unidirektionale Arretierung bzw. Blockierung der Spindel
35 und damit des Kolbens 22 in der gegebenen Hub-
bzw. Ausfahrstellung erreicht. Diese Eingriffs- bzw. Blok-
kierstellung der Zylinderbolzen 40 wird insbesondere in
dem Moment erreicht, in dem eine ungewollte, sich in
dem Kanal 49 und damit auch in dem Schaltkanal 47
auswirkende Druckentlastung auftritt. Denn dann wird
der jeweilige Verriegelungsbolzen 40 durch die mecha-
nische Kraft der Druckfedern 39 gegen den sich drehen-
den flanschférmigen Ansatz 65 gedrtickt, bis der jewei-
lige Verriegelungsbolzen 40 in der ndchstmdglichen Ver-
riegelungsausnehmung 38 an deren Stufe 61 einrastet
und dadurch die weitere Drehbewegung der Spindel, hier
in die Drehrichtung 51 blockiert.

[0044] Beieiner Drehung der Spindel 35 in ihre zweite
Drehrichtung 52 dreht sich der drehfest mit der Spindel
35 verbundene und die Verriegelungsausnehmungen
38.1 bis 38.6 aufweisende Ansatz 65 in gleicher Dreh-
richtung 52 mit, so dass auch die Steuerkante 78 eine
entsprechende Drehung erfahrt. Die Steuerkante 78
wandert also in Drehrichtung 52 an den zylinderortsfe-
sten, jedoch in Axialrichtung parallel zu der Spindeldreh-
achse 43 beweglichen Verriegelungsbolzen 40 entlang.
Dadurch vollziehen die Verriegelungsbolzen 40 im Zuge
der Drehung in Drehrichtung 52 eine axiale Hin-und Her-
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bewegung, wahrend sie durch die Federkraft ihrer Fe-
dern 39 an der Steuerkante 78 angedriickt gehalten wer-
den.

[0045] Im Unterschied dazu, d. h. wenn die Spindel 35
mit einer Kraft beaufschlagt wird, welche eine Drehung
der Spindel 35 in ihre entgegengesetzte, erste Drehrich-
tung 51 induziert wird, kann sich der mit dem Lochschei-
benteil 141 versehene Ansatz 65 und damit die Spindel
35 nur so lange in ihrer ersten Drehrichtung 51 drehen,
bis die sich leicht konisch verjingenden Wandteile 72 an
dem jeweiligen freien Ende 57 des jeweiligen Verriege-
lungsbolzens 40 an den jeweiligen Stufen 61 der zuge-
ordneten Verriegelungsausnehmungen 38 anschlagen,
wodurch ein Verriegeln bzw. Blockieren der Spindel 35
in der besagten Drehrichtung 51 erreicht wird.

[0046] Durch die vorbeschriebenen konstruktiven
MaRnahmen ist also eine Art Sperrklinkenmechanismus
54 realisiert, mittels dessen eine mechanische Blockie-
rung der Spindel 35 in einer ersten Drehrichtung 51 um
ihre Drehachse 43 erreichbar ist, wahrend die Spindel
35 in ihrer entgegengesetzten zweiten Drehrichtung 52
um ihre Drehachse 43 im Wesentlichen frei bewegbar ist
bzw. bleibt, insbesondere um eine Bewegung des Kol-
bens 22 Iangs des Zylinders 21, hier in Ausfahrrichtung
28, zu ermdglichen.

[0047] Es versteht sich, dass die Erfindung nicht nur
bei auf Druck verriegelnden Verriegelungszylindern ein-
setzbar ist, sondern selbstversténdlich auch bei auf Zug
verriegelnden Verriegelungszylindern. Dann jedoch wr-
de das Lasthalte-Senkbrems-Ventil 150 nicht dem Vor-
laufkanal 86 zugeordnet sein, wie in Figur 5 gezeigt, son-
dern es wiirde dem Rucklautkanal 87 zugeordnet. In ei-
nem derartigen Fall ware also der Auslass 154 des Last-
halte-Senkbrems-Ventils 150 mit dem Ricklaufkanal 87
fluidverbunden und der Einlass 153 des Lasthalte-Senk-
brems-Ventils 150 ware mit dem in die zweite Arbeits-
kammer 45 mindenden Kanal 48 fluidverbunden.
SchlieRlich wiirde dann noch der Schaltkanal 47 nicht in
den in die zweite Arbeitskammer 45 mindenden Kanal
48 miinden, sondern der Schaltkanal 47 in den in die
erste Arbeitskammer 33 mindenden Kanal 49. Die Ub-
rige Konstruktion kénnte unverandert bleiben.

[0048] Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Verrie-
gelungszylinders 20 unter Verwendung der in Figur 5 ge-
zeigten Schaltung beschrieben:

Um beispielsweise eine Bewegung des Kolbens 22
und damit der Kolbenstange 23 relativ zu dem Zy-
linder 22 in der Ausfahrrichtung 28 zu erreichen, wird
der hier mit Vorlaufkanal 86 bezeichnete Kanal mit
Druckmittel beaufschlagt, d. h. es wird mithilfe einer
in den Figuren nicht ndher gezeigten Pumpe ein
Druckmittel durch den Vorlaufkanal 86 zugefiihrt.

[0049] Das Druckmittel kann dann von dem Kanal 86
Uber die in diese Richtung durchgéngige Ruckstréomsper-
re 173 in den Kanal 49 flieRen, der wiederum in die erste
Arbeitskammer 33 einmindet. Dadurch wird der Kolben
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22 auf seiner zweiten Seite 46 mit Druck beaufschlagt,
so dass eine Kraft in Ausfahrrichtung 28 auf den Kolben
22 wirkt. Bedingtdurch die Zwangskopplung des Kolbens
22 mit der Spindel 35 (ber das nicht selbsthemmende,
hier rechtsgangige Gewinde 37, wirkt gleichzeitig auf die
Spindel 35 eine Kraft, die eine Drehung der Spindel nach
links, d. h. inihre zweite Drehrichtung 52 induziert. Diese
Drehung der Spindel 35 in ihre zweite Drehrichtung 52
ist im Wesentlichen ungehindert mdéglich, weil bei einer
Drehung in dieser Drehrichtung 52 die Verriegelungsbol-
zen 40.1, 40.2 entgegen den Federkraften ihrer Federn
39 aufgrund der Auslaufschragen 81 der Verriegelungs-
ausnehmungen 38.1 bis 38.6 jeweils aus diesen Verrie-
gelungsausnehmungen 38 herausgedriickt werden kén-
nen. Dies wird also insbesondere durch die spezielle Ge-
staltung des hier als Lochscheibenteil 141 ausgebildeten
Ansatzes 65 mit der an den Verriegelungsbolzen 40.1
und 40.2 umlaufenden Steuerkante 78 ermdglicht.
[0050] Im Zuge der Bewegung des Kolbens 22 in seine
Ausfahrrichtung 28 vollziehen also die Verriegelungsbol-
zen 40 mehrfach eine Hin- und Herbewegung parallel zu
der Langsachse 29 des Zylinders bzw. parallel zu der
Drehachse 43 der Spindel 35, wobei sie jeweils mit ihren
freien Enden 57 zugeordneten Anlageflachen an der um-
laufenden Steuerkante 78 des Lochscheibenteils 141
durchdie Federkrafte der Federn 39 angedriickt gehalten
werden bzw. sind.

[0051] Um andererseits eine Bewegung des Kolbens
22 und damitder Kolbenstange 23 relativ zu dem Zylinder
22 in der Einfahrrichtung 27 zu erreichen, wird der hier
mit Ricklaufkanal 87 bezeichnete Kanal mit Druckmittel
beaufschlagt, d. h. es wird mithilfe der in den Figuren
nicht ndher gezeigten Pumpe durch den Rucklaufkanal
87 ein Druckmittel zugefihrt. Dadurch steigt der Druck
inden nachgeordneten Kanalen, d. h. in dem Schaltkanal
88 fir das Lasthalte-Senkbrems-Ventil 150, in dem
Schaltkanal 47 zur hydraulischen Betatigung der Verrie-
gelungsbolzen 40 sowie in dem in die zweite Arbeitskam-
mer 45 mindenden Kanal 48 an.

[0052] Das Lasthalte-Senkbrems-Ventil 150 ist feder-
druckbeaufschlagt derart eingestellt, dass dieses erstab
einem bestimmten Druck 6ffnet, ab dem also das Druck-
mittel von dem Einlass 153 zu dem Auslass 154 des Last-
halte-Senkbrems-Ventils 150 strdmen kann. Dies bedeu-
tet, dass ein Druckanstieg an dem Ruicklaufkanal 87 zu-
nachst bewirkt, dass Druckmittel Gber den Schaltkanal
47 in die Verriegelungsausnehmungen 38 stromt, wo-
durch die etwaig darin eingreifenden Verriegelungsbol-
zen 40 in Ausfahrrichtung 28 gegen die Federkrafte der
Feder 39 zuruickgedriickt werden, so dass also die Spin-
del 35 zunéchst entriegelt wird.

[0053] Im Zuge des in dem Riicklaufkanal 87 weiter
ansteigenden Druckes 6ffnet das Lasthalte-Senkbrems-
Ventil 150, wodurch eine Bewegung des Kolbens 22 in
Einfahrrichtung 27 ermdglicht wird, weil das sich in der
ersten Arbeitskammer 33 befindliche Arbeitsmedium
dann tber den Kanal 49 durch das Lasthalte-Senkbrems-
Ventil 150 hindurch in den Vorlaufkanal 86 stromen kann.
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Durch den vermittels dem Lasthalte-Senkbrems-Ventil
150 stets wirkenden Gegendruck wird ein Voreilen des
Kolbens 22 in Einfahrrichtung 27 mit Sicherheit vermie-
den.

Patentanspriiche

1.

Verriegelungszylinder (20) mit einem Zylinder (21)
und einem Kolben (22), der mithilfe eines vorzugs-
weise beiden Seiten (44, 46) des Kolbens (22) zu-
fuhrbaren fluiden Druckmittels parallel zur Langs-
achse (29) des Zylinders (21) bewegbar ist, und der
mit einem Kolbengewinde (34) versehen ist, das un-
ter Ausbildung eines nicht selbsthemmenden Ge-
windes (37) mit einem Spindelgewinde (36) einer
mechanisch verriegelbaren Spindel (35) in Eingriff
steht, die um eine parallel zur Ldngsachse (29) des
Zylinders (21) angeordnete Drehachse (43) drehbar
ist und die wenigstens einen ersten Verriegelungs-
korper (175) aufweist, wobei wenigstens ein zweiter
Verriegelungskorper (42; 42.1,42.2) vorgesehenist,
der mit dem Zylinder (21) verbunden ist und wobei
wenigstens einer der Verriegelungskorper (42; 42.1,
42.2) relativzu dem Zylinder (21) bewegbar gelagert
ist und mithilfe einer Federkraft wenigstens einer Fe-
der (39) von einer Entriegelungsstellung, in der die
Spindel (35) um ihre Drehachse (43) drehbar ist, in
eine Verriegelungsstellung (41) Gberfuhrbar ist, in
welcher er mit dem anderen, einen Gegen-Verrie-
gelungskorper bildenden Verriegelungskorper (175)
in einem Verriegelungseingriff steht, so dass dann
eine Drehung der Spindel (35) um ihre Drehachse
(43) in einer Drehrichtung (51) blockiert ist, wobei
der relativ zu dem Zylinder (21) bewegliche Verrie-
gelungskérper (42; 42.1, 42.2) parallel zu der Dreh-
achse (43) der Spindel (39) axial verschieblich an
einem Kopf (31) des Zylinders (21) gelagert ist und
in seiner Verriegelungsstellung (41) in eine axial
nach aul3en offene Verriegelungsausnehmung (38)
bzw. in axial nach auRen offene Verriegelungsaus-
nehmungen (38.1 bis 38.6) eingreift, und wobei ein
den relativ zu dem Zylinder bewegbaren Verriege-
lungskorper (42; 42.1, 42.2) enthaltender Sperrklin-
kenmechanismus (54) vorgesehen ist, mittels des-
sen eine mechanische Blockierung der Spindel (35)
in einer ersten Drehrichtung (51) um ihre Drehachse
(43) erreichbar ist, wahrend die Spindel (35) in einer
entgegengesetzten zweiten Drehrichtung (52) um
ihre Drehachse (43) bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere, vorzugsweise zwei, relativ zu dem
Zylinder (21) bewegliche Verriegelungskorper (42.1,
42.2) als separat bewegliche Verriegelungsbolzen
(40.1, 40.2) gestaltet sind.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der relativ zu dem Zylinder

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bewegbare Verriegelungskorper (42;42.1,42.2) mit-
hilfe der Federkraft der Feder (39) gegen eine den
Gegen-Verriegelungskérper (175) begrenzende
und um die Drehachse (43) der Spindel (35) umlau-
fende stufen- bzw. zahnférmige Steuerkante (78)
angedricktist, wobei der relativzu dem Zylinder (21)
bewegbare Verriegelungskérper (42) und die Stufe
(61) bzw. der Zahn derart aufeinander abgestimmt
gestaltet sind, dass der relativ zu dem Zylinder (21)
bewegbare Verriegelungskorper (42) bei einer Dre-
hung der Spindel (35) in ihrer ersten Drehrichtung
(51) an der Stufe (61) bzw. an dem Zahn in seiner
Verriegelungsstellung (41) einrasten bzw. anschla-
gen kann, um eine mechanische Verriegelung der
Spindel (35) zu bewirken, und wobei die Steuerkante
(78) bei einer Drehung der Spindel (35) in ihrer ent-
gegengesetzten zweiten Drehrichtung (52) im We-
sentlichen ungehindert an dem relativ zu dem Zylin-
der (21) bewegbaren Verriegelungskorper (42; 42.1,
42.2) entlang laufen kann.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gegen-Verriege-
lungskorper (175), vorzugsweise der mit der Spindel
(35) drehfest verbundene Verriegelungskorper
(175), wenigstens eine nach aulen offene Verriege-
lungsausnehmung (38; 38.1 bis 38.6) aufweist, in
die der mittels der Federkraft der Feder (39) beauf-
schlagte und relativ zu dem Zylinder (21) bewegliche
Verriegelungskorper (42; 42.1, 42.2) eingreifen
kann.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsausneh-
mung (38; 38.1 bis 38.6) mit einer eine Steuerkante
(78) enthaltenden Auslaufschrage (81; 81.1 bis 81.6)
fur den relativ zu dem Zylinder beweglichen Verrie-
gelungskorper (42; 42.1, 42.2) gestaltet ist.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verriegelungs-
ausnehmung (38; 38.1 bis 38.6) in Umfangsrichtung
(142) einen trapezférmigen Querschnitt (139) auf-
weist.

Verriegelungszylinder nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie-
gelungsausnehmung (38; 38.1 bis 38.6) axial nach
aullen offen ist.

Verriegelungszylinder nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie-
gelungsausnehmung (38; 38.1 bis 38.6) in einem
lochscheibenférmigen Ansatz (65) vorgesehen ist,
der drehfest mit der Spindel (35) verbunden ist.

Verriegelungszylinder nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
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Verriegelungsausnehmungen (38.1 bis 38.6) in Um-
fangsrichtung (142) bezogen auf die Drehachse (43)
der Spindel (35) und beabstandet zueinander ange-
ordnet sind.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens vier, vorzugs-
weise wenigstens sechs Verriegelungsausnehmun-
gen (38.1 bis 38.6) vorgesehen sind.

Verriegelungszylinder nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der relativ
zu dem Zylinder (21) bewegliche Verriegelungskor-
per (42; 42.1, 42.2) als Verriegelungsbolzen (40;
40.1, 40.2) gestaltet ist.

Verriegelungszylinder nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Verriege-
lungsbolzen (40; 40.1, 40.2) um einen Zylinderbol-
zen (69), vorzugsweise einen kreiszylindrischen Bol-
zen (69) handelt.

Verriegelungszylinder nach einem der Ansprtiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,
vorzugsweise zwei, relativ zu dem Zylinder (21) be-
wegliche Verriegelungskorper (42.1, 42.2) separat
und unabhangig voneinander beweglich sind.

Verriegelungszylinder nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der relativ
zu dem Zylinder (21) bewegliche Verriegelungskor-
per (42; 42.1, 42.2) mithilfe eines fluiden Arbeitsmit-
tels entgegen der Federkraft der Feder (39) von sei-
ner Verriegelungsstellung (41) in eine Entriege-
lungsstellung Uberfihrbar ist, in welcher die Spindel
(35) um ihre Drehachse (43) drehbar ist.

Claims

Locking cylinder (20) with a cylinder (21) and a piston
(22), which with the help of a fluid pressure medium
preferably feedable to both sides (24, 46) of the pis-
ton (22) is movable parallel to the longitudinal axis
(29) of the cylinder (21) and which is provided with
a piston thread (34), which with formation of a non-
self-locking thread (37) is disposed in engagement
with a spindle thread (36) of a mechanically lockable
spindle (35), which is rotatable about an axis (43) of
rotation arranged parallel to the longitudinal axis (29)
of the cylinder (21) and which has at least one first
locking body (175), wherein atleast one second lock-
ing body (42; 42.1, 42.2) is provided, which is con-
nected with the cylinder (21), and wherein at least
one of the locking bodies (42; 42.1, 42.2) is mounted
to be movable relative to the cylinder (21) and is
transferrable with the help of a spring force of at least
one spring (39) from an unlocking setting in which
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the spindle (35) is rotatable about its axis (43) of
rotation to alocking setting (41) in whichitis disposed
in locking engagement with the other locking body
(175), which forms a counter-locking body, so that a
rotation of the spindle (35) about its axis (43) of ro-
tation in one rotational direction (51) is blocked,
wherein the locking body (42; 42.1, 42.2) movable
relative to the cylinder (21) is mounted at a head (31)
of the cylinder (21) to be axially displaceable parallel
to the axis (43) of rotation of the spindle (39) and in
its locking setting (41) engages in an axially outward-
ly open locking recess (38) or in axially outwardly
open locking recesses (38.1 to 38.6), and wherein a
ratchet-and-pawl mechanism (54) is provided, which
includes the locking body (42; 42.1, 42.2) movable
relative to the cylinder and by means of which a me-
chanical blocking of the spindle (35) in a first rota-
tional direction (51) about its axis (43) of rotation is
achievable, whereas the spindle (35) is movable
about its axis (43) of rotation in an opposite, second
rotational direction (52), characterised in that sev-
eral, preferably two, locking bodies (42.1, 42.2) mov-
able relative to the cylinder (21) are formed as sep-
arately movable locking pins (40.1, 40.2).

Locking cylinder according to claim 1, character-
ised in that the locking body (42; 42.1, 42.2) mov-
able relative to the cylinder is urged with the help of
a spring force of the spring (39) against a step-
shaped or tooth-shaped control edge (78) bounding
the counter-locking body (175) and encircling the ax-
is (43) of rotation of the spindle (35), wherein the
locking body (42) movable relative to the cylinder
(21) and the step (61) or the tooth are so matched
to one another that the locking body (42) movable
relative to the cylinder (21) can, on rotation of the
spindle (35) in its first rotational direction (51), detent
with or abut against the step (61) or the tooth in its
locking setting (41) in order to produce a mechanical
locking of the spindle (35) and wherein the control
edge (78) can, on a rotation of the spindle (35) inits
opposite, second rotational direction (52), run sub-
stantially unhindered along the locking body (42;
42.1, 42.2) movable relative to the cylinder (21).

Locking cylinder according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the counter-locking body (175), pref-
erably the locking body (175) connected with the
spindle (35) to be secure against rotation relative
thereto, has at least one outwardly open locking re-
cess (38; 38.1 to 38.6) in which the locking body (42;
42.1, 42.2), which is loaded by means of the spring
force of the spring (39) and is movable relative to the
cylinder (21), can engage.

Locking cylinder according to claim 3, character-
ised in that the locking recess (38; 38.1 to 38.6) is
formed with an exit chamfer (81; 81.1 to 81.6), which
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includes a control edge (78), for the locking body
(42; 42.1, 42.2) movable relative to the cylinder.

Locking cylinder according to claim 3 or 4, charac-
terised in that the locking recess (38; 38.1 to 38.6)
has a trapezium-shaped cross-section (139) in cir-
cumferential direction (142).

Locking cylinder according to one of claims 3 to 5,
characterised in that the locking recess (38; 38.1
to 38.6) is axially outwardly open.

Locking cylinder according to one of claims 3 to 6,
characterised in that the locking recess (38; 38.1
to 38.6) is provided in an extension (65) which is
formed like an apertured disc and which is connected
with the spindle (35) to be secure against relative
rotation.

Locking cylinder according to one of claims 3 to 6,
characterised in that several locking recesses
(38.1 to 38.6) are arranged in circumferential direc-
tion (142) with respect to the axis (43) of rotation of
the spindle (35) and at a spacing from one another.

Locking cylinder according to claim 8, character-
ised in that at least four, preferably at least six, lock-
ing recesses (38.1 to 38.6) are provided.

Locking cylinder according to one of claims 1 to 9,
characterised in that the locking body (42; 42.1,
42.2) movable relative to the cylinder (21) is formed
as locking pins (40; 40.1, 40.2).

Locking cylinder according to claim 10, character-
ised in that the locking pin (40; 40.1, 40.2) is a cy-
lindrical pin (69), preferably a circularly cylindrical
pin (69).

Locking cylinder according to one of claims 1 to 11,
characterised in that several, preferably two, lock-
ing bodies (42.1, 42.2) movable relative to the cylin-
der (21) are movable separately and independently
of one another.

Locking cylinder according to one of claims 1 to 12,
characterised in that the locking body (42; 42.1,
42.2) movable relative to the cylinder (21) is trans-
ferrable with the help of a fluid working medium
against the spring force of the spring (39) from its
locking setting (41) to an unlocking setting in which
the spindle (35) is rotatable about its axis (43) of
rotation.

Revendications

1.

Cylindre de verrouillage (20) comprenant un cylindre
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10

(21) et un piston (22), lequel peut étre déplacé a
'aide d’'un agent de pression fluide, pouvant étre
amené de préférence aux deux coOtés (44, 46) du
piston (22) parallélement a I'axe longitudinal (29) du
cylindre (21), et qui est doté d’un filetage de piston
(34) qui est en prise, en formant un filetage (37) non
autobloquant, avec un filetage de broche (36) d’'une
broche (35) verrouillable mécaniquement, laquelle
peut tourner autour d’'un axe de rotation (43) disposé
parallelement a I'axe longitudinal (29) du cylindre
(21) et qui présente au moins un premier corps de
verrouillage (175), sachant qu’au moins un second
corps de verrouillage (42 ; 42.1, 42.2) est prévu, le-
quel est relié au cylindre (21) et au moins 'un des
corps de verrouillage (42 ; 42.1, 42.2) étant fixé de
fagon mobile par rapport au cylindre (21) et pouvant
étre transféré a I'aide d’'une force de ressort d'au
moins un ressort (39) d’une position de déverrouilla-
ge, dans laquelle la broche (35) peut tourner autour
de son axe de rotation (43), dans une position de
verrouillage (41), dans laquelle il est dans une prise
de verrouillage avec l'autre corps de verrouillage
(175) formant un corps de contre-verrouillage, de
sorte qu’une rotation de la broche (35) autour de son
axe de rotation (43) est bloquée dans un sens de
rotation (51), le corps de verrouillage (42 ;42.1,42.2)
mobile par rapport au cylindre (21) étant fixé sur une
téte (31) ducylindre (21) de fagon a pouvoir coulisser
axialement parallélement a I'axe de rotation (43) de
la broche (39) et s’engage dans sa position de ver-
rouillage (41) dans un évidementde verrouillage (38)
ouvert axialement vers I'extérieur respectivement
dans des évidements de verrouillage (38.1 a 38.6)
ouverts axialement vers I'extérieur, etun mécanisme
de cliquet d’arrét (54) contenant le corps de ver-
rouillage (42 ; 42.1, 42.2) mobile par rapport au cy-
lindre étant prévu, mécanisme au moyen duquel un
blocage mécanique de la broche (35) dans un pre-
mier sens de rotation (51) autour de son axe de ro-
tation (43) peut étre obtenu, alors que la broche peut
étre déplacée dans un second sens de rotation (52)
opposé autour de son axe de rotation (43),
caractérisé en ce que

plusieurs, de préférence deux, corps de verrouillage
(42.1,42.2) mobiles par rapport au cylindre (21) sont
congus sous forme de boulons de verrouillage (40.1,
40.2) mobiles séparément.

Cylindre de verrouillage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le corps de verrouillage (42 ;
42.1,42.2) mobile par rapport au cylindre est appuyé
a l'aide de la force de ressort du ressort (39) contre
une aréte de commande (78) en forme de marche
ou de dent, délimitant le corps de contre-verrouillage
(175) et tournant autour de I'axe de rotation (43) de
la broche (35), le corps de verrouillage (42) mobile
par rapport au cylindre (21) et la marche (61) res-
pectivement la dent étant congus adaptés I'un a
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l'autre de telle sorte que le corps de verrouillage (42)
mobile par rapportau cylindre (21) peut s’encliqueter
et s’accrocher lors d’une rotation de la broche (35)
dans son premier sens de rotation (51) sur la marche
(61) respectivement sur la dent dans sa position de
verrouillage (41), afin d’entrainer un verrouillage mé-
canique de la broche (35), et I'aréte de commande
(78) pouvant glisser sensiblement librement le long
du corps de verrouillage (42 ; 42.1, 42.2) mobile par
rapport au cylindre (21) lors d’une rotation de la bro-
che (35) dans son second sens de rotation (52) op-
posé.

Cylindre de verrouillage selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que le corps de contre-ver-
rouillage (175), de préférence le corps de verrouilla-
ge (175) relié de fagon solidaire a la broche (35),
présente au moins un évidement de verrouillage
(38 ; 38.1 a 38.6) ouvert vers I'extérieur, dans lequel
le corps de verrouillage (42 ; 42.1, 42.2) sollicité au
moyen de laforce de ressortdu ressort (39) et mobile
par rapport au cylindre (21) peut s’engager.

Cylindre de verrouillage selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que I'évidement de verrouillage
(38 ; 38.1 a 38.6) est congu avec un chanfrein de
sortie (81 ; 81.1a81.6) contenant une aréte de com-
mande (78) pour le corps de verrouillage (42 ; 42.1,
42.2) mobile par rapport au cylindre.

Cylindre de verrouillage selon la revendication 3 ou
4, caractérisé en ce que |'évidement de verrouilla-
ge (38 ; 38.1 a 38.6) présente dans le sens périphé-
rique (142) une section (139) trapézoidale.

Cylindre de verrouillage selon 'une quelconque des
revendications 3 a 5, caractérisé en ce que I'évi-
dement de verrouillage (38 ; 38.1 a 38.6) est ouvert
axialement vers I'extérieur.

Cylindre de verrouillage selon I'une quelconque des
revendications 3 a 6, caractérisé en ce que |'évi-
dement de verrouillage (38 ; 38.1 a 38.6) est prévu
dans une embase (65) en forme de disque perforé,
qui est reliée de fagon solidaire en rotation a la bro-
che (35).

Cylindre de verrouillage selon 'une quelconque des
revendications 3 a 6, caractérisé en ce que plu-
sieurs évidements de verrouillage (38 ; 38.1 a 38.6)
sont disposés dans le sens de rotation (142) par rap-
port a I'axe de rotation (43) de la broche (35) et es-
pacés les uns des autres.

Cylindre de verrouillage selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce qu’au moins quatre, de préférence
au moins six évidements de verrouillage (38; 38.1 a
38.6) sont prévus.
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Cylindre de verrouillage selon 'une quelconque des
revendications 1 a9, caractérisé en ce que le corps
de verrouillage (42 ; 42.1, 42.2) mobile par rapport
au cylindre (21) est congu comme boulon de ver-
rouillage (40 ; 40.1, 40.2).

Cylindre de verrouillage selon la revendication 10,
caractérisé en ce que, en ce qui concerne le boulon
de verrouillage (40 ; 40.1, 40.2), il s’agit d’'un boulon
cylindrique (69), de préférence d’un boulon (69) cy-
lindrique circulaire.

Cylindre de verrouillage selon 'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisé en ce que plu-
sieurs, de préférence deux, corps de verrouillage
(42.1, 42.2) mobiles par rapport au cylindre (21) sont
mobiles séparément et indépendamment les uns
des autres.

Cylindre de verrouillage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 12, caractérisé en ce que le
corpsdeverrouillage (42 ;42.1,42.2) mobile par rap-
port au cylindre (21) peut étre transféré a I'aide d’un
agent de travail fluide dans le sens contraire a la
force de ressort du ressort (39) de sa position de
verrouillage (41) dans une position de déverrouilla-
ge, dans laquelle la broche (35) peut tourner autour
de son axe de rotation (43).
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