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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizsy-
stem zum Erhitzen flieRfahiger Medien, insbesondere fir
Haushaltsgerate, enthaltend eine Tragereinheit (T), eine
ander Tragereinheit (T) angeordnete Heizeinheit (H) und
ein an der Tragereinheit (T) angeordnetes, aus gut war-
meleitenden Material bestehendes Warmeubertra-
gungselement (W), das einen ersten Anbringabschnitt
(40) zum Anbringen einer ersten Sicherungseinrichtung
(S1), welche bei einer ersten Ansprechtemperatur an-
spricht, sowie einen zweiten Anbringabschnitt (42) zum
Anbringen einer zweiten Sicherungseinrichtung (S2) auf-

weist, welche bei einer zweiten Ansprechtemperatur, die
niedriger ist als die erste Ansprechtemperatur, anspricht,
und das einen ersten Temperaturabgriffabschnitt (48)
aufweist, der in direkten Warmeleitungskontakt mit der
Heizeinheit (H) und der ersten Sicherungseinrichtung
(S1) steht. Weiterhin beinhaltet die Erfindung, dass das
Warmeubertragungselement (W) einen raumlich von
dem ersten Temperaturabgriffabschnitt (48) getrennten
zweiten Temperaturabgriffabschnitt (50) aufweist, der in
Warmeleitungskontakt mit dem zu erhitzenden Medium
und der zweiten Sicherungseinrichtung (S2) steht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizsy-
stem zum Erhitzen flieRfahiger Medien, insbesondere ein
Heizsystem fir Haushaltsgerate, gemaR dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1. Daruber hinaus betrifft die vorlie-
gende Erfindung ein Warmeubertragungselement fiir ein
Heizsystem gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 20.
[0002] Bei einer Vielzahl von Haushaltsgeraten bzw.
Haushaltsmaschinen ist es notwendig, ein flieRfahiges
Medium, wie beispielsweise Wasser, aufzuheizen, was
mittels eines oder mehrerer Heizsysteme erfolgen kann.
Hierbei kann ein Mediumkreislauf vorgesehen sein, wo-
bei eine in dem Kreislauf angeordnete Pumpe die Zirku-
lation des Mediums in dem Kreislauf bewirkt.

[0003] Grundsatzlich gilt fir ein derartiges Heizsy-
stem, dass sie, ebenso wie alle anderen Bauteile des
Mediumskreislaufes, nur geringen Raum beanspruchen
durfen und kostengunstig herstellbar sein sollen. Weiter-
hin soll das Heizsystem einfach zu montieren sein. Dar-
Uber hinaus muss eine zuverldssige Absicherung des
Heizsystems bei Eintreten eines kritischen Betriebszu-
standes, der zu einem Schmelzen bzw. Entflammen von
Kunststoffteilen innerhalb des Haushaltsgerates fiihren
kann, gewabhrleistet sein. Bei einigen Haushaltsgeraten
kann es dartiber hinaus erforderlich sein, zu verhindern,
dass das zu erwdrmende Medium eine vorgegebene
Temperatur grundsétzlich Uberschreitet, beispielsweise
bei einer Geschirrspllmaschine die Siedetemperatur
des Spllwassers.

[0004] Aus der internationalen Patentanmeldung WO
92/05675 geht ein Heizsystem hervor, bei dem ein lang-
gestrecktes Warmedbertragungsblech aus Kupfer mit
seinem einen Ende in Warmeleitungskontakt mit einem
Rohrheizkdrper steht, der in einen Bottich einer Wasche-
waschmaschine hineinragt. Das andere Ende des War-
meulbertragungsbleches ist durch einen Befestigungs-
flansch zu der AuRRenseite des Bottichs hindurchgefiihrt.
Dieses Ende ist in zwei Abschnitte aufgeteilt, von denen
der eine in Kontakt mit einer Betatigungsrichtung fir eine
warmeempfindliche Steuerung steht, wogegen der an-
dere Abschnitt mit einer Warmesicherung verbunden ist.
[0005] EP 1233649 A1 offenbart einen beheizten Be-
halter fir Flissigkeiten, an dessen Boden eine Warme-
verteilungsplatte angebracht ist, an der eine elektrische
Heizung befestigt ist. Auf der Warmeverteilungsplatte
sind zwei sich gegenlberliegende Regionen fir je einen
temperaturempfindlichen Ausléser vorgesehen. Eine
dieser Regionen ist auf drei Seiten von Schlitzen in der
Warmeverteilerplatte umgeben, die diese Region in ge-
wissen Umfang gegeniiber der elektrischen Heizung iso-
lieren sollen, damit die in dieser Region erfasste Tem-
peratur genauer der Temperatur des in dem Behalter zu
erhitzenden FlUssigkeit entspricht. Die andere Region ist
nicht derartig isoliert und der dort angebrachte tempera-
turempfindlichen Ausléser ist als Uberhitzungsschutz
vorgesehen.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
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Heizsystem sowie ein Warmeubertragungselement fir
ein derartiges Heizsystem bereitzustellen, die bei einer
kompakten Bauweise das Vorsehen von zwei unter-
schiedlichen Absicherungen auf einfache und kosten-
glinstige Weise ermdglichen. Weiterhin ist es Aufgabe
der vorliegenden Erfindung Flanschdurchfiihrungen und
aufwendige Schritte fiir eine Abdichtung vorzunehmen
zu vermeiden.

[0007] Die vorstehende Aufgabe wird hinsichtlich des
Heizsystems durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-
I8st. In den sich daran anschliefenden Anspriichen 2 bis
19 finden sich vorteilhafte Ausgestaltungen hierzu.
[0008] Durch das Vorsehen eines zweiten Tempera-
turabgriffabschnitts an dem Warmelbertragungsele-
ment, der raumlich von dem ersten Temperaturabgriff-
abschnitt getrennt ist und der in Warmeleitungskontakt
mit dem zu erhitzenden Medium sowie der zweiten Si-
cherungseinrichtung steht, wird ermdglicht, dass mit ein
und demselben Warmeuibertragungselement sowohl die
Temperatur der Heizeinheit als auch die Temperatur des
zu erwarmenden Mediums Uberwacht werden kann.
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass in einem Ka-
tastrophenfall, d.h., dass die Heizeinheit ohne die Kih-
lung des zu erwarmenden Mediums arbeitet (Trocken-
lauf), durch die erste Sicherungseinrichtung die Strom-
versorgung fiir die Heizeinheit abgeschaltet wird. Diese
Abschaltung erfolgt vor der Reaktion der zweiten Siche-
rungseinrichtung, da die erste Sicherungseinrichtung
Uber das Warmelbertragungselement in unmittelbarem
Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit steht, so dass
der starke Temperaturanstieg in der Heizeinheit in Folge
der nicht vorhandenen Kuihlung durch das zu erwarmen-
de Medium unmittelbar von der ersten Sicherungsein-
richtung erfasst wird. Demgegentiber kann die zweite Si-
cherungseinrichtung beispielsweise das Sieden des zu
erwarmenden Mediums detektieren, da diese zweite Si-
cherungseinheit tber den zweiten Temperaturabgriffab-
schnitt in Warmeleitungskontakt mit dem zu erwarmen-
den Medium steht. Dabei ist zu beachten, dass sowohl
die erste Sicherungseinrichtung als auch die zweite Si-
cherungseinrichtung auf dem Warmedubertragungsele-
ment gemeinsam angeordnet sind. Hierdurch kann also
in einfacher und kostengtinstiger Weise mit einem einzi-
gen Warmeitbertragungselement zwei Sicherungsfunk-
tionalitdten auf engstem Bauraum zusammengefasst
werden.

[0009] Der vorstehend geschilderte Vorteil wird noch
dadurch verstarkt, dass der zweite Temperaturabgriffab-
schnitt und der zweite Anbringabschnitt fur die zweite
Sicherungseinrichtung von einem direkten bzw. unmit-
telbaren Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit ge-
trennt sind. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass der zweite Anbringabschnitt und der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt beabstandet zu der Heizeinheit
vorgesehen sind, so dass ein schlecht warmeleitendes
Medium, wie Luft, zwischen der Heizeinheit und zumin-
dest dem zweiten Anbringabschnitt fur die zweite Siche-
rungseinrichtung vorgesehen werden kann.
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[0010] Um eine sichere Erfassung der Temperatur des
zu erwarmenden Mediums zu erreichen, ist es vorteilhaft,
wenn der zweite Temperaturabgriffabschnitt des War-
melbertragungselements in direktem Warmeleitungs-
kontakt mit der Tragereinheit in einem Bereich der Tra-
gereinheit steht, die im Normalbetrieb des Heizsystems
von dem zu erhitzenden Medium umspiilt ist.

[0011] Bereits vorstehend wurde darauf hingewiesen,
dass durch Verwendung ein und desselben Warmeleit-
Ubertragungselements fiir die erste Sicherungseinrich-
tung und die zweite Sicherungseinrichtung es mdglich
ist, dass der zweite Anbringabschnitt fir die zweite Si-
cherungseinrichtung sowie der zweite Temperaturab-
griffsabschnitt getrennt von der Heizeinheit angeordnet
werden. Diese Trennung kann beispielsweise dadurch
bewirkt werden, dass der erste sowie der zweite Anbrin-
gabschnitt fir die erste sowie die zweite Sicherungsein-
richtung in parallel zueinander verlaufenden Ebenen,
welche in eine zu den beiden Ebenen der Anbringab-
schnitte zumindest anndhernd senkrecht verlaufenden
Raumrichtung beabstandet sind, angeordnet sind und
welche Uber einen Verbindungsabschnitt miteinander
verbunden sind. Der Verbindungsabschnitt kann dabei
einen Winkel innerhalb des Bereiches >0° und <90° mit
den beiden Ebenen fiir die beiden Anbringabschnitte ein-
schlieRen.

[0012] Um die kompakte Bauweise des erfindungsge-
malen Heizsystems weiter zu unterstitzen, kann dar-
Uber hinaus vorgesehen sein, dass der erste Tempera-
turabgriffsabschnitt in der Ebene des ersten Anbringab-
schnitts angeordnet ist.

[0013] Demgegeniiber kann der zweite Temperatur-
abgriffabschnitt in einer Ebene angeordnet sein, die zu-
mindest anndhernd parallel zu der Ebene des zweiten
Anbringabschnitts verlauft, aber in eine zumindest anna-
hernd senkrecht zu der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts verlaufenden Raumrichtung beabstandet zu der
Ebene des zweiten Anbringabschnitts angeordnetist. Al-
ternativ kann vorgesehen sein, dass der zweite Tempe-
raturabgriffabschnitt in einer Ebene angeordnet ist, die
mit der Ebene des zweiten Anbringabschnitts einen Win-
kel zwischen 0° und 90° einschlief3t.

[0014] Um das Warmeulbertragungselement an der
Tragereinheit anbringen zu kénnen, kann weiterhin vor-
gesehen sein, dass dieses zumindest einen ersten und
einen zweiten Montageabschnittzum Anbringen des Ele-
ments an der Tragereinheit aufweist. Selbstverstandlich
kénnen auch noch weitere Montageabschnitte an dem
Warmeubertragungselement vorgesehen sein.

[0015] Hierbei kann der erste und der zweite Monta-
geabschnitt des Warmeubertragungselements zumin-
dest anndhernd in der gleichen Ebene liegen, in der der
erste Anbringabschnitt und der erste Temperaturabgrif-
fabschnitt angeordnet sind. Darlber hinaus kann der er-
ste und der zweite Montageabschnitt des Warmeuber-
tragungselements an einander gegenuberliegenden En-
den des Warmeubertragungselements vorgesehen sein.
In Zusammenhang mit der beabstandeten Anordnung
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des zweiten Anbringabschnitts fir die zweite Siche-
rungseinrichtung und das Vorsehen der wenigstens zwei
Montageabschnitte an den Enden des Warmedlbertra-
gungselements in der gleichen Ebene wie der erste An-
bringabschnitt und der erste Temperaturabgriffabschnitt
besteht die Méglichkeit, dass das Warmeubertragungs-
element die Form einer Briicke aufweist. Hierbei bildet
der zweite Anbringabschnitt den Briickenbogen, der die
Heizeinheit ohne in Berthrung mit dieser zu stehen,
Uberspannt.

[0016] Grundsatzlich kann fir das Warmeulbertra-
gungselement jede beliebige Form vorgesehen sein. Die
raumsparende Anordnung wird dadurch unterstitzt,
wenn das Wa&rmeubertragungselement ein langge-
strecktes Flachelement ist. Hierbei ist hinsichtlich der
Dicke des Elements grundséatzlich und losgelést von der
vorstehenden Aussage anzumerken, dass die Dicke des
Warmeulbertragungselements so gewahlt sein muss,
dass die von der Heizeinheit Gber den ersten Tempera-
turabgriffabschnitt an die erste Sicherungseinheit und
von dem zu erwarmenden Medium Uber den zweiten
Temperaturabgriffabschnitt an die zweite Sicherungs-
einrichtung zu Ubertragende Wéarme schnell und ohne
Zeitverzdgerung an die jeweilige Sicherungseinrichtung
gelangen kann.

[0017] Fur die Tragereinheit kann wiederum jede be-
liebige Form vorgesehen werden. Im Zusammenhang
mit Geschirrspilmaschinen hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, wenn die Tragereinheit eine Ronde ist, so dass
sie in unmittelbarer Nahe der Pumpe zum Fdérdern des
Spllwassers angeordnet werden kann.

[0018] Umdie Heizeinheitan der Tragereinheitanbrin-
gen zu kénnen, ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die Tra-
gereinheit eine an einer Seite offene, vorzugsweise im
Querschnitt zumindest anndhernd C-férmige Vertiefung
zur Aufnahme der Heizeinheit aufweist. Hierbei kann das
Warmeubertragungselement zumindest teilweise an der
offenen Seite der Vertiefung angeordnet sein, so dass
es im Bereich des ersten Temperaturabgriffabschnitts in
unmittelbarem Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit
steht, wogegen es im Bereich des zweiten Temperatur-
abgriffabschnitts beabstandet zu der Heizeinheit ist.
[0019] Fdirdie Heizeinheit kann jede beliebige und ge-
eignete Form gewahlt sein. Bevorzugt ist, dass die Heiz-
einheit durch wenigstens einen Rohrheizkdrper gebildet
ist.

[0020] Um eine gute Warmeulbertragung von der Heiz-
einheit an das zu erwdrmende Medium Uber die Trage-
reinheit zu bewirken, kann weiterhin vorgesehen sein,
dass die Querschnittsform der Heizeinheit zumindest an-
nahernd der Querschnittsform der Vertiefung der Trage-
reinheit angepasst ist.

[0021] Hinsichtlich des WarmeUlbertragungselements
wird die vorstehende Aufgabe durch die Merkmale des
Anspruchs 20 geldst. In den sich daran anschlieRenden
Ansprichen 21 bis 27 finden sich vorteilhafte Ausgestal-
tungen hierzu.

[0022] Das erfindungsgemalle Warmelbertragungs-
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element besteht aus gut warmeleitendem Material und
weist zumindest einen ersten sowie einen zweiten An-
bringabschnitt fiir wenigstens eine erste und eine zweite
Sicherungseinrichtung sowie einen ersten Temperatur-
abgriffabschnitt zum Erfassen der Temperatur eines
durch die erste Sicherungseinrichtung zu berwachen-
den Gegenstands auf. Weiterhin ist ein rdumlich von dem
ersten Temperaturabgriffabschnitt getrennter zweiter
Temperaturabgriffabschnitt zum Erfassen der Tempera-
tur eines durch die zweite Sicherungseinrichtung zu
Uberwachenden Gegenstands vorgesehen.

[0023] Weiterhinkannvorgesehensein, dassdererste
sowie der zweite Anbringabschnitt des Warmeubertra-
gungselements fur die erste sowie die zweite Siche-
rungseinrichtung in parallel zueinander verlaufenden
Ebenen, welche in eine zu den beiden Ebenen der An-
bringungsabschnitte zumindest anndhrend senkrecht
verlaufende Raumrichtung beabstandet sind, angeord-
net sind und welche Uber einen Verbindungsabschnitt
miteinander verbunden sind.

[0024] Dabei kann der erste Temperaturabgriffab-
schnitt in der Ebene des ersten Anbringabschnitts ange-
ordnet und/oder der zweite Temperaturabgriffabschnitt
in einer Ebene angeordnet sein, die zu der Ebene des
zweiten Anbringabschnitts parallel, aber in eine zumin-
dest annahrend senkrecht zu der Ebene des zweiten An-
bringabschnitts senkrecht verlaufenden Raumrichtung
zu dieser beabstandet ist.

[0025] Derzweite Temperaturabgriffabschnitt kann al-
ternativ in einer Ebene angeordnet sein, die mit der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts einen Winkel zwi-
schen 0° und 90° einschliefit.

[0026] Das Warmelibertragungselement kann zudem
zumindest einen ersten und einen zweiten Montageab-
schnitt zum Anbringen des Warmeubertragungsele-
ments an der Tragereinheit aufweisen.

[0027] Dererste und der zweite Montageabschnitt des
Warmeulbertragungselements kdénnen zumindest an-
nahrend in der gleichen Ebene liegen, in der der erste
Anbringabschnitt und der erste Temperaturabgriffab-
schnittangeordnet sind. AuBerdem kénnen der erste und
der zweite Montageabschnitt des Warmelbertragungs-
elements an einander gegenlberliegenden Enden des
WarmeUlbertragungselements vorgesehen sein. Zudem
kann das Warmeubertragungselement ein langgestreck-
tes Flachelement sein.

[0028] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie ein
Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung werden
nachstehend im Zusammenhang mit den beigefligten
Zeichnungsfiguren erlautert. In diesem Zusammenhang
istanzumerken, dass sich die wahrend der Beschreibung
des Ausflihrungsbeispiels verwendeten Begriffe "links",
"rechts", "unten" und "oben" auf die Zeichnungsfiguren
mit normal lesbaren Bezugszeichen und Figurenbe-
zeichnungen beziehen. Hierbei ist:

Fig. 1  eine geschnittene perspektivische Teilansicht
des erfindungsgemafien Heizsystems;
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Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 vergroRRerte perspektivi-
sche Darstellung der rechten Halfte des in Fig.
1 gezeigten erfindungsgemafen Heizsystems;
Fig. 3  eine gegeniber Fig. 1 vergrolierte perspektivi-
sche Darstellung der linken Halfte des in Fig. 1
gezeigten erfindungsgemalen Heizsystems;
Fig. 4 eine geschnittene perspektivische Teilansicht
des erfindungsgemafen Heizsystems ohne Si-
cherungseinrichtungen; und

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines erfin-
dungsgemafen Warmeubertragungsele-
ments.

[0029] Das nachstehend im Zusammenhang mit den
Fig. 1 bis 5 erlauterte Heizsystem gemaR der Erfindung
ist bei diesem Ausflhrungsbeispiel Bestandteil einer
nicht weiter dargestellten Geschirrspiilmaschine. Selbst-
verstandlich kann das Heizsystem aber auch bei jedem
anderen Haushaltsgerat oder jeder anderen Vorrichtung,
bei der ein Erwarmen oder Erhitzen eines flieRfahigen
Mediums notwendig ist, eingesetzt werden.

[0030] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist das erfin-
dungsgemale Heizsystem als Hauptbestandteile eine
Tragereinheit T sowie eine Heizeinheit H auf. Dariber
hinaus ist ein Warmeulbertragungselement W vorgese-
hen, an dem eine erste Sicherungseinrichtung S1 und
eine zweite Sicherungseinrichtung S2 angeordnet sind.
Die erste Sicherungseinrichtung S1 unterbrichtin Abhan-
gigkeit der von ihr detektierten Temperatur der Heizein-
heit H den Stromkreis zu der Heizeinheit H. Dies ge-
schieht insbesondere dann, wenn die Temperatur der
Heizeinheit H einen ersten vorbestimmten Temperatur-
grenzwert (iberschreitet, beispielsweise bei einem Trok-
kenlauf der Heizeinheit H. Dabei ist der erste vorbe-
stimmte Temperaturgrenzwert so eingestellt, dass ein
Schmelzen von Kunststoffteilen im Bereich des Heizsy-
stems vermieden wird. Demgegentiiber unterbricht die
zweite Sicherungseinrichtung S2 in Abhangigkeit dervon
ihr detektierten Temperatur des zu erwarmenden Medi-
ums den Stromkreis zu der Heizeinheit H. Dies geschieht
insbesondere dann, wenn die Temperatur des zu erwar-
menden Mediums einen zweiten vorbestimmten Tempe-
raturgrenzwert Uberschreitet, der beispielsweise durch
die Siedetemperatur des zu erwdrmenden Mediums de-
finiert sein kann. Hierdurch soll ein Kochen des Mediums
vermieden werden.

[0031] Das Heizsystem ist mit einer Férderpumpe der
Geschirrspulmaschine verbunden, von der lediglich das
Gehause PG aus einem niedrig schmelzenden Kunst-
stoff teilweise dargestellt ist. Das Heizsystem kann wah-
rend der Montage des Haushaltsgerats an der Forder-
pumpe bzw. an dessen Gehause PG angebracht werden
oder zusammen mit der Férderpumpe eine vormontierte
Baugruppe bilden.

[0032] Wie aus denFig. 1 bis 4 hervorgeht, ist die Tra-
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gereinheit T eine kreisférmige Ronde 10, die aus korro-
sionsbestandigem Stahl hergestellt ist. Konzentrisch zu
ihrer nicht dargestellten Mittenachse weist die Ronde 10
ein kreisférmiges Loch 12 auf, durch welches das Saug-
rohr der Pumpe mediumsdicht hindurchgefiihrt ist. An
ihrem Auflenumfangsrand 14 Ubergreift die Ronde 10
ebenfalls mediumsdicht den Rand des Pumpengehau-
ses PG. Diejenige Seite der Ronde 10, die in Fig. 1 in
Richtung des unteren Blattrandes weist, steht bei einge-
bauter Pumpe in unmittelbaren Kontakt mit dem zu er-
warmenden Medium und kann daher als Nassseite be-
zeichnet werden, wogegen die zum oberen Blattrand
weisende Seite der Ronde 10 nicht in Kontakt mit dem
Medium gelangt und damit als Trockenseite bezeichnet
werden kann.

[0033] Wie weiterhin aus Fig. 1 hervorgeht, besitzt die
die Tragereinheit T bildende Ronde 10 eine in etwa der
radialen Mitte der Ronde 10 konzentrisch zu ihrer Mit-
tenachse umlaufende Vertiefung 16. Die Vertiefung 16
ist im Querschnitt quadratisch ausgebildet, wobei eine
Seite des Quadrats, die nach oben weisende Seite, weg-
gelassen ist. In der Vertiefung 16 ist die Heizeinheit H,
die durch einen Rohrheizkdérper bekannter Bauart gebil-
det ist, eingesetzt. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind die
Form und die Aufienabmessungen der Heizeinheit H mit
der Form und den Aufienabmessungen der Vertiefung
16 der Ronde 10in der Weise abgestimmt, dass die Heiz-
einheit H an drei Seiten vollflachig an den nicht naher
bezeichneten Innenwénden der Vertiefung 16 anliegt.
Hierdurch wird die Warme, die durch die Heizeinheit H
erzeugt wird, an das auf der Nassseite der Ronde 10
befindliche und zu erwarmende Medium Ubertragen.
[0034] Wie aus Fig. 4 und 5 hervorgeht, ist das War-
meubertragungselement W durch einen kreissegment-
artigen Flachstreifen 30 aus einem gut warmeleitenden
Material, wie vorzugsweise Aluminium, gebildet. Der Ra-
dius der nicht dargestellten Mittenlinie des Flachstreifens
30 entspricht zumindest annahrend dem Radius der Mit-
tenlinie der Vertiefung 16, so dass der Flachstreifen 30
der Krimmung der Vertiefung 16 der Ronde 10 und damit
der Krimmung der Heizeinheit H folgt.

[0035] Der Flachstreifen 30 des Warmelbertragungs-
elements W besitzt mehrere einstlickig mit einander ver-
bundene Abschnitte. So sind zunachst drei Montageab-
schnitte 32, 34, 36 vorgesehen, die samtlich in einer Ebe-
ne angeordnet sind. Die Montageabschnitte 32, 34, 36
besitzen jeweils eine Durchgangsdurchbrechung 38 zur
Aufnahme von Befestigungselementen fiir die Tempera-
tursicherungen. Das Warmeulbertragungselement W
bzw. der Flachstreifen 30 wird vorzugsweise durch Léten
an der Ronde 10 der Tragereinheit T befestigt.

[0036] Weiterhin weist das Flachelement 30 des War-
meubertragungselements W einen ersten Anbringab-
schnitt 40 sowie einen zweiten Anbringabschnitt 42 flr
die erste Sicherungseinrichtung S1 und die zweite Si-
cherungseinrichtung S2 auf. Wie ebenfalls aus den Fig.
4 und 5 unmittelbar ersichtlich ist, sind der erste Anbrin-
gabschnitt 40 und der zweite Anbringabschnitt 42 jeweils
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in einer Ebene angeordnet, die parallel zueinander ver-
laufen, jedoch in einerim Wesentlichen senkrecht zu den
beiden Ebenen verlaufenden Raumrichtungen beab-
standet zueinander angeordnet sind. Die beiden Anbrin-
gabschnitte 40, 42 sind iber einen Verbindungsabschnitt
44 miteinander verbunden. Darlber hinaus ist der linke
Montageabschnitt 32 tber einen weiteren Verbindungs-
abschnitt 46 mit dem Anbringabschnitt 42 flr die zweite
Sicherungseinrichtung S2 verbunden. Durch die ebe-
nenversetzte Anordnung des zweiten Anbringabschnitts
42 zu dem ersten Anbringabschnitt 40 bildet der zweite
Anbringabschnitt 42 zusammen mit den beiden Verbin-
dungsabschnitten 44, 46 und den sich an diese beiden
Verbindungsabschnitte 44, 46 unmittelbar anschlieRen-
den Montageabschnitten 32, 34 eine Briicke, auf deren
Scheitel, dem zweiten Anbringabschnitt 42, die zweite
Sicherungseinrichtung S2 angeordnet ist. Durch diese
"Briickenkonstruktion" ist der zweite Anbringabschnitt 42
und damit die zweite Sicherungseinrichtung S2 beab-
standet von der Heizeinheit H angeordnet und steht dem-
zufolge nicht in unmittelbarer Warmeleitungsbeziehung
zu der Heizeinheit H. Mit anderen Worten ist die zweite
Sicherungseinrichtung S2 von der Heizeinheit H entkop-
pelt.

[0037] Der Anbringabschnitt 40 fir die erste Siche-
rungseinrichtung S1 bildet gleichzeitig auch einen ersten
Temperaturabgriffabschnitt 48. Dieser erste Tempera-
turabgriffabschnitt 48 steht in direktem Warmeleitungs-
kontakt mit der Heizeinheit H, wie sich dies aus der Fig.
4 ergibt, so dass hierdurch die Temperatur der Heizein-
heit H erfasst werden kann. Dieser direkte Warmelei-
tungskontakt wird dadurch bewirkt, dass die Unterseite
des Flachelements 30 bzw. des Warmetlbertragungsele-
ments W im Bereich des ersten Temperaturabgriffab-
schnitts 48 zumindest annahrend vollflaichig auf der
Oberseite der Heizeinheit H aufliegt. Hierdurch kann die
von der Heizeinheit H erzeugte Temperatur tber den er-
sten Temperaturabgriffabschnitt 48 an die erste Siche-
rungseinrichtung S1 Ubertragen werden, die auf der
Oberseite des Flachstreifens 30 zumindest anndhrend
im Bereich des ersten Temperaturabgriffabschnitts 48
an dem ersten Anbringabschnitt 40 angeordnet ist (vgl.
Fig. 1).

[0038] Demgegenuber istder zweite Anbringabschnitt
42 fur die zweite Sicherungseinrichtung S2 von der Heiz-
einheit H beabstandet, wie dies bereits weiter oben er-
lautert worden ist. Um die Temperatur des zu erwarmen-
den Mediums sicher abgreifen zu kbnnen, ist ein zweiter
Temperaturabgriffabschnitt 50 vorgesehen, der als eine
radial einwarts zu der Krimmung des Warmeubertra-
gungselement W bzw. zu dem Flachstreifen 30 verlau-
fende Lasche 50 ausgebildet ist. Wie insbesondere aus
Fig. 5 hervorgeht, schlieRtdie Ebene der Lasche 50 einen
Winkel zwischen >0° und <90° mitder Ebene des zweiten
Anbringabschnitts 42 ein. Darliber hinaus ist die Lasche
50 Uber einen Verbindungsabschnitt 52 mit dem zweiten
Anbringabschnitt 42 verbunden.

[0039] Die den zweiten Temperaturabgriffabschnitt
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bildende Lasche 50 liegt unmittelbar an einem Bereich
18 der Ronde 10 der Tragereinheit T zumindest annah-
rend vollflachig an. Der Bereich 18 ist kreisringférmig zu
der Mittenachse der Ronde 10 in der Weise ausgebildet,
dass er sich in Richtung der AuRRenseite der Ronde 10
unmittelbar an das Durchgangsloch 12 der Ronde 10 an-
schlieRt. Weiterhin schliet der Bereich 18 der Ronde 10
einen Winkel zwischen >0° und <90° mit der Horizontalen
ein.

[0040] Da der erste vorbestimmte Temperaturgrenz-
wert, der durch die erste Sicherungseinrichtung S1 iber-
wacht wird und der in dem vorliegenden Ausflihrungs-
beispiel nur bei einem Trockenlauf des Heizsystems er-
reicht wird, groRer ist als der zweite vorbestimmte Tem-
peraturgrenzwert, der durch die zweite Sicherungsein-
richtung S2 tiberwacht wird und der in dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ein Sieden des zu erwdrmenden
Mediums verhindern soll, 16st bei einem vorhandenen zu
erwarmenden Medium die zweite Sicherungseinrichtung
S2 vor der ersten Sicherungseinrichtung S1 aus, da die
Siedetemperatur des Mediums gewdhnlich niedriger ist
als die Temperatur der Heizeinheit H, die im Falle eines
Trockenlaufs zu einem Schmelzen der Kunststoffteile
des Haushaltsgeréats fuhrt. Demgegentiber wird der erste
Temperaturgrenzwert an dem ersten Temperaturabagrif-
fabschnitt 48 im Falle eines Trockenlaufs schneller er-
reicht als der zweite Temperaturgrenzwert an dem zwei-
ten Temperaturabgriffabschnitt 50, da letzterer weiter
von der Heizeinheit H entferntangeordnetist als der erste
Temperaturabgriffabschnitt 48, der in unmittelbaren
Warmeleitungskontakt zu der Heizeinheit H steht, und
da die Temperatur der Heizeinheit H im Falle des Trok-
kenlaufs sehr schnell ansteigt.

Patentanspriiche

1. Heizsystem zum Erhitzen flieRfahiger Medien, ins-
besondere fiir Haushaltsgerate, enthaltend eine Tra-
gereinheit (T), eine an der Tragereinheit (T) ange-
ordnete Heizeinheit (H) und ein aus gut Warme lei-
tendem Material bestehendes Warmelubertragungs-
element (W), das einen ersten Anbringabschnitt (40)
zum Anbringen einer ersten Sicherungseinrichtung
(S1), welche bei einer ersten Ansprechtemperatur
anspricht, sowie einen zweiten Anbringabschnitt
(42) zum Anbringen einer zweiten Sicherungsein-
richtung (S2) aufweist, welche bei einer zweiten An-
sprechtemperatur, die niedriger ist als die erste An-
sprechtemperatur, anspricht, und das einen ersten
Temperaturabgriffabschnitt (48) aufweist, der in di-
rekten Warmeleitungskontakt mit der Heizeinheit (H)
und der ersten Sicherungseinrichtung (S1) steht,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeiiber-
tragungselement (W) einen rdumlich von dem ersten
Temperaturabgriffabschnitt (48) getrennten zweiten
Temperaturabgriffabschnitt (50) aufweist, der in
Warmeleitungskontakt mit dem zu erhitzenden Me-
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dium und der zweiten Sicherungseinrichtung (S2)
steht; und

dass der erste Temperaturabgriffabschnitt (48) des
Warmeubertragungselements (W) mit einer Unter-
seite mit der Heizeinheit (H) in direkten Warmelei-
tungskontakt steht und die erste Sicherungseinrich-
tung (S1) auf einer Oberseite des Warmeiibertra-
gungselements (W) an dem ersten Anbringabschnitt
(40) angeordnet ist, sodass das Warmelbertra-
gungselement (W) zwischen der ersten Sicherungs-
einrichtung (S1) und der Heizeinheit (H) angeordnet
ist.

Heizsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) mit der Unterseite anna-
hernd vollflachig mit einer Oberflache der Heizein-
heit (H) in direkten Warmeleitungskontakt steht.

Heizsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) mit der Unterseite mit der
Oberflache der Heizeinheit (H) derart in direkten
Warmeleitungskontakt steht, dass die Heizeinheit
(H) im Wesentlichen zwischen dem ersten Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) und der Tragereinheit (T)
angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Siche-
rungseinrichtung (S1) auf der Oberseite des War-
meubertragungselements (W) an dem ersten An-
bringabschnitt (40) im Bereich des ersten Tempera-
turabgriffabschnitts (48) angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) und der zweite Anbrin-
gabschnitt (42) fiir die zweite Sicherungseinrichtung
(S2) von einem unmittelbaren Warmeleitungskon-
takt zu der Heizeinheit (H) getrennt sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) des Warmeubertra-
gungselements (W) in direktem Warmeleitungskon-
takt mit der Tragereinheit (T) in einem Bereich der
Tragereinheit (T) steht, die im Normalbetrieb des
Heizsystems von dem zu erhitzenden Medium um-
spult ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste sowie
der zweite Anbringabschnitt (40, 42) fiir die erste so-
wie die zweite Sicherungseinrichtung (S1, S2) in par-
allel zueinander verlaufenden Ebenen, welche in ei-
ne zu den beiden Ebenen der Anbringabschnitte (40,
42) zumindest anndhrend senkrecht verlaufenden
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Raumrichtung beabstandet sind, angeordnet sind
und welche Uber einen Verbindungsabschnitt (44)
miteinander verbunden sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) in der Ebene des ersten
Anbringabschnitts (40) angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
netist, die zumindest annahernd parallel zu der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts (42) verlauft, aber
in eine zumindest anndhrend senkrecht zu der Ebe-
ne des zweiten Anbringabschnitts (42) verlaufenden
Raumrichtung beabstandet zu der Ebene des zwei-
ten Anbringabschnitts (42) angeordnet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
net ist, die mit der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts (42) einen Winkel zwischen 0° und 90° ein-
schlieft.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetber-
tragungselement (W) zumindest einen ersten und
einen zweiten Montageabschnitt (30, 32) zum An-
bringen des Warmeibertragungselements (W) an
der Tragereinheit (T) aufweist.

Heizsystem nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmetiber-
tragungselements (W) zumindest annahrend in der
gleichen Ebene liegen, in der der erste Anbringab-
schnitt (40) und der erste Temperaturabgriffab-
schnitt (48) angeordnet sind.

Heizsystem nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmeiiber-
tragungselements (W) an einander gegeniberlie-
genden Enden des Warmeulbertragungselements
(W) vorgesehen sind.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetber-
tragungselement (W) ein langgestrecktes Flachele-
ment (30) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragereinheit

(T) eine Ronde (10) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Tragereinheit
(T) eine an einer Seite offene, vorzugsweise im
Querschnitt zumindest annahrend C-férmige Vertie-
fung (16) zur Aufnahme der Heizeinheit aufweist.

Heizsystem nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmedtber-
tragungselement (W) zumindest teilweise an der of-
fenen Seite der Vertiefung (16) angeordnetist, wobei
es im Bereich des ersten Temperaturabgriffab-
schnitts (48) in unmittelbarem Warmeleitungskon-
takt zu der Heizeinheit (H) steht, wogegen es im Be-
reich des zweiten Temperaturabgriffabschnitts (50)
beabstandet zu der Heizeinheit (H) ist.

Heizsystem nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinheit (H)
durch wenigstens einen Rohrheizkdrper gebildet ist.

Heizsystem nach einem der Anspriche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
form der Heizeinheit (H) zumindest annahrend der
Querschnittsform der Vertiefung (16) der Tragerein-
heit (T) angepasst ist.

Warmeubertragungselement fiir ein Heizsystem,
vorzugsweise nach einem der Anspriche 1 bis 16,
welches aus gut Warme leitendem Material besteht
und welches zumindest einen ersten sowie einen
zweiten Anbringabschnitt (40, 42) fir wenigstens ei-
ne erste und eine zweite Sicherungseinrichtung (S1,
S2) sowie einen ersten Temperaturabgriffabschnitt
(48) zum Erfassen der Temperatur eines durch die
erste Sicherungseinrichtung (S1) zu tberwachen-
den Gegenstands aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeiiber-
tragungselement (W) einen rdumlich von dem ersten
Temperaturabgriffabschnitt (48) getrennten zweiten
Temperaturabgriffabschnitt (50) zum Erfassen der
Temperatur eines durch die zweite Sicherungsein-
richtung (S2) zu Uberwachenden Gegenstands auf-
weist; und

der erste sowie der zweite Anbringabschnitt (42) fur
die erste sowie die zweite Sicherungseinrichtung
(S2) in parallel zueinander verlaufenden Ebenen,
welche in eine zu den beiden Ebenen der Anbrin-
gungsabschnitte (40, 42) zumindest annahrend
senkrecht verlaufende Raumrichtung beabstandet
sind, angeordnet sind, wobei die Ebenen uber einen
Verbindungsabschnitt (44) miteinander verbunden
sind.

Warmeilibertragungselement nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tempe-
raturabgriffabschnitt (48) in der Ebene des ersten
Anbringabschnitts (40) angeordnet ist.

Warmeulbertragungselement nach einem der An-
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spruche 20 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
net ist, die zu der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts (42) parallel verlauft, aber in eine zumindest
annahrend senkrecht zu der Ebene des zweiten An-
bringabschnitts (42) senkrecht verlaufenden Raum-
richtung zu dieser beabstandet angeordnet ist.

Warmelbertragungselement nach einem der An-
spruche 20 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Tem-
peraturabgriffabschnitt (50) in einer Ebene angeord-
net ist, die mit der Ebene des zweiten Anbringab-
schnitts (42) einen Winkel zwischen 0° und 90° ein-
schlieft.

Warmelbertragungselement nach einem der An-
spriiche 20 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeiiber-
tragungselement(W) zumindest einen ersten und ei-
nen zweiten Montageabschnitt (30, 32) zum Anbrin-
gen des Warmeibertragungselements (W) an der
Tragereinheit (T).

Warmelbertragungselement nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmetiber-
tragungselements (W) zumindest annahrend in der
gleichen Ebene liegen, in der sich der erste Anbrin-
gabschnitt (40) und der erste Temperaturabgriffab-
schnitt (48) angeordnet sind.

Warmelbertragungselement nach Anspruch 24
oder 25,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Montageabschnitt (30, 32) des Warmeiiber-
tragungselements (W) an einander gegeniberlie-
genden Enden des Warmeubertragungselements
(W) vorgesehen sind.

Warmelbertragungselement nach einem der An-
spriiche 20 bis 26,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetiber-
tragungselement (W) ein langgestrecktes Flachele-
ment (30) ist.
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