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(54) Projektionsscheinwerfer fiir Fahrzeuge
(57)  Die Erfindung betrifft einen Projektionsschein-
werfer fir Fahrzeuge mit einem Reflektor, mit einer dem
Reflektor zugeordneten Lichtquelle, mit einer dem Re-
flektor in Lichtabstrahlrichtung (1) vorgelagerten Linse,
mit einer zwischen der Lichtquelle und der Linse ange-
ordneten Blendeneinrichtung (4), die eine feststehende
Blende (12) zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung und
einer verstellbare Schaltblende (3) zur Erzeugung einer

Abblendlichtverteilung aufweist, mit einer elektrischen
Verstelleinrichtung (5) zum Verstellen der Schaltblende
(3), wobei die elektrische Verstelleinrichtung (5) tber ei-
nen linearbeweglichen Verstellbolzen (8) gelenkig mit
der Schaltblende (3) verbunden ist, wobei der Verstell-
bolzen (8) Uber ein schwenkbar an der feststehenden
Blende (12) gelagertes Koppelelement (6) mit der Schalt-
blende (3) gelenkig verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Projektionsschein-
werfer fir Fahrzeuge mit einem Reflektor, mit einer dem
Reflektor zugeordneten Lichtquelle, mit einer dem Re-
flektor in Lichtabstrahlrichtung vorgelagerten Linse, mit
einer zwischen der Lichtquelle und der Linse angeord-
neten Blendeneinrichtung, die eine feststehende Blende
zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung und einer ver-
stellbare Schaltblende zur Erzeugung einer Abblend-
lichtverteilung aufweist, mit einer elektrischen Verstell-
einrichtung zum Verstellen der Schaltblende, wobei die
elektrische Verstelleinrichtung Uber einen linearbeweg-
lichen Verstellbolzen gelenkig mit der Schaltblende ver-
bunden ist.

[0002] Aus der EP 0 864 804 B1 ist ein Projektions-
scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einem Reflektor, einer
Lichtquelle, einer dem Reflektor in Lichtabstrahlrichtung
vorgelagerten Linse, mit einer zwischen der Lichtquelle
und der Linse angeordneten Blendeneinrichtung be-
kannt. Die Blendeneinrichtung umfasst eine feststehen-
de Blende zur Erzeugung einer Fernlichtverteilung sowie
eine verstellbare Schaltblende zur Erzeugung einer Ab-
blendlichtverteilung. Eine elektrische Verstelleinrichtung
ist vorgesehen zum Verschwenken der Schaltblende.
Die elektrische Verstelleinrichtung umfasst einen linear
beweglichen Verstellbolzen, der mit der Schaltblende di-
rekt Uber ein Gelenk verbunden ist. Nachteilig an dem
bekannten Projektionsscheinwerfer ist, dass durch die
direkte Kopplung zwischen dem Verstellbolzen der Ver-
stelleinrichtung und der Schaltblende eine genaue Ab-
stimmung des Verstellbolzenhubes zu dem Verschwenk-
winkelbereich der Schaltblende erforderlich ist.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Projek-
tionsscheinwerfer flir Fahrzeuge derart weiterzubilden,
dass eine Anpassung des Verstellbolzenhubes einer
elektrischen Verstelleinrichtung an den vorgegebenen
Schwenkwinkelbereich einer verschwenkbaren Schalt-
blende gewabhrleistet ist.

[0003] Zur Ldésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in
Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellbolzen tber
ein schwenkbar an der feststehenden Blende gelagertes
Koppelelement mit der Schaltblende gelenkig verbunden
ist.

[0004] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass durch das Vorsehen eines schwenkbaren
Koppelelementes, das sich zwischen einem Verstellbol-
zen der elektrischen Verstelleinrichtung und einer
Schaltblende der Blendeneinrichtung erstreckt, der Ver-
stellbolzen indirekt auf die Schaltblende einwirkt. Hier-
durch kann eine Anpassung des Verstellbolzenhubes an
den Schwenkwinkelbereich der Schaltblende erfolgen.
Das Koppelelement dient zur Einstellung der Uber- bzw.
Untersetzung des Verstellbolzenhubes der elektrischen
Verstelleinrichtung zu dem Verschwenkweg der Schalt-
blende.

[0005] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der
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Erfindung ist das Koppelelement al ein zweiarmiger He-
bel ausgebildet, wobei ein erster Hebelarm gelenkig mit
dem Verstellbolzen und ein zweiter Hebelarm gelenkig
mit der Schaltblende verbundenist. Die Ladnge des ersten
Hebelarms und/oder des zweiten Hebelarms ist so ge-
wahlt, dass ein vorgegebener Verstellbolzenhub die
Schaltblende um einen definierten Schwenkwinkel zwi-
schender Aktivstellung und der Inaktivstellung derselben
verschwenkt.

[0006] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist ein
Aktor der elektrischen Verstelleinrichtung, in der der Ver-
stellbolzen gelagert ist, durch SchweilRen mit der festste-
henden Blende verbunden. Hierdurch ist eine stabile und
positionsgenaue Befestigung des Aktors gegeben.
Durch die reibungsarme Lagerung ergibt sich eine er-
hohte Schaltsicherheit.

[0007] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Unteranspriichen.

[0008] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
[0009] Es zeigen:

eine schematische Vorderansicht einer Blen-
deneinrichtung sowie einer elekirischen Ver-
stelleinrichtung eines Projektionsscheinwer-
fers,

Figur 1

Figur 2  eine Vorderansicht der Blendeneinrichtung in
einer Aktivstellung einer iber ein Koppelele-
ment verschwenkbaren Schaltblende, wobei
die elektrische Verstelleinrichtung nicht dar-
gestellt ist,

Figur 3  eine Vorderansicht der Blendeneinrichtung in
einer Inaktivstellung der Schaltblende unter
Weglassung der elektrischen Verstelleinrich-
tung und

Figur4  eine perspektivische Darstellung des Koppe-
lelementes zur Betatigung der Schaltblende.

[0010] Ein Projektionsscheinwerfer fiir Fahrzeuge be-
steht in Gblicher Weise aus einem Reflektor, einer dem
Reflektor zugeordneten Lichtquelle, einer in Lichtab-
strahlrichtung 1 dem Reflektor vorgelagerten Linse und
einer Blendeneinrichtung, die nach dem Projektionsprin-
zip zusammenwirken und in einem Gehause angeordnet
sind, das durch eine Abdeckscheibe verschlossen ist.
Ein solcher Projektionsscheinwerfer ist beispielsweise
aus in der EP 0 864 804 B1 offenbart.

[0011] Der erfindungsgemale Projektionsscheinwer-
fer sieht vor, dass eine um eine horizontale Drehachse
2 verschwenkbare Schaltblende 3 einer Blendeneinrich-
tung 4 Uber ein mit einer elektrischen Verstelleinrichtung
5 verbundenes Koppelelement 6 betatigt wird. Das Kop-
pelelement 6 ist als ein zweiarmiger Hebel ausgebildet,
der Uber einen ersten Hebelarm 7 zur gelenkigen Anbin-
dung mit einem Ende eines linearbewegbaren Verstell-
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bolzens 8 verfiigt. Der Verstellbolzen 8 ist axial in einem
elektrischen Aktor (elektrischen Motor) der elektrischen
Verstelleinrichtung 5 gelagert. Ferner weist der Hebel 6
einen zweiten Hebelarm 9 auf, der gelenkig mit einem
Ansatzarm 10 der Schaltblende 3 verbunden ist. Der An-
satzarm 10 ist - wie die Schaltblende 3 - (iber ein Drehla-
ger 11, durch das die Drehachse 2 verlauft, schwenkbar
an einer feststehenden Blende 12 befestigt.

[0012] Die feststehende Blende 12 weist an einer
Oberseite eine Blendkante 13 auf, die in einer Inaktiv-
stellung der Schaltblende 3 freigelegt ist und zur Erzeu-
gung einer Fernlichtverteilung dient, siehe Figur 3. In ei-
ner Aktivstellung der Schaltblende 3 ist eine Blendkante
14 der Schaltblende 3 wirksam zur Erzeugung einer
asymmetrischen Abblendlichtverteilung.

[0013] Die feststehende Blende 12 dient als Tragkor-
per zum einen fir die Schaltblende 3, die lber das
Drehlager 11 schwenkbar an der feststehenden Blende
12 befestigtist. Zum zweiten dient die feststehende Blen-
de 12 als Tragkorper fiir das Koppelelement 6, das tber
ein Drehlager 15, das den Drehpunkt des Koppelelemen-
tes 6 bildet, drehbar an der feststehenden Blende 12 ge-
lagert ist.

[0014] Zum dritten dient die feststehende Blende 12
als Tragkorper fiir den Aktor 5, der an Befestigungspunk-
ten 16 der feststehenden Blende mit derselben durch
Schweillen (Laserschweil’en) verbunden ist.

[0015] In dem Aktor 5 ist der Verstellbolzen 8 in hori-
zontaler Richtung zwischen zwei Endstellungen beweg-
lich gelagert. In dem stromlosen Zustand des Aktors 5
ist der Verstellbolzen 8 in einer ausgefahrenen Stellung,
wobei das freie Ende des Verstellbolzens 8 in seitlicher
Richtung der feststehenden Blende 12 Uber das Drehla-
ger 15 des Koppelelementes 6 hinausragt. Das Koppe-
lelement 6 ist V-férmig ausgebildet und Bildung eines
stumpfen Offnungswinkels o seitlich nach auRen orien-
tiert. Der erste Hebelarm 7 und der zweite Hebelarm 9
sind in der Aktivstellung der Blende geneigt zu einer ho-
rizontalen Ebene H angeordnet. Der Scheitel des Hebels
6, der durch das Drehlager 15 gebildet ist. Es erstreckt
sich in horizontaler Richtung zwischen einer Stirnflache
17 der Aktors 5 einerseits und den Enden des ersten
Hebelarms 7 und des zweiten Hebelarms 9 andererseits.
[0016] In der Inaktivstellung der Schaltblende 3 ist der
Aktor 5 in einem bestromten Zustand, in der der Verstell-
bolzen 8 in einer eingefahrenen Endstellung angeordnet
ist. Der erste Hebelarm 7 erstreckt sich im Wesentlichen
in vertikaler Richtung, wahrend der zweite Hebelarm 9
starker geneigt zu der horizontalen Ebene H angeordnet
ist, siehe Figur 3.

[0017] Die Lénge des ersten Hebelarms 7 und des
zweiten Hebelarms 9 sind derart bestimmt, dass bei Be-
tatigung des Aktors 5 unter Bewegen des Verstellbolzens
8 um einen vorgegebenen Hub die Schaltblende 3 um
einen definierten Schwenkwinkel  zwischen der Aktiv-
stellung und der Inaktivstellung derselben und vice versa
verschwenkt wird.

[0018] Das freie Ende des Verstellbolzens 8 ist winke-
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lig angeordnet und greift in eine parallel zur Drehachse
2 verlaufende Bohrung 18 des freien Endes des ersten
Hebelarms 7 ein. Ein freies Ende des zweiten Hebelarms
9 ist gelenkig mit dem Ansatzarm 10 verbunden. Der An-
satzarm 10 ist wie das Koppelelement 6 aus einem
Kunststoffmaterial hergestellt.

[0019] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der
zweite Hebelarm 9 kurzer ausgebildet als der erste He-
belarm 7. Die Lange des Ansatzarmes 10 zwischen den
Gelenkteilen 11 und dem freien Ende des zweiten He-
belarms 9 liegt im Bereich der Lange des ersten Hebel-
arms 7.

[0020] Der Hebel 6 erstreckt sich im Wesentlichen auf-
recht zwischen dem Anlenkungspunkt des Ansatzarms
10 bzw. der Drehachse 2 der Schaltblende 3 einerseits
und dem freien Ende des Verstellbolzens 8 andererseits.

Patentanspriiche

1. Projektionsscheinwerfer fir Fahrzeuge mit einem
Reflektor, mit einer dem Reflektor zugeordneten
Lichtquelle, mit einer dem Reflektor in Lichtabstrahl-
richtung vorgelagerten Linse, mit einer zwischen der
Lichtquelle und der Linse angeordneten Blendenein-
richtung, die eine feststehende Blende zur Erzeu-
gung einer Fernlichtverteilung und einer verstellbare
Schaltblende zur Erzeugung einer Abblendlichtver-
teilung aufweist, mit einer elektrischen Verstellein-
richtung zum Verstellen der Schaltblende, wobei die
elektrische Verstelleinrichtung Uber einen linearbe-
weglichen Verstellbolzen gelenkig mit der Schalt-
blende verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellbolzen (8) Gber ein schwenkbar an
der feststehenden Blende (12) gelagertes Koppel-
element (6) mit der Schaltblende (3) gelenkig ver-
bunden ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Koppelelement (6) als ein zwei-
armiger Hebel ausgebildet ist, wobei ein erster He-
belarm (7) gelenkig mit dem Verstellbolzen (8) und
ein zweiter Hebelarm (9) gelenkig mit der Schalt-
blende (3) verbunden ist.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange des ersten Hebel-
arms (7) und/oder des zweiten Hebelarms (9) derart
gewahltist, dass die Schaltblende (3) bei einem vor-
gegebenen Hub des Verstellbolzens (8) um einen
definierten Schwenkwinkel (B) zwischen der oberen
Aktivstellung derselben und der unteren Inaktivstel-
lung derselben bewegbar ist.

4. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hebel (6) Uber
ein den Drehpunkt desselben bildendes Drehlager
(15) an der feststehenden Blende (12) befestigt ist.
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Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hebel (6) V-for-
mig ausgebildet ist, wobei ein Drehpunkt des Hebels
(6) einen Scheitel bildet und wobei sich der erste
Hebelarm (7) und der zweite Hebelarm (9) des He-
bels (6) in der Aktivstellung der Schaltblende (3) zu
einer horizontalen Ebene (H) geneigt seitlich nach
aulRen hin erstrecken.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Hebelarm
(9) mit einem Ansatzarm (10) der Schaltblende (3)
gelenkig verbunden ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ansatzarm (6)
zusammen mit der Schaltblende (3) Giber ein Drehla-
ger (11) schwenkbar an der feststehenden Blende
(12) gelagert ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Hebel (6) im
Wesentlichen aufrecht zwischen einem freien Ende
des Verstellbolzens (8) und einer Drehachse (2) der
Schaltblende (3) erstreckt.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Koppelelement
(6) und/oder der Ansatzarm (10) als Kunststoffbau-
teil ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Ver-
stelleinrichtung (5) einen Aktor aufweist, der durch
Schweil’en mit der feststehenden Blende (12) ver-
bunden ist.
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