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(57)  Es wird ein Fundamentsystem zum Ausrichten
und Befestigen eines stab- oder pfostenformigen Gegen-
standes im Erdboden beschrieben. Hierzu ist ein hiilsen-
artiges Aufnahmeteil 1 vorgesehen, das in den Erdboden
eingebracht wird und den unteren Endbereich des stab-
oder pfostenformigen Gegenstandes aufnimmt. Zwi-
schen dem Endbereich des stab- oder pfostenférmigen
Gegenstandes und dem hiilsenartigen Aufnahmeteil 1
kann sich ein Fullmaterial befinden. Zum Einbringen des
hiilsenartigen Aufnahmeteils in den Erdboden dient ein
Einbringwerkzeug mit einem formstabilen Passkern 10, 74_ /
der an der Innenkontur des Aufnahmeteils 1 weitgehend

anliegt und diese stitzt. Dadurch werden die zum Ein-
bringen erforderlichen Krafte und/oder Momente flachig
auf das Aufnahmeteil Uibertragen. Dieses erhélt dadurch
seine zum Einbringen in den Erdboden erforderliche
Formstabilitat, kann aber im tibrigen dinnwandig ausge-
bildet sein, wie es zum Beispiel fur seine Funktion als
Schalung ausreicht, in jedem Fall aber kostengtinstig ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fundamentsystem
zum Ausrichten und Befestigen eines stab- oder pfosten-
férmigen Gegenstandes im Erdboden, mit einem in den
Erdboden einzubringenden hiilsenartigen Aufnahmeteil,
das im Befestigungszustand einen Endbereich des stab-
oder pfostenférmigen Gegenstandes aufnimmt und des-
sen Umfang zumindest abschnittsweise mit Abstand um-
gibt, mit einem Flllmaterial, das im Befestigungszustand
den Raum zwischen dem Endbereich des stab- oder pfo-
stenférmigen Gegenstandes und der Innenkontur des
Aufnahmeteils ausfillt, und miteinem Einbringwerkzeug,
das beim Einbringen des Aufnahmeteils mit diesem in
Berlihrung steht, gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Fundamentsy-
stem zum Befestigen eines stab-oder pfostenférmigen
Gegenstandes im Erdboden mit in einem in den Erdbo-
den einzubringenden selbsttragenden hilsenartigen
Aufnahmeteil, das im Befestigungszustand einen End-
bereich des stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes
aufnimmt und mit einem Einbringwerkzeug, das beim
Einbringen des Aufnahmeteils mit diesem in Berlihrung
steht, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 2.

[0003] SchlieBlich betrifft die Erfindung auch ein Auf-
nahmeteil fir die Fundamentsysteme der genannten Ar-
ten.

[0004] Die hier genannten Fundamentsysteme lassen
sich auch als Befestigungssysteme bezeichnen. Beide
Bezeichnungen werden gleichbedeutend verwendet.
Die Fundament- oder Befestigungssysteme dienen zum
dauernden oder voriibergehenden Aufstellen von Pfo-
sten, Masten und dergleichen, wie sie fir Zaune, Infor-
mationsschilder- und Tafeln, Waschespinnen in Garten
sowie Bauwerke jeder Art aus Holz bendtigt werden.
[0005] Bei den eingangs zuerst genannten Funda-
mentsystemen gemal dem Oberbegriff des Anspruchs
1 werden die zu befestigenden Gegenstande unter Zwi-
schenlage eines Fillmaterials in das Aufnahmeteil ein-
gesetzt, wahrend bei den an zweiter Stelle genannten
Fundamentsystemen gemall dem Oberbegriff des An-
spruchs 2 der zu befestigende Gegenstand unmittelbar
in das Aufnahmeteil eingesetzt wird und diesen voninnen
berlhrt.

[0006] Ein Befestigungssystem der erstgenannten Art
istaus der DE 19960 854 A1 bekannt. Esist fur Erdbdden
jeder Art, also auch fir Gerdllbéden, Kiesbettungen,
Sand- und Lehmbdéden, nicht nur in der Ebene, sondern
auch an Ddmmen und Bdschungen geeignet. Das hil-
senartige Aufnahmeteil kann eine Einschlaghilse oder
eine Schraubhilse sein, welche auch als Bodendubel
bezeichnet wird. Das Aufnahmeteil weist einen becher-
férmigen Fullabschnitt auf. Nach dem Einschlagen oder
Eindrehen des Aufnahmeteils in den Erdboden wird der
stabférmige Gegenstand in den Fillabschnitt eingesetzt,
der den unteren Endbereich des stabférmigen Gegen-
standes mit Abstand umgibt. Der stabférmige Gegen-
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stand kann danach lotrecht ausgerichtet werden, wo-
durch sich Richtungsabweichungen, die beim Einsetzen
des Aufnahmeteils in den Erdboden entstanden sind,
wieder ausgleichen lassen. Sodann wird der Ringraum
zwischen dem unteren Ende des stabférmigen Gegen-
standes und dem becherférmigen Fullabschnitt mit dem
Flllmaterial ausgefillt. Das Fillmaterial kann kornig
sein, beispielsweise ein Granulat, ein harter Sand, Split-
oder Gesteinsmaterial. Aber auch ein elastisches Kunst-
stoffmaterial kommt in Frage, ebenso eine sich festigen-
de flissige Masse, vor allem Beton. Die Verwendung ei-
nes kornigen Materials hat den Vorteil, dass die gesamte
Befestigungseinrichtung schnell wieder entfernt werden
kann, z.B. bei voribergehend erstellten Bauwerken auf
Ausstellungen und Messen.

[0007] Bei dem eingangs zuerst genannten Befesti-
gungssystem werden die Aufnahmeteile mit ihrem be-
cherférmigen Fillabschnitt iberwiegend als Schraubhiil-
sen ausgefuhrt. In ihrer Gestaltung entsprechen sie den
sogenannten Bodendibeln mit einem Aufnahmeab-
schnitt an seinem oberen Ende, bei denen der stabfor-
mige Gegenstand unmittelbar, ohne Zwischenlage eines
Flllmaterials, in den Aufnahmeabschnitt eingesetzt und
dort befestigt wird. Derartige Bodenduibel sind in vielen
Ausfuhrungsformen bekannt; ein Beispiel zeigt die DE
93 13 258 U1. Sie bestehen meistens aus einem unteren
Gewindeabschnitt und dem oberen Aufnahmeabschnitt.
Zwischen diesen beiden Abschnitten kann sich auch ein
kegeliger Verdrangungsabschnitt befinden, an dem
ebenfalls ein Gewinde vorgesehen sein kann.

[0008] Die bekannten Bodendibel und dementspre-
chend auch das Aufnahmeteil der anfangs genannten
Befestigungseinrichtung sind verhéltnismaRig massiv
ausgebildet. Die Bodendlibel mussen namlich nicht nur
die aus dem unmittelbar daran befestigten Mast oder Pfo-
sten herriihrenden Krafte aufnehmen, sondern sie wer-
den ebenso wie das Aufnahmeteil der bekannten Befe-
stigungssysteme beim Eindrehen in den Erdboden ins-
besondere durch einen langen Kraftflussweg stark bela-
stet. Das gilt besonders dann, wenn ein von Hand oder
maschinell betatigtes Einbringwerkzeug an einem quer
durch den oben angeordneten Aufnahmeabschnitt ge-
steckten Bolzen angreift, wie das oftmals vorgeschlagen
wird (DE 93 13 258 U1). Die hohe ortliche Belastung
beim Einleiten des Drehmoments kann zu einer Defor-
mation des Bodendiibels oder Aufnahmeteils flihren,
wenn deren Ausflihrung nicht massiv genug ist.

[0009] Erstrecht gilt das fir ein Aufnahmeteil, das als
Einschlaghtilse ausgebildet ist. Das Einschlagen mit ei-
nem schweren Schlaggerat kann auch dann zur Defor-
mation der Einschlaghilse fihren, wenn in bekannter
Weise beim Einschlagen ein Zwischenstiick z.B. aus
Hartholz benutzt wird, es sei denn, eine derartige Ein-
schlaghtlse ist ausgesprochen kraftig dimensioniert.
[0010] Als Material fir das Aufnahmeteil der bekann-
ten Befestigungssysteme wird daher beispielsweise
Stahl, aus einem Stlick gehdmmert und feuerverzinkt,
vorgeschlagen (Firmendruckschrift "Das neue Krinner
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Bodendiibel-System" der Firma Krinner GmbH, D-94342
StralRkirchen), aber auch Kunststoff in groRer Wandstar-
ke oder - zumindest fir Bodendtibel - eine Kombination
aus Kunststoff und Metall (DE 202 20 515 U1). Alle diese
Ausfiihrungsarten sind fir Massenartikel verhaltnisma-
Rig aufwendig. Hinzu kommt noch, dass Bodendiibel und
Aufnahmeteile trotz der grundsétzlichen Méglichkeit ih-
rer Wiederverwendbarkeit oftmals im Erdboden verblei-
ben, wenn der nur vorliibergehend aufzustellende bzw.
zu befestigende Mast oder Pfosten wieder entfernt wird.
Damit geht ein verhéltnismaRig aufwendig hergestelltes
Teil vorzeitig endgultig verloren.

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Fundamentsystem, dessen Aufnahmeteil preis-
werter und mit weniger Material herstellbar ist und wel-
ches dabei dennoch seine bekannten guten Gebrauchs-
eigenschaften insbesondere seine Formstabilitat insbe-
sondere beim Einbringen in den Erdboden beibehélt, so-
wie ein Aufnahmeteil mit diesen Eigenschaften zu schaf-
fen.

[0012] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt bei einem
Fundamentsystem der eingangs zuerst genannten Art
erfindungsgeman dadurch, dass das Einbringwerkzeug
einen formstabilen Passkern aufweist, der an der Innen-
kontur des Aufnahmeteils weitgehend anliegt und diese
stiitzt, durch zumindest bereichsweise formschllssige
Anpassung im Sinne des Einbringens die zum Einbrin-
gen erforderlichen Kréfte und/oder Momente flachig auf
das Aufnahmeteil mit relativ zu dessen Lange kurzem
Kraftweg Ubertragt und dem lediglich als Schalung die-
nenden dinnwandigen Aufnahmeteil erst dadurch seine
zum Einbringen in den Erdboden erforderliche Formsta-
bilitat erteilt.

[0013] Fir das eingangs an zweiter Stelle genannte
Fundamentsystem besteht die L6sung der Aufgabe er-
findungsgemaR darin, dass das Einbringwerkzeug einen
formstabilen Passkern aufweist, der an der Innenkontur
des Aufnahmeteils weitgehend anliegt und diese stiitzt,
und durch zumindest bereichsweise formschliissige An-
passung im Sinne des Einbringens die zum Einbringen
erforderlichen Krafte und/oder Momente flachig auf das
Aufnahmeteil mit relativ zu dessen Lange kurzem Kraft-
flussweg Uibertragt, wobei das Aufnahmeteil dinnwandig
und aus Kunststoff ausgebildet ist.

[0014] Bei dem Aufnahmeteil fiir ein Fundamentsy-
stem zum Befestigen und gegebenenfalls Ausrichten ei-
nes pfahlférmigen Gegenstandes im Erdboden wird das
Ziel der Erfindung dadurch erreicht, dass das Aufnahme-
teil an seiner Innenkontur Gber einem wesentlichen Teil
seiner Lange Formschlusselemente aufweist, Gber wel-
che auf, beziiglich der Lange des Aufnahmeteils, kurzem
Kraftflussweg Einbringkrafte und/oder -momente flachig
einleitbar sind, und diinnwandig und aus Kunststoff aus-
gebildet ist.

[0015] Damit das Aufnahmeteil besonders diinnwan-
dig ausgefiihrt werden kann, ist es in jedem Fall wichtig,
dass die zum Einbringen in den Erdboden erforderlichen,
durch den Passkern auf das Aufnahmeteil ausgelbten
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Krafte so in das Aufnahmeteil eingeleitet werden, dass
die Lange des Kraftflusses bei der Einleitung der Krafte
moglichst gering ist. Das bedeutet, dass die vom Pas-
skern in das Aufnahmeteil beim Einbringen ausgetibten
Krafte Uber einen Formschluss, welcher mdglichst
groR¥flachig ist, vorzugsweise Uiber einen groRen Teil der
Lange des Aufnahmeteils, insbesondere im Wesentli-
chen Uber die gesamte Lange des Aufnahmeteils, vor-
zugsweise Uber die Léange des konusférmigen Abschnit-
tes des Aufnahmeteils oder im Falle einer zylindrischen
Form des Aufnahmeteils vorzugsweise entweder ber
die gesamte Lange oder zumindest iber einen wesent-
lichen Teil der Lange des Aufnahmeteils, eingebracht
wird.

[0016] Im Fall einer Einschlaghllse mit einem koni-
schen Abschnitt ist dabei wichtig, dass die wirksame Fla-
che, auf welche die Einschlagkrafte wirken, mdglichst
grofy ist und Uber einen relativ langen Bereich der Lange
des Aufnahmeteils verteilt werden, wie das beispielswei-
se bei einem Konus der Fall ist. Der Konus selbst stellt
dabei ebenfalls ein Formschlusselement dar, wobei zu-
satzlich weitere Flachen zum Ubertragen der erforderli-
chen Krafte vom Passkern auf das Aufnahmeteil in des-
sen Innenkontur vorgesehen sein kénnen.

[0017] Im Falle einer Schraubhlilse erfolgt die Kraft-
einleitung zumindest Uber eine Lange des Aufnahme-
teils, welche dem der Verankerung dienenden Auf3en-
gewinde entspricht, was in der Regel ein wesentlicher
Teil der Gesamtlange des Aufnahmeteils darstellt. Bei
bekannten Schraubhllsen (welche herkdmmlich als Bo-
dendtibel haufig bezeichnet werden) erfolgt dagegen die
Einleitung der Krafte in der Regel nur im oberen Bereich
der Schraubhiilse. Daher ist eine hohe Torsionssteifig-
keit, welche in der Regel nur durch geeignete Materialien
oder Wandstérken erreicht werden kann, bei den be-
kannten Schraubhllsen erforderlich. Demgegeniiber
wird erfindungsgemaf die Lange des Kraftflusses bei
Einleitung der Krafte moéglichst gering gehalten, d.h. die
in das Aufnahmeteil vom Passkern eingebrachten Kréafte
werden Uber eine moglichst groRe Lange verteilt. Die
Lange, Uber welche die Krafteinleitung vom Passkern
auf das Aufnahmeteil erfolgt, istinsbesondere in den Be-
reichen des Aufnahmeteils vorgesehen, welche beim
Einbringen in den Boden ihre grof3te Belastung erfahren.
Durch diese Form der Krafteinleitung erreicht man einen
sehr kurzen Kraftflussweg, welcher es erlaubt, das Auf-
nahmeteil sehr diinnwandig auszufiihren.

[0018] Im Falle des Fundamentsystems gemafl An-
spruch 1 reicht es aus, das hilsenartige Aufnahmeteil
nur so zu bemessen, dass es seine Funktion als Scha-
lung ausiiben kann, wenn es in den Erdboden eingesetzt
ist und Uber das Fullmaterial das untere Ende des stab-
férmigen Teil aufnimmt. Beim Einbringen fillt der
formstabile Passkern des Einbringwerkzeugs die Innen-
kontur des Aufnahmeteils durch formschlissige Anpas-
sung weitgehend aus und stitzt sie, indem der Passkern
weitgehend an der Innenkontur des Aufnahmeteils an-
liegt. Die zum Einbringen erforderlichen Kréfte werden
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grof¥flachig auf das Aufnahmeteil Ubertragen. Das Auf-
nahmeteil kann dabei zum Beispiel aus Kunststoff oder
einem metallenem Werkstoff bestehen.

[0019] Im Falle des Fundamentsystems gemall An-
spruch 2 ist ein dinnwandiges Aufnahmeteil aus Kunst-
stoff vorgesehen.

[0020] Unter "diinnwandig" wird hier eine Wandstarke
des Kunststoff-Aufnahmeteils des Fundamentsystems
verstanden, welche gegeniber herkémmlichen
Schraubhllsen oder Einschlaghiilsen deutlich verringert
ist. Uberraschenderweise hat sich namlich gezeigt, dass
sich bei derartigen Kunststoff-Aufnahmeteilen selbst bei
einer zum Teil erheblichen Wandstérkeverringerung im-
mer noch eine selbsttragende Eigenschaft erzielen lasst,
und zwar vor allem wegen des kurzen Kraftflussweges
beim Einbringen in den Erdboden mittels dem Passkern.
Die im Innern des Aufnahmeteils vorgesehenen Form-
schlusselemente, Uber welche die zum Einbringen erfor-
derlichen Krafte und/oder Momente vom Passkern in das
Aufnahmeteil eingeleitet werden, tragen erheblich zur
selbsttragenden Formstabilitat bei, weil sie sich tiber zu-
mindest einen groRen Teil der Ldnge des Aufnahmeteils
erstrecken. Auch das Auflengewinde bei den Schraub-
hiilsen sowie flossenartige Stege bei Einschlaghiilsen
an deren AuRenseite stellen Strukturelemente dar, wel-
che einer erhéhten Formstabilitdt im Sinne einer selbs-
tragenden Eigenschaft dienen. Selbsttragend bedeutet
in diesem Zusammenhang, dass das Aufnahmeteil auch
ohne Aufflllung mit einem Fullmaterial ein stabférmiges
Bauteil ausreichend halt. Das stabférmig Bauteil kann
dabei einerseits so ausgebildet sein, dass es im Wesent-
lichen Formkongruent in den oberen Bereich des Auf-
nahmeteils passt oder aber insbesondere zum Zwecke
des Ausrichtens in einem Exzentereinsatzteil gehalten
ist, wie es beispielsweise aus der EP 0 842 342 B1 be-
ziehungsweise der DE 295 122 37 U bekannt ist, wobei
die konkrete Ausflihrung des Exzentereinsatzteils in Be-
zug genommen ist. Wenn das stabférmige Bauteil in das
Aufnahmeteil eingesetzt wird, so bleibt - wenn kein Fll-
gut verwendet wird — der Zwischenraum zwischen dem
Aufnahmeteil und den stabférmigen Bauteil frei, das
heilt der als Ringrahmen ausgebildete Zwischenraum
ist nicht beflllt, wobei das stabférmige Bauteil sich im
unteren Bereich des Aufnahmeteils abstitzt, wenn Letz-
teres konisch sich nach unten verjingend ausgebildet
ist. Selbstragend bedeutet daher, dass das Aufnahmeteil
steifer ausgebildet ist, als beispielsweise eine nicht
selbsttragend ausgebildete Schalung, deren Formstabi-
litdt einerseits aulen durch die umgebende Erde und
andererseits innen durch eine Auffillung mit Flllgut ge-
geben ist. Selbsttragend im Sinne der vorliegenden Er-
findung ist dagegen das Aufnahmeteil, wenn es auch
ohne Innenfillung mit ausreichender Formstabilitat und
Festigkeit trotzt der deutlich verringerten Wandstarke
Anwendung finden kann.

[0021] Bei Verwendung hochwertiger Kunststoffe ist
es sogar mdglich, die Wandstéarke weiter zu verringern,
ohne dass die Festigkeitseigenschaften dadurch verrin-
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gert wirden. Dadurch ist es mdéglich, nicht nur in erheb-
lichem Mafe Material einzusparen und damit die Auf-
nahmeteile des erfindungsgemalRen Fundamentsy-
stems deutlich kostenglinstiger herzustellen, sondern
die Verringerung der Menge an eingesetztem Kunststoff
ist daruber hinaus aus ©kologischen Gesichtspunkten
auRerordentlich vorteilhaft.

[0022] Eine handelsiibliche bekannte Kunststoff-
Schraubhlilse einer Lange von beispielsweise 330 mm
weist zumindestim oberen Bereich, in welchem der stab-
oder pfostenférmige Gegenstand eingesetzt wird, eine
Wandstarke von 3,5 bis 4,5 mm auf. Demgegeniiber wird
die Wandstarke bei dem Aufnahmeteil des erfindungs-
gemalen Fundamentsystems erheblich reduziert, so
dass sich Wandstérke-Lange-Verhéltnisse im Bereich
von 8:1000 bis 1:1000, vorzugsweise zwischen 7:1000
bis 1:1000, noch bevorzugter zwischen 5:1000 bis 1:
1000 und noch bevorzugter zwischen 4:1000 bis 2:1000
erzielen lassen. Trotz dieser erfindungsgemafen aus-
gesprochen diinnwandigen Ausbildung des Kunststoff-
aufnahmeteils 1asst sich die notwendige Festigkeit und
selbsttragende Formstabilitdt zur Verankerung eines
stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes im Erdboden
erzielen.

[0023] Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunut-
ze, dass es ausreicht, das hilsenartige diinnwandige
Aufnahmeteil allein nach seiner Funktion zu bemessen,
wenn es im Erdboden eingesetzt ist und das untere Ende
des stabférmigen Teils aufnimmt. Dies ist der Dauerzu-
stand, in dem sich das Fundamentsystem befindet. Das
Aufnahmeteil stitzt sich durch seine selbstragende Ei-
genschaft nach au3en an dem sich verfestigenden Erd-
reich ab und ist dem zufolge auch nicht nach innen zu-
sammendrickbar.

[0024] Bisher wurde das hiilsenartige Aufnahmeteil
hauptséchlich nach den Beanspruchungen dimensio-
niert, die bei seinem Einbringen in den Erdboden durch
die Einwirkung des Einbringwerkzeuges auftreten. Das
Einbringwerkzeug des erfindungsgemafien Fundament-
systems weist demgegeniiber einen formstabilen Pas-
skern auf, der an der Innenkontur des Aufnahmeteils wei-
testgehend vollstandig anliegt und dieses auf diese Wei-
se beim Einbringen zusatzlich stitzt, und durch form-
schllssige und reibschlissige Anpassung die zum Ein-
bringen erforderlichen Kréfte und/oder Momente mdg-
lichst grof¥flachig auf das Aufnahmeteil Gbertragt.
[0025] Dadurch erteilt der Passkern wahrend der Pha-
se grolter Belastung, d. h. wahrend des Einbringens,
dem dinnwandigen Aufnahmeteil voriibergehend eine
zum Einbringen in den Erdboden erforderliche erhéhte
Formstabilitat. Im Ubrigen kann aber das Aufnahmeteil
nach MaRgabe seiner viel geringeren Beanspruchung
im im Erdboden verankerten Dauerzustand bemessen
werden. Das Aufnahmeteil kann daher sehr viel schwa-
cher dimensioniert und/oder aus einem einfacheren
Werkstoff hergestellt werden als bei den Befestigungs-
systemen nach dem Stand der Technik. Es ist dadurch
in der Herstellung deutlich konstenglinsiger, was fir ei-
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nen Massenartikel von erheblicher Bedeutung ist.
[0026] Dabeilassen sich nicht allgemeingultige Werte
fur die Wandstarken der hilsenartigen Aufnahmeteile
angeben, die fiir jeden Anwendungsfall zutreffen. Die Di-
mensionierung der Aufnahmeteile hangt von vielen Ein-
flissen ab. Durchmesser, Lange und betriebliche Bela-
stung des aufzustellenden stab-oder pfostenférmigen
Gegenstandes sind ebenso von Bedeutung wie die Be-
schaffenheit des Erdbodens, in den der Gegenstand ein-
gesetzt werden soll. Daneben sind auch das Material des
Aufnahmeteils und die Art seiner Herstellung zu beriick-
sichtigen und in diesem Zusammenhang auch die Le-
bensdauer, die der erstellten Mast- oder Pfostensetzung
rechnerisch zugrunde gelegt wird.

[0027] Die Verringerung der Wandstarke muss immer
im Vergleich zu der Wandstarke gesehen werden, die
bisher in einem bestimmten Anwendungsfall Gblich war.
Dabei ist die prozentuale Materialeinsparung im Bereich
der grolRen Bodendiibel bzw. Fundamente am starksten;
denn bei den bisher Ublichen selbsttragenden Aufnah-
meteilen ware die Wandstarke im Verhaltnis zu Lange
und Durchmesser bei grofen Aufnahmeteilen besonders
hoch. Besonders grof3e Bodendubel bzw. Fundamente
wurden daher bisher tberhaupt nicht in Kunststoff ange-
boten. Mit den erfindungsgemaRen diinnwandigen und
selbsttragenden Aufnahmeteilen ist es Uberhaupt erst
maoglich, sogar groRe und groRte Aufnahmeteile aus
Kunststoff wirtschaftlich mit ausreichender Festigkeit
und Formstabilitat herzustellen.

[0028] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile er-
strecken sich aber nicht nur auf die Wandstéarke, sondern
auch auf die Auswahl des Materials, aus dem die Auf-
nahmeteile bestehen sollen. In vielen Anwendungsfallen
wird man mit dem erfindungsgemafen Fundamentsy-
stem auf einen anderen und preiswerteren Werkstoff fiir
das Aufnahmeteil Gibergehen kdnnen als er bisher tblich
war. So kdnnen beispielsweise Aufnahmeteile aus Stahl
durch solche aus Kunststoff ersetzt werden, oder es kon-
nen weniger stark belastbare Kunststoffe in Betracht ge-
zogen werden.

[0029] Das erfindungsgemaRe Fundamentsystem
fuhrt daher zu einer Neugestaltung der bisher Ublichen
Aufnahmeteile auf der Grundlage einer klaren Beriick-
sichtigung der tatsachlich vorkommenden Belastungs-
vorgange in jedem Einzelfall. Entscheidend ist es, dass
der Passkern des Einbringwerkzeugs an der Innenkontur
des Aufnahmeteils durch formschlissige und reibschlis-
sige Anpassung zumindest Uiber einen grof3en Teil seiner
Lange weitgehend anliegt. Er stltzt dadurch die Wand
des Aufnahmeteils, so dass dieses beim Einbringen,
wahrend dessen die héchsten Belastungen auftreten,
seine Form behalt und nicht etwa durch uibermafige Be-
anspruchung abknicken kann oder durch die Umgebung
des Erdreichs eingedriickt wird, und zwar trotz seiner
dinnwandigen Ausbildung.

[0030] Dariberhinaus missen aberauch die zum Ein-
bringen erforderlichen Krafte und/oder Momente még-
lichst groRflachig auf das Aufnahmeteil Ubertragen wer-
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den. Unter "méglichst grof3flachig” soll in diesem Zusam-
menhang verstanden werden, dass die vom Passkern
auf das Aufnahmeteil beim Einbringen aufgebrachten
Krafte Uber eine moéglichst groRe Lange des Aufnahme-
teils in dieses eingebracht werden. Dadurch istdie Léange
des Kraftflusses bei Einleitung der vom Passkern auf das
Aufnahmeteil ausgelibten Krafte méglichst gering. Dies
wiederum ermdglicht es, die Wandstérke des Aufnahme-
teils auf ein technisches Minimum zu reduzieren.
[0031] Wenn das Aufnahmeteil als Einschlaghiilse
ausgebildet ist, kommt es darauf an, die Krafte in der
Langsrichtung des Aufnahmeteils und damit auch in der
Langsrichtung des spater einzubringenden stabférmigen
Gegenstandes zu Ubertragen. Es kommt also auf grof3e,
unter anderem auf moéglichst grol3e Krafte aufnehmende
Ubertragungsflachen senkrecht zu dieser Achsrichtung
an.

[0032] Wenn das Aufnahmeteil als Schraubhllse aus-
gebildet ist, muss ein erhebliches Drehmoment von dem
Einbringwerkzeug auf das verhaltnismaRig schwach di-
mensionierte Aufnahmeteil Ubertragen werden. In die-
sem Fall sind Ubertragungsflachen erforderlich, die etwa
tangential zu der erwadhnten Achsrichtung verlaufen.
[0033] Eindinnwandiges Aufnahmeteil ist bei seinem
Einbringen in den Erdboden naturgemaf in dem Bereich
seiner in den Erdboden eindringenden Spitze mecha-
nisch am stérksten belastet. Deshalb ist gemafR einer
vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen, dass das hiil-
senartige Aufnahmeteil bei eingesetztem Passkern zu-
sammen mit diesem einen kompletten formstabilen Ein-
setzkorper bildet, derin seinerdem Erdboden zugewand-
ten Einbringrichtung in einem Kegel endet, der teilweise
oder vollstandig durch den das hiilsenartige Aufnahme-
teil in der Einbringrichtung durchgreifenden Passkern ge-
bildet ist. Nach dem Einbringen des Einsetzkorpers in
den Erdboden wird der Passkern wieder entfernt, so dass
nur noch das Aufnahmeteil zur Aufnahme eines stabfor-
migen Bauteils im Erdboden verbleibt.

[0034] Der am unteren Teil des Einbringwerkzeuges
befindliche Passkern durchgreift somit das hohl ausge-
bildete hililsenartige diinnwandige Aufnahmeteil so weit,
bis er mit der Spitze seines Kegels nach unten aus dem
Aufnahmeteil herausragt. Zugleich fiillt er das Innere des
Aufnahmeteils durch formschliissige und reibschliissige
Anpassung weitgehend aus und stutzt dadurch die Wand
des Aufnahmeteils wahrend des Einbringens in den Erd-
boden. Vor allem aber dringt der aus dem Passkern und
dem Aufnahmeteil bestehende Einsetzkdrper mit der
Spitze des Passkerns voran in den Erdboden ein. Da das
Aufnahmeteil in der Regel ein nur einmal verwendbares
Massenteil ist, das Einbringwerkzeug hingegen immer
wieder verwendet werden kann, lohntes sich, dieses Ein-
bringwerkzeug aus einem widerstandsfahigen Werkstoff
in hochwertiger Weise auszubilden, so dass es mit seiner
Spitze viele Male als Eindringkdrper in den Erdboden
dienen kann.

[0035] Alternativ ist auch eine Ausgestaltung méglich,
bei der das hilsenartige Aufnahmeteil in seiner dem Erd-
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boden zugewandten Einbringrichtung in einem Kegel en-
det, dessen Spitzenbereich verstarkt ist, also z.B. aus
einem verstarkten Material besteht. Beispielsweise kann
die geschlossene Spitze des hiilsenartigen Aufnahme-
teils aus einem anderen Kunststoff bestehen als das Uib-
rige Aufnahmeteil, oder die Spitze kann durch ein Faser-
material verstarkt sein. Sogar eine aus Metall bestehen-
de Spitze an einem sonst aus Kunststoff bestehendem
Aufnahmeteil ist denkbar. Da das hiilsenartige Aufnah-
meteil infolge seiner geringeren Stérke insgesamt in je-
dem Fallkostenglinstiger wird, istder hiermit verbundene
etwas hohere Aufwand mehr als gerechtfertigt.

[0036] Nach einer weiteren vorzugsweisen Ausgestal-
tungist vorgesehen, dass das hiilsenartige Aufnahmeteil
zumindest teilweise eine zylindrische Kontur hat. Es hat
sich namlich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der im
eingesetzten Zustand oben befindliche Bereich der Auf-
nahmehdilse eine zylindrische Form hat, in der das stab-
férmige Teil formkongruent gut eingesetzt werden kann.
Hingegen wird der untere Bereich des Aufnahmeteils
Uberwiegend kegelférmig ausgebildet sein, damit er
leichter in den Erdboden eindringt. Zwischen dem kege-
ligen unteren Bereich und der zylindrischen Kontur im
oberen Bereich kann sich auch noch ein kegeliger Uber-
gangsbereich befinden, der zur weiteren Verdichtung
des Erdreichs dient.

[0037] Diefiirdas Aufnahmeteil und den Passkern des
Einbringwerkzeugs in Frage kommenden Werkstoffe
richten sich nach dem jeweiligen Anwendungsfall, wobei
neben der Belastung des aufgestellten stab- oder pfo-
stenférmigen Gegenstandes auch die rechnerische Le-
bensdauer der Befestigung beriicksichtigt werden muss.
Es wird jedoch bevorzugt, dass der Passkern des Ein-
bringwerkzeugs aus einem metallischen Werkstoff, vor-
zugsweise aus Stahl besteht, wahrend fiir das hilsenar-
tige Aufnahmeteil ein Kunststoff in Frage kommt. Geeig-
nete Kunststoffe sind beispielsweise Polyamide, Poly-
propylene, Polyethylene und Polystyrole, die in der hier
aufgezahlten Reihenfolge in der Regel zugleich eine zu-
nehmende Lebensdauer des Aufnahmeteils im Erdbo-
den bedeuten.

[0038] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafen Fundamentsystems ist
vorgesehen, dass das hlilsenartige Aufnahmeteil an sei-
nem aufleren Umfang zumindest Gber einen Teil seiner
Lange mit einem AuRengewinde versehen ist und bei
eingesetztem Passkern mit diesem einen Eindrehkdrper
bildet. Das hilsenartige Aufnahmeteil ist in diesem Fall
als Drehhiilse bzw. Schraubfundament ausgebildet und
wird in den Erdboden eingeschraubt. Der an dem Ein-
bringwerkzeug befindliche Passkern stellt in diesem Fall
gewissermalien eine Kupplungshélfte dar, die beim Ein-
bringen voriibergehend mit dem hiilsenartigen Aufnah-
meteil zu einer gemeinsamen Drehbewegung gekuppelt
ist. Nach dem Einbringen muss diese Kupplung wieder
gelést, der Passkern des Einbringwerkzeugs somit wie-
der aus dem hilsenartigem Aufnahmeteil entfernt wer-
den, wobei das Aufnahmeteil im Erdboden verbleibt. Fir
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diese Ausgestaltung kommen die bekannten Ausfiih-
rungsformen der Ublichen sogenannten Bodendubel in
Frage, soweit sie sich bei den erfindungsgemaf verhalt-
nismaRig dinnwandigen hllsenartigen Aufnahmeteilen
verwirklichen lassen.

[0039] Beidieser zuletzt genannten Ausgestaltung ist
die Art der Kupplung zwischen dem Passkern und der
Innenkontur des hilsenartigen Aufnahmeteils von gro-
Rer Bedeutung. Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht
hierzu vor, dass die formschliissige Anpassung des Pas-
skerns an die Innenkontur des hilsenartigen Aufnahme-
teils durch Rippen erfolgt, die innen an das Aufnahmeteil
angeformt sind, in dessen Langsrichtung verlaufen und
in angepasste Langsnuten des Passkerns eingreifen.
[0040] Hierbei flllt der Passkern einerseits den ge-
samten Innenraum des hilsenartigen Aufnahmeteils
aus, sodass ein sehr massiver Eindrehkérper entsteht,
der eine Formanderung des Aufnahmeteils wahrend des
Eindrehvorganges nicht zuldsst. Andererseits wird das
Aufnahmeteil durch die erwéhnten Langsrippen und -nu-
ten zuverlassig zur Drehung mitgenommen. Bei dieser
Art des Einsetzens wird der Passkern in seiner Langs-
richtung in das hilsenartige Aufnahmeteil hineinge-
druckt; es kommt somit zusatzlich eine in Langsrichtung
des Aufnahmeteils und des spéater einzusetzenden stab-
férmigen Gegenstandes wirkende Anpresskraft hinzu,
die das Einbringen des Aufnahmeteils in den Erdboden
weiter fordert. Das Entkuppeln von Passkern und Auf-
nahmeteil erfolgt in einfacher Weise, indem das Aufnah-
mewerkzeug mit dem Passkern einfach axial aus dem
Aufnahmeteil zurliickgezogen wird.

[0041] Eine andere Art des Kuppelns zwischen dem
als Drehhlilse gestalteten hilsenartigen Aufnahmeteil
und dem Passkern kann dadurch erfolgen, dass gemaf
einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform die am
auflleren Umfang des hiilsenartigen Aufnahmeteils aus-
gebildeten Gewindegénge zum Inneren des Aufnahme-
teils hin offen sind und eine schraubenlinienférmige Pro-
filierung bilden, die an ein AuRengewinde angepasst ist,
das am aufleren Umfang des Passkerns ausgebildet ist,
wobei das Ein- und Auskuppeln von Aufnahmeteil und
Passkern durch entgegengesetzt gerichtete Drehbewe-
gungen erfolgt.

[0042] Bei dieser Ausfiihrungsform bilden der Pas-
skern und das hulsenartige Aufnahmeteil eine trennbare
Schraubkupplung. Der Passkern wird mit seinem Aul3en-
gewinde in die schraubenlinienférmige Profilierung des
Aufnahmeteils hineingeschraubt, bis er satt an dieser
Profilierung anliegt und die Aufnahmehtilse zur Drehung
mitnimmt. Diese Art der Kupplung erlaubt eine besonders
glinstige Verteilung der Ubertragungsfléchen beim Ein-
bringen des erforderlichen Eindrehmoments. Zugleich
kann dabei die Aufnahmehiilse fertigungstechnisch in
gunstiger Weise mit im wesentlichen gleichbleibender
Wandstarke ausgefiihrt werden, selbst wenn diese nur
gering ist.

[0043] Die zuletzt genannte Gestaltung kommt beson-
ders dann in Frage, wenn gro3e Masten oder Pfosten
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gesetzt werden sollen, die im Betrieb stark belastet sind.
In diesem Fall wird man den Kegel der Aufnahmehiilse
und des Passkerns langgestreckt im Verhaltnis zu dem
groéften Durchmesser gestalten, so dass ein besonders
schlanker Kegel entsteht. Bei derartigen schlanken Ke-
geln wird die Werkstoff-Einsparung hinsichtlich Menge
und Qualitat besonders deutlich.

[0044] GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel,
welches sich auf eine Einschlaghiilse bezieht, weist das
hulsenartige Aufnahmeteil vorzugsweise zumindest an
seinem in Einbringrichtung vorderen Teil einen an seiner
Innenkontur ausgebildeten Tragabschnitt auf. Beim Ein-
bringen bzw. Einschlagen der Einschlaghilse wird zu-
nachst ein entsprechend der Innenkontur des Aufnah-
meteiles formkongruent an seiner AuRenkontur ausge-
bildeter Passkern in das Aufnahmeteil eingefugt, und
zwar so weit, bis die AuRenkontur des Passkerns an der
Innenkontur des Aufnahmeteils satt anliegt und eine an
der Unterseite (in Einbringrichtung gesehen) befindliche
Gegenflache satt auf dem Tragabschnitt an der Innen-
kontur des Aufnahmeteils aufsitzt. Der Tragabschnitt
kann auch als durchgehende oder abschnittsweise aus-
gebildete Ringschulter vorgesehen sein. Die Schlage
zum Einschlagen bzw. Einrammen der Einschlaghiilse
in den Erdboden werden dann auf den Passkern oder
ein auf diesem zuséatzlich aufgesetztes Element zum Bei-
spiel aus Holz aufgebracht, wobei die Krafte Gber die
Ringschulter und den vorzugsweise konisch ausgebilde-
ten unteren Bereich des Aufnahmeteils in das Aufnah-
meteil eingeleitet werden, so dass das Aufnahmeteil als
selbsttragende Einschlaghiilse nach Entfernen des Pas-
skernes im Erdboden verbleibt. Ein derartiges Aufnah-
meteil kann zusatzlich an seiner AuRenseite, d. h. seiner
dem Erdboden zugewandten Seite, in seiner Langsrich-
tung verlaufende flossenartige Stege aufweisen. Diese
Stege dienen einerseits der Erhéhung der Formstabilitat
und verbesserten Fiihrung beim Einbringen sowie ande-
rerseits dazu, einer Verdrehung wahrend des durch ab-
wechselndes Drehen nach rechts und nach links des
Passkerns zu dessen Lésen nach erfolgtem Einbringen
entgegenzuwirken.

[0045] GemalR einem zweiten Aspekt der Erfindung
weist ein Aufnahmeteil fir ein Fundamentsystem zum
Befestigen und gegebenenfalls Ausrichten eines stab-
férmigen Gegenstandes im Erdboden an seiner Innen-
kontur tber einen wesentlichen Teil seiner Ldnge Form-
schlusselemente auf, Uber welche auf, und zwar relativ
zur Lange des Aufnahmeteils, kurzem Kraftflussweg
Kréafte und/oder Momente zum Einbringen des Aufnah-
meteils in den Erdboden flachig und insbesondere form-
schlussig einleitbar sind, wobei das Aufnahmeteil diinn-
wandig und aus Kunststoff ausgebildet ist. Der Vorteil
der sich Uber einen wesentlichen Teil, wenn nicht gar
Uber die gesamte Lange des Aufnahmeteils erstrecken-
den Formschlusselemente besteht einerseits darin, dass
die in das Aufnahmeteil zum Zwecke des Einbringens
einzuleitenden Krafte Uiber einen grofRen Teil des Auf-
nahmeteils verteilt werden, und andererseits darin, dass
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diese Formschlusselemente zur Erhdhung der Formsta-
bilitdt des Aufnahmeteils beitragen. Dadurch kann das
Aufnahmeteil im Vergleich zu herkémmlichen Bodendu-
beln bzw. Einschlaghtilsen erheblich diinnwandiger und
dennoch aus Kunststoff ausgebildet werden. Es ist damit
auch moglich, Aufnahmeteile fiir besonders grof3e Ab-
messungen auch aus Kunststoff herzustellen, welche
bisher ausschlief3lich aus Stahl gefertigt wurden.
[0046] Vorzugsweise sind die Wandstérke-Lénge-
Verhaltnisse des erfindungsgemafen Aufnahmeteils
des kompletten Fundamentsystems in Bereichen ausge-
fuhrt, wie sie bereits im Zusammenhang mit der Ausfiih-
rung gemaf Anspruch 2 angegeben worden sind.
[0047] Die Erfindung wird anschliefend anhand von
Ausflihrungsbeispielen noch naher erlautert. In den Fi-
guren ist das Folgende dargestellt:

Figur 1 zeigt ein in Langsrichtung geschnittenes hil-
senartiges Aufnahmeteil in Form einer Dreh-
hilse mit eingesetztem Passkern nach einer
ersten Ausflihrungsform der Erfindung.
Figur 2 zeigt eine Axialschnittansicht im Gewinde-
bereich des Fundamentsystems gemaR Fi-
gur 1.

Figur 3 zeigt das aus Figur 1 ersichtliche Aufnahme-
teil ohne eingesetzten Passkern in einer
raumlichen Ansicht.

Figur 4 zeigt den zu dem Aufnahmeteil gemaR den
Figuren 1 bis 3 gehdérenden Passkern eben-
falls in einer rdumlichen Darstellung.

Figur 5 zeigt ein in Langsrichtung geschnittenes, als
Drehhiilse gestaltetes Aufnahmeteil mit ein-
gesetztem Passteil gemal einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 6 zeigt eine Axialschnittansicht des Aufnah-
meteils in dessen Gewindebereich mit ein-
gesetztem Passkern gemaf Figur 5.

Figur 7 zeigt eine raumliche Ansicht des Aufnahme-
teils gemaf Figur 5.

Figur 8 zeigt den zu dem Aufnahmeteil gemaf Figur
7 gehdrenden Passkern eines Einbringwerk-
zeugs.

Figur 9 zeigt ein in Langsrichtung aufgeschnittenes
hilsenartiges Aufnahmeteil zum Einschla-
gen mit daflir angepasstem, eingesetztem
Passkern geman einer Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Figur 10  zeigt eine Axialteilschnittansicht im in Ein-
bringrichtung unteren Bereich von Aufnah-
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meteil und Passkern gemaR der Ausfiih-
rungsform nach Figur 9.
Figur 11 zeigt das Aufnahmeteil gemaR Figur 1 ohne
eingesetzten Passkern in einer rdumlichen
Ansicht.
Figur 12  zeigt den Passkern fir das durch Einschla-
gen in den Boden einzubringende Aufnah-
meteil gemaR Figur 9 bzw. 11.

[0048] InFigur1isteininLangsrichtung geschnittenes
hilsenartiges Aufnahmeteil 1 mit einem Passkern 10 ge-
zeigt, das zu einem Fundamentsystem gemaf einer er-
sten Ausfiihrungsform der Erfindung gehdrt und selbst
einen gesonderten Aspekt der Erfindung darstellt. Das
dargestellte Aufnahmeteil 1 hat im groRten Teil seiner
Lange die Form eines schlanken, langgestreckten Ke-
gels 2, der an seinem oberen Ende in eine zylindrische
Kontur 3 Ubergeht. An die dargestellte zylindrische Kon-
tur 3 schlieRt sich ein nach oben sich aufweitender ko-
nischer Aufnahmebereich 14 fiir einen einzusetzenden
stab-oder pfostenférmigen Gegenstand an, der dort vor-
zugsweise in ein Flllmaterial eingebettet wird. Einzelhei-
ten zu dieser Befestigungsart sind in der DE 199 608 54
A1 dargestellt und daher hier zu gréReren Klarheit fort-
gelassen. Der Kegel 2 des Aufnahmeteils 1 ist auRen
von einem AuRengewinde 4 umgeben. Dieses bildet ein
Kegelgewinde und dient zum Einschrauben des Aufnah-
meteils in den Erdboden. In dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das hiilsenartige Aufnahmeteil 1 in sei-
nem Spitzenbereich 5 geschlossen. Die Ausbildung kann
jedoch auch so getroffen werden, dass der Spitzenbe-
reich 5 fortgelassen, das Aufnahmeteil 1 somitan seinem
unteren Ende offen istund von dem einzusetzenden Pas-
skern 10 des Einbringwerkzeuges durchgriffen wird. In
diesem Fall dringt das hiilsenartige Aufnahmeteil 1 mit
der Spitze des Passkerns 10 voran in den Erdboden ein.
[0049] Figur 2 ist zu entnehmen, dass an der Innen-
wand des Aufnahmeteiles 1 vier Rippen 7 angeformt
sind, die sich im wesentlichen lber die gesamte Lange
des Kegels 2 erstrecken und auch noch in die zylindri-
sche Kontur 3 hineinreichen. Die Lage der Rippen 7 kor-
respondiert zu den Nuten im Passkern 10 (siehe Figur
1). Die Zahl der Rippen kann auch abweichend sein, wo-
bei naturgemaR eine gréfRere Zahl von Rippen im Auf-
nahmeteil 1 und Nuten im Passkern 10 zu einer beson-
ders gleichmafiigen Drehmomentibertragung fiihrt und
die Kraft- bzw. Momentlbertragungsflache vergrofert.

[0050] Figur 3 zeigt ein Aufnahmeteil 1 gemaf Figur
1 in perspektivischer Ansicht. Das Aufnahmeteil 1 weist
einen kegeligen Abschnitt 2 auf, an welchem ein Auf3en-
gewinde 4 angebracht ist, welches im wesentlichen von
der Spitze 5 bis zu dem zylindrischen Abschnitt 3 reicht,
an welchem sich ein ebenfalls kegeliger Aufnahmebe-
reich 14 anschlielt. Das derartig ausgebildete Aufnah-
meteil weist somit die komplette Form und Gestalt eines
an sich bekannten Schraubfundaments auf, hat jedoch
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trotz gewabhrleisteter Festigkeit und Formstabilitat
(selbsttragend) eine ausgesprochen diinne Wandung
und besteht komplett aus Kunststoff. Die Gestaltung aus
Kunststoff hat des weiteren den Vorteil, dass abgesehen
von dem verringerten Materialeinsatz durch die Dinn-
wandigkeit das Auflengewinde komplett mitangielbar
ist, ohne dass dafir - wie bei der Herstellung eines
Schraubfundaments aus Stahl - ein gesonderter
Schweillvorgang erforderlich ist. Mit dem Pfeil 15 zwi-
schen den Figuren 3 und 4 ist angedeutet, dass der Pas-
skern 10 (Figur 4) in das Aufnahmeteil 1 eingesteckt wird,
wobei die Aulienkontur des Passkerns 10 formkongruent
zu der Innenkontur des Aufnahmeteils 1 gestaltet ist, so
dass nach erfolgtem Einfligen des Passkerns 10 in das
Innere des Aufnahmeteils 1 ein kompletter Einsetzkdrper
in Form eines Eindrehkorpers gebildet ist.

[0051] Figur 4 zeigt den Passkern 10, der zu dem in
den Figuren 1 bis 3 dargestellten hiilsenartigen Aufnah-
meteil 1 gehort. In Figur 4 sind Langsnuten 11 erkennbar,
die in den Kegelkérper des Passkerns 10 eingearbeitet
sind und sich bis in dessen oberen, zylindrischen Bereich
erstrecken. Der Passkern 10 befindet sich an einem Ub-
lichen, in Figur 4 nicht weiter dargestellten Einbringwerk-
zeug, das fachiblich sein kann. Im einfachsten Fall be-
steht es aus einem Drehschliissel 13, der von Hand zu
betétigen ist. Es kann sich aber auch um eine motorisch
angetriebene Eindrehvorrichtung handeln, die tber ein
Stitzgestell auf der Anordnungsstelle flr den stabférmi-
gen Gegenstand (nicht dargestellt) aufgestellt wird.
[0052] Zum Einbringen des Aufnahmeteils 1 in den
Erdboden wird das Einbringwerkzeug mit dem Passkern
10 in den Innenraum 6 des Aufnahmeteils 1 eingeflhrt
(siehe Pfeil 15), wobei die Langsnuten 11 des Passkerns
10 auf die Rippen 7 des Aufnahmeteils 1 aufgesetzt wer-
den missen. Bei Druck nach unten fillt der Passkern 10
den Innenraum des Aufnahmeteils vollstandig aus und
liegt somit komplett an dessen Innenkontur an, so dass
das dinnwandig ausgefiihrte Aufnahmeteil fur den Ein-
drehvorgang vollstédndig gestiitzt wird und durch lange
Formschlusselemente 7, 11 kurze Kraftschlusswege vor-
handen sind. Aufnahmeteil 1 und Passkern 10 bilden zu-
sammen den massiven Eindrehkérper, der eine Verfor-
mung oder Beschadigung des aulRen befindlichen Auf-
nahmeteils nicht zulasst.

[0053] Uber die Rippen 7 und die Léngsnuten 11, wel-
che sich Uber einen wesentlichen Teil der Lange des Ein-
drehkorpers erstrecken, wird zudem das Drehmoment
des Einbringwerkzeuges zuverlassig auf das Aufnahme-
teil flachig Ubertragen, so dass dieses in den Erdboden
eingeschraubt wird.

[0054] Bei Beendigung des Einschraubvorganges
braucht nurdas Einbringwerkzeug mit dem Passkern axi-
al nach oben aus dem Innenraum 6 des Aufnahmeteils
1 herausgezogen zu werden; das Aufnahmeteil 1 ver-
bleibt als selbsttragendes Schraubfundament im Erdbo-
den.

[0055] Eine abgewandelte Ausfiihrungsform istin den
Figuren 5 bis 8 dargestellt. Soweit Teile im Vergleich zum
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ersten Ausflhrungsbeispiel unveréndert geblieben sind,
werden hierflr die selben Bezugsziffern wie bei den Fi-
guren 1 bis 4 verwendet.

[0056] Unterschiedlich zum ersten Ausflihrungsbei-
spiel ist die Ausfiihrung des AuRengewindes 4 an dem
Aufnahmeteil 1. Die Gewindegange des AulRengewindes
sind zum Innenraum 6 des Aufnahmeteils 1 hin offen.
Sie bilden damit eine schraubenlinienférmige Profilie-
rung 9 in der Innenkontur des Aufnahmeteils 1. In den
Figuren 5 und 6 ist diese schraubenlinienférmige Profi-
lierung 9 besonders gut zu erkennen.

[0057] Der Passkern 12 dieser Ausflihrungsform ist in
Figur 8 dargestellt und enthalt ein AuRengewinde 8. Das
an dem Passkern 12 befindliche AuRengewinde 8 und
die schraubenlinienférmige Profilierung 9 innen an dem
Aufnahmeteil 1 bilden zusammen als Formschlussele-
mente die Halften einer formkongruenten Schraubkupp-
lung.

[0058] Zum Einbringen des Aufnahmeteils 1 in den
Erdboden wird der Passkern 12 des Einbringwerkzeuges
in den Innenraum 6 des Aufnahmeteils 1 eingefiihrt, bis
die Gewindegange des an dem Passkern 12 befindlichen
AuRengewindes 8 in die schraubenlinienférmige Profi-
lierung 9 des Aufnahmeteils 1 eingreifen. Durch weiteres
Drehen wird die Kegelverschraubung ineinander ge-
presst, bis die Flanken des AuRengewindes 8 eine dreh-
momentiibertragende relativ groe Anlageflache mit der
schraubenlinienférmigen Profilierung 9 des Aufnahme-
teils 1 bilden und dieses drehend mitnehmen.

[0059] Auch hier fiillt somit der Passkern 12 zuverlas-
sig den Innenraum 6 des Aufnahmeteils 1 aus, wodurch
dieses wahrend des Einbringens zuverlassig abgestutzt
wird. Zugleich wird das Drehmoment zum Einbringen des
Aufnahmeteils 1 in den Erdboden grofflachig und damit
sicher Ubertragen.

[0060] Bei Beendigung des Einbringvorganges muss
zunachst der an dem Einbringwerkzeug befindlichen
Passkern 12 ein Stlick zurlickgedreht und sodann aus
dem Innenraum 6 des Aufnahmeteils 1 herausgezogen
werden.

[0061] In den Figuren 9 bis 12 ist ein weiteres Ausflih-
rungsbeispiel dargestellt.

[0062] In Figur 9 ist ein kompletter Einsetzkdrper mit
Aufnahmeteil 1 und Passkern 16 in rdumlicher Ansicht
dargestellt, wobei das Aufnahmeteil 1 in Langsrichtung
aufgeschnitten ist. Das Aufnahmeteil 1 weist einen ke-
geligen Bereich 2 sowie einen zylindrischen Bereich 3
auf und ist in seiner Innenkontur so ausgebildet, dass
sich die Innenkontur vollstéandig an der AuRenkontur des
Passkerns 16 anschmiegt. Das Aufnahmeteil 1 wird als
kompletter Einsetzkdrper zusammen mit dem Passkern
16 in den Erdboden eingeschlagen, wobei der Passkern
16 anschlieend entfernt wird. Das Aufnahmeteil 1 ver-
bleibtim Boden und nimmt ein aufzustellendes und zuvor
auszurichtendes stabférmiges Bauteil auf. Letzteres
kann auch in dem Aufnahmeteil vergossen, mittels einem
Fullgut oder einem Exzentereinsatzteil gehalten werden.
Damit die Einschlagkrafte, welche auf den Passkern 16
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aufgebracht werden, zuverlassig und im Wesentlichen
Uber eine relativ grof3e Flache in das Aufnahmeteil 1 ein-
geleitet werden kdnnen, das Aufnahmeteil 1 aber den-
noch ausgesprochen dinnwandig und somit material-
sparend ausgebildet werden kann, ist an der Innenkontur
des Aufnahmeteils 1 eine Ringschulter 17 (siehe Figur
10) ausgebildet, auf welcher sich eine entsprechend am
Passkern 16 formkongruent dazu ausgebildete Ring-
schulter bei komplett eingesetztem Passkern 16 auf-
stiitzt. Uber diesen Formschluss sowie den Formschluss
und Reibschluss im kegeligen Bereich 2 zwischen dem
Passkern 16 und dem Aufnahmeteil 1 werden die Schlag-
krafte so auf das Aufnahmeteil verteilt, dass die Lange
des Kraftflusses bei der Einleitung der Krafte méglichst
gering ist. Die Einbringkréafte werden also einerseits Uber
die Ringschulter 17 und andererseits uber die wirksame
Flache (Projektionsflache in Achsrichtung) des kegeligen
Bereichs 2 eingebracht. Je groRer der kegelige Bereich
ist, d.h. je gréRer der Unterschied zwischen seinem ge-
ringstem und seinem gréRten Durchmesser ist, umso
starker ist einerseits die Verdrangungswirkung des erfin-
dungsgemalfien Befestigungssystems, umso gleichma-
Riger kbnnen andererseits aber auch die Einbringkrafte
auf das Aufnahmeteil 1 Ubertragen werden.

[0063] In Figur 11 ist das Aufnahmeteil 1 mit seinem
Innenraum 6 in perspektivischer Darstellung gezeigt.
[0064] Figur 12zeigtebenfalls in perspektivischer Dar-
stellung den zugehdrigen Passkern 16, wobei durch den
Pfeil 15 angedeutet ist, dass der Passkern 16 in den In-
nenraum 6 des Aufnahmeteils 1 eingesetzt wird, so dass
im vollstdndig eingesetzten Zustand eine Situation er-
reicht ist, wie sie in Figur 9 dargestellt ist.

[0065] GemalR einem Ausflihrungsbeispiel fir die
selbsttragende Variante weist ein Kunststoff-Aufnahme-
teil eine Lange von ca. 450 mm und eine Wandstarke
von maximal ca. 2 mm auf, wobei als Kunststoff Polypro-
pylen (PP) verwendet wird.

Liste der Bezugsziffern:

[0066]

hiilsenartiges Aufnahmeteil

Kegel

zylindrische Kontur

Aufllengewinde am Aufnahmeteil

Spitzenbereich

Innenraum

Rippen (Figuren 1 bis 3)

AuBengewinde am Passkern 12 (Figuren 5, 6 und

8)

9 schraubenlinienférmige Profilierung im Inneren
des Aufnahmeteils

10  Passkern (Figur 4)

11 Langsnut

12 Passkern (Figur 8)

13  Drehschlissel

14 konischer Aufnahmebereich

ONO OO WON -
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15  Einsetzrichtung des Passkerns in das Aufnahme-
teil
16  Passkern (Figur 12)
17  Ringschulter
Patentanspriiche
1. Fundamentsystem zum Ausrichten und Befestigen

eines stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes im
Erdboden,

mit einem in den Erdboden einzubringenden hiilsen-
artigen Aufnahmeteil, das im Befestigungszustand
einen Endbereich des stab-oder pfostenférmigen
Gegenstandes aufnimmt und dessen Umfang zu-
mindest abschnittsweise mit Abstand umgibt,

mit einem Fillmaterial, das im Befestigungszustand
den Raum zwischen dem Endbereich des stab- oder
pfostenférmigen Gegenstandes und der Innenkon-
tur des Aufnahmeteils ausfllt,

und mit einem Einbringwerkzeug, das beim Einbrin-
gen des Aufnahmeteils mit diesem in Beriihrung
steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einbringwerkzeug einen formstabilen Pas-
skern (10, 12, 16) aufweist, der an der Innenkontur
(6) des Aufnahmeteils (1) weitgehend anliegt und
diese stiitzt, durch zumindest bereichsweise form-
schlliissige Anpassungim Sinne des Einbringens die
zum Einbringen erforderlichen Kré&fte und/oder Mo-
mente flachig auf das Aufnahmeteil (1) mit relativ zu
dessen Lange kurzem Kraftweg bertragt und dem
lediglich als Schalung dienenden, dinnwandigen
Aufnahmeteil erst dadurch seine zum Einbringen in
den Erdboden erforderliche Formstabilitat erteilt.

Fundamentsystem zum Ausrichten und Befestigen
eines stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes im
Erdboden,

mit einem in den Erdboden einzubringenden selbst-
tragenden hilsenartigen Aufnahmeteil, das im Be-
festigungszustand einen Endbereich des stab- oder
pfostenférmigen Gegenstandes aufnimmt,

und mit einem Einbringwerkzeug, das beim Einbrin-
gen des Aufnahmeteils mit diesem in Beriihrung
steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einbringwerkzeug einen formstabilen Pas-
skern (10, 12, 16) aufweist, der an der Innenkontur
des Aufnahmeteils (1) weitgehend anliegt und diese
stlitzt, und durch zumindest bereichsweise form-
schlliissige Anpassungim Sinne des Einbringens die
zum Einbringen erforderlichen Kréafte und/oder Mo-
mente flachig auf das Aufnahmeteil (1) mit relativ zu
dessen Lange kurzem Kraftflussweg Ubertragt, wo-
beidas Aufnahmeteil (1) dinnwandig und aus Kunst-
stoff ausgebildet ist.
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Fundamentsystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das hiilsenartige Auf-
nahmeteil (1) in seiner dem Erdboden zugewandten
Einbringrichtung in einem Kegel (2) endet, dessen
Spitzenbereich (5) verstarkt ist.

Fundamentsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
hiilsenartige Aufnahmeteil (1) zumindest bereichs-
weise eine zylindrische Kontur (3) hat.

Fundamentsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Passkern (10, 12, 16) des Einbringwerkzeugs aus
einem metallischen Werkstoff, insbesondere aus
Stahl, besteht.

Fundamentsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
hiilsenartige Aufnahmeteil (1) bei eingesetztem Pas-
skern (10, 12, 16) zusammen mit diesem einen Ein-
setzkorper bildet, der in seiner dem Erdboden zuge-
wandten Einbringrichtung in einem Kegel (2) endet,
der teilweise oder vollstandig durch den das hiilsen-
artige Aufnahmeteil (1) in der Einbringrichtung
durchgreifenden Passkern (10, 12, 16) gebildet ist.

Fundamentsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
hllsenartige Aufnahmeteil (1) an seinem auleren
Umfang zumindest lber einen Teil seiner Lénge mit
einem AufRengewinde (4) versehen ist und bei ein-
gesetztem Passkern (10, 12) zusammen mit diesem
einen Eindrehkorper bildet.

Fundamentsystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die formschliissige Anpassung
des Passkerns (10) an die Innenkontur des hiilsen-
artigen Aufnahmeteils (1) durch Rippen (7) erfolgt,
die innen an das Aufnahmeteil (1) angeformt sind,
in dessen Langsrichtung verlaufen und in angepas-
ste Langsnuten (11) des Passkerns (10) eingreifen.

Fundamentsystem nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aullengewinde (4) Stege
aufweist, welche zum Inneren des Aufnahmeteils (1)
hin offen sind und eine schraubenlinienférmige Pro-
filierung (9) bilden, die an ein AuRengewinde (8) an-
gepasstist, das am dulReren Umfang des Passkerns
(12) ausgebildet ist, wobei das Ein-und Auskuppeln
von Aufnahmeteil (1) und Passkern (12) durch ent-
gegengesetzt gerichtete Drehbewegungen erfolgt.

Fundamentsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das hilsenarti-
ge Aufnahmeteil (1) zumindest an seinem in Ein-
bringrichtung vorderen Teil einen an seiner Innen-
kontur ausgebildeten Tragabschnitt (17), insbeson-
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dere eine Ringschulter, aufweist, auf welchem sich
beim Einbringen der Passkern abstiitzt.

Fundamentsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnah-
meteil (1) ein Wandstarke-Lange-Verhaltnis von 8:
1000 bis 1:1000, insbesondere 7:1000 bis 1:1000,
insbesondere 5:1000 bis 1:1000, insbesondere 4:
1000 bis 2:1000, insbesondere 2:1000 bis 8:10000,
aufweist.

Aufnahmeteil (1) fir ein Fundamentsystem, insbe-
sondere mit den Merkmalen gemaf Anspriichen 1
bis 11, zum Befestigen und gegebenenfalls Ausrich-
ten eines pfahlférmigen Gegenstandes im Erdbo-
den, welches an seiner Innenkontur Uber einen we-
sentlichen Teil seiner LAdnge Formschlusselemente
(7, 9, 17) aufweist, Uber welche auf, beziglich der
Lange des Aufnahmeteiles, kurzem Kraftflussweg
Einbringkréafte und / oder -momente flachig einleitbar
sind, und diinnwandig und aus Kunststoff ausgebil-
det ist.

Aufnahmeteil nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dessen Wandstarke-Lange-Ver-
haltnis 8:1000 bis 1:1000, insbesondere 7:1000 bis
1:1000, insbesondere 5:1000 bis 1:1000, insbeson-
dere 4:1000 bis 1:1000 oder insbesondere 4:1000
bis 2:1000, insbesondere 2:1000 bis 8:10000, be-
tragt.
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