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(54) Sektionaltor

(57)  Das Sektionaltor besteht aus mindestens zwei
miteinander schwenkbar verbundenen Sektionselemen-
ten, die in seitlichen Fihrungsschienen (16) zwischen
einer eine Tordffnung freigebenden Offnungsposition
und einer die Tordffnung verschlieRenden Schlief3posi-
tion verfahrbar sind und von denen das oberste Sekti-
onselement (18A) zwischen einer Liftungs- und der
SchlieRposition verschwenkbar ist. Eine Schwenkhebe-
lanordnung (30) ist mit einer zwischen dem obersten
Sektionselement (18A) und mindestens je einem in je-
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weils einer Fihrungsschiene (16) verlagerbaren oberen
FUhrungselement schwenkbar verbunden und es ist ein
einen eigensténdigen Kraftantrieb mit der Schwenkhe-
belanordnung (30) direkt oder indirekt verbindendes
Stellglied (26) vorgesehen. Dieses dient dem Verstellen
der Schwenkhebelanordnung zwischen der SchlieRpo-
sition und der Luftungsposition. Ferner ist ein Abstands-
halter (22) vorgesehen. Dieser dient dem horizontalen
Beabstanden des oberen Bereiches des obersten Sek-
tionselementes (18A) in Bezug auf das obere Fiihrungs-
element (Laufrollen 20A/20B).
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sektionaltor, beste-
hend aus zumindest zwei miteinander schwenkbar ver-
bundenen Sektionselementen, die in seitlichen Fih-
rungsschienen zwischen einer eine Tordffnung freige-
benden Offnungsposition und einer die Toréffnung ver-
schlieRenden SchlieRposition verfahrbar sind und von
dem das oberste Sektionselement, vorzugsweise in der
nicht angehobenen Stellung der Sektionen, zwischen ei-
ner Liftungs- und der SchlieRposition verschwenkbar ist,
mit mindestens einem zwischen dem obersten Sektions-
element und mindestens je einem in jeweils einer Fih-
rungsschiene verlagerbaren Flihrungselement schwenk-
bar verbundenen Schwenkhebel.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Derartige Sektionaltore sind aus der WO
97/42387 bekannt. Bei diesen bekannten Sektionaltoren
wird eine maximale Tordéffnungshéhe im Vergleich zur
Raumhdéhe angestrebt. Alle Funktionen des Sektionalto-
res kdnnen mit einem einzigen Antriebsmotor, der etwa
in der Mitte des obersten Sektionselementes an dessen
Oberkante angreift, ausgefiihrt werden. Bei jedem Off-
nen des Sektionaltores wird zunachst die oberste Sektion
automatisch in die Liftungsposition verschwenkt. Daran
schlief3t sich unmittelbar das Tor6ffnen aus der Liftungs-
position heraus an. Entsprechend umgekehrt verlauft der
SchlieRweg. Derartige Sektionaltore werden Uberwie-
gend als Garagentore fiir PKW eingesetzt. Die Position
des vertikalen Fuhrungsschienenbereichs wird an die
ortlichen Verhaltnisse zwecks Erzielung eines bestmdg-
lich asthetischen Ergebnisses angepasst.

[0003] Fir im industriellen Bereich verwendete Sek-
tionaltore, die in der Regel hdher als Uibliche Garagentore
sind, kommt es auf die Erzielung mdoglichst geringer
"Sturzhdéhen", d.h. groRer Turéffnungshéhen im Ver-
gleich zur Raumhoéhe normalerweise nicht an. Deshalb
befindet sich bei diesen Toren der einen horizontalen mit
einem vertikalen Fihrungsschienenbereich verbindende
Bogenbereich der Fihrungsschiene teilweise oder ganz
oberhalb des Torsturzes. AuRerdem ist der Abstand der
vertikalen Flhrungsschienenabschnitte von der Tor6ff-
nung je nach Einbausituation unterschiedlich. Die bei In-
dustrietoren verwendeten Antriebe sind auch in der Re-
gel starker ausgelegt als fiir einfache Garagentore. Ge-
wichtsausgleichseinrichtungen sind in einzelnen Fallen,
aber nicht zwingend vorgesehen. In der Regel verbietet
sich aufgrund des Verlaufes und der Anordnung des bo-
genférmigen Teil der FUhrungsschienen ein Angreifen
des Antriebsmotors an der Oberkante des obersten Sek-
tionselementes.
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ERFINDUNGSGEGENSTAND

[0004] Um das Problem zu I6sen, auch bei Sektional-
toren fiir Industriezwecke eine Mdglichkeit fir eine aus-
reichende Liftung durch Verschwenken des oberen Sek-
tionselementes bei ansonsten vorzugsweise geschlos-
senem Tor zu erreichen, wird ein Sektionaltor mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Durch den
hierzu erfindungsgemaf vorgesehenen eigenstandigen
Kraftantrieb (motorisch oder per Hand) fir das Ver-
schwenken des Schwenkhebels und das horizontale Be-
abstanden des Angriffspunktes des Schwenkhebels in
Bezug auf das obere Flhrungselement des obersten
Sektionselementes in den Fihrungsschienen wird es
erstmals moglich, auch groRe Industrietore mit einer L{f-
tungsfunktion auszustatten - und zwar unabhéngig von
dem Verlauf der Sektionsflihrungsschienen und unab-
hangig von der Antriebsart zum Offnen und SchlieRen
des Tores als Ganzes. Die Wirklange des Abstandshal-
ters kann ohne weiteres auf die 6rtlichen Gegebenheiten
eingestellt werden, so dass stets eine ausreichend starke
Laftung, d.h. ein ausreichender Schwenkwinkel fiir die
Liftungsstellung der oberen Torsektionen unabhangig
vom Torantrieb erreicht wird.

[0005] Esistnunaufverschiedene Weise mdglich, den
Abstandshalter und/oder seine Wirklangenveranderung
sowie das Stellglied fur einen Kraftantrieb des Schwenk-
hebels fiir das oberste Sektionselement zu gestalten.
Dies und die vorgenannten sowie die beanspruchten und
in den Ausflihrungsbeispielen beschriebenen erfin-
dungsgemal zu verwendenden Bauteile unterliegen in
ihrer GréRRe, Formgestaltung, Materialauswahl und tech-
nischen Konzeption keinen besonderen Ausnahmebe-
dingungen, so dass die in dem Anwendungsgebiet be-
kannten Auswahlkriterien uneingeschrankt Anwendung
finden kénnen

[0006] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen, sowie aus der nachfolgenden Be-
schreibung der zugehérigen Zeichnung und Tabelle, in
der - beispielhaft - Ausfiihrungsbeispiele eines Sektio-
naltores dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1A—1D von einem ersten Ausflihrungsbei-
spiel den obersten Ausschnitt eines
Industrie-Sektionaltores in Schlies-
sstellung (Fig. 1A), in einer ersten
Liftungsstellung (Fig. 1B), in einer
zweiten um 50 % starkeren LUf-
tungsstellung (Fig. 1C) und in einer
dritten Liftungsstellung bei vermin-
dertem Abstand zwischen Toroff-
nung und Fihrungsschiene (Fig.
1D);

Fig. 2A/2B von demselben Sektionaltor eine
ausschnittsweise Innenansicht der
oberen Torsektionenin geschlossen



Fig. 3A - 3D

Fig. 4A/4B

Fig. 5A— 5F

Fig. 6A/6D

Fig. 7A - 7D

Fig. 8A - 8C

Fig. 9A— OF

Fig. 10A— 10E

Fig. 11A— 111
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Stellung (Fig. 2A) und in einer LUf-
tungsstellung (Fig. 2B);

eine zweite Ausflhrungsform des
Kraftantriebes sowie der Schwenk-
hebelanordnung bei gleicher Dar-
stellungsart wie in Fig. 1A/1B eine
Detailansicht eines Einzelkraftan-
triebes flr zumindest eine (rechte
oder linke) Torseite in unterschiedli-
chen Montage- und Arbeitspositio-
nen;

von demselben Sektionaltor eine
ausschnittsweise Darstellung im
oberen rechten Sektionsbereich von
innen;

von einem dritten Kraftantrieb und
einer dritten Schwenkhebelanord-
nung eine ausschnittsweise Darstel-
lung beigeschlossener oberster Tor-
sektion in verschiedenen Montage-
und Arbeitspositionen in Ansicht von
der Seite (5A und 5B) sowie in An-
sicht von oben (Fig. 5C und 5D) und
als Fihrungskulissen-Variante hier-
zu (Fig. 5E und 5F);

eine vierte Ausflihrungsform eine
Schwenkhebelanordnung fir ein In-
dustrie-Sektionaltor  (ausschnitts-
weise) verschiedenen Montage-und
Arbeitspositionen;

eine funfte Ausflhrungsform eine
Schwenkhebelanordnung fir ein In-
dustrie-Sektionaltor  (ausschnitts-
weise) verschiedenen Montage-und
Arbeitspositionen;

eine sechste Ausflihrungsform eine
Schwenkhebelanordnung fir ein In-
dustrie-Sektionaltor  (ausschnitts-
weise) verschiedenen Montage-und
Arbeitspositionen;

eine siebte Ausflihrungsform einer
Schwenkhebelanordnung fiir Auto-
matikbetrieb;

die Ausfiihrungsform nach Fig. 9A—
9F mit Kraftantrieb fur Verschwen-
kenin eine Luftungsstellung bei nicht
angehobenem Sektionaltor;

Varianten der vorangehenden Aus-
fuhrungsform fir eine Einzellaufrol-
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le;

Fig. 12A—12F  eine Variante der siebten Ausfih-

rungsform;

eine weitere Variante der siebten
Ausfiihrungsform;

Fig. 13A—13C

eine weitere Variante der siebten
Ausfiihrungsform mit einem Druck-
betatiger sowie

Fig. 14A — 14H

Fig. 15A— 15D eine elektrische Schaltanordnung
fir den Kraftantrieb der Liiftungssek-
tion von innen und als Horizontal-

schnitt durch ein Sektionaltor.

[0007] Beidem Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 1A
bis 2B ist auf der Innenseite einer Tordffnung 12 eines
Industriegebdudes mit einem sich oberhalb der Toroff-
nung 12 befindenden Torsturz 14 eine Flihrungsschiene
16 erkennbar, die aus einem vertikalen Bereich 16A, ei-
nem Bogenbereich 16B und einem Horizontalbereich
16C besteht. Der Bogenbereich erstreckt sich zum Teil
hinter der oberen Tor&ffnungszone und zum Teil hinter
dem Sturz 14. Ein insgesamt mit 18 beziffertes Sektio-
naltorblatt aus zumindest zwei um eine horizontale Ach-
se schwenkbar miteinander verbundenen Sektionsele-
menten befindet sich in der Schliel3stellung des Tores.
Das oberste Sektionselement 18A ist bis auf einen Dich-
tungsspalt an den Torsturz herangefiihrt. Das Sektional-
torblatt wird von geeigneten Fihrungselementen, wie
Laufrollen, in den rechts und links seitlich des Torblattes
angeordneten Fiihrungsschienen 16 gefiihrt. Hierzu sind
in bekannter Weise die Flihrungselemente jeweils an der
Ober- und Unterkante des Sektionaltorblattes und somit
auch im Bereich der horizontalen Schwenkachsen be-
nachbarter Sektionen vorgesehen. Wie in Figur 1A zu
erkennen, ist das oberste Fiihrungselement ein Laufrol-
lenpaar 20A/20B. Dieses Rollenpaar ist (wie an sich be-
kannt) auf einem Schlitten zusammengefasst. Dies je-
doch mit der Besonderheit, dass der Schlitten als varia-
bler Abstandshalter 22 ausgebildet ist, wie er weiter un-
ten noch naher beschrieben werden wird.

[0008] Aus Figur 1A ist ferner eine Schwenkhebelan-
ordnung 30 ersichtlich. An dem obersten Sektionsele-
ment 18A ist ein Steuerhebel 24 mit vertikalem Abstand
von der Oberkante um eine horizontale Achse schwenk-
beweglich befestigt greift und mit seinem zweiten Ende
an dem Abstandshalter 22 an.

[0009] Aus Fig. 1 B ist ersichtlich, wie durch Betatigen
der Schwenkhebelanordnung 30 im Sinne einer kraftan-
getriebenen Schwenkbewegung von einem Knickhebel
bildenden Teilhebeln 30C, 30D das oberste Sektionsele-
ment 18A bei ansonsten nicht angehobenen Sektional-
torblatt in eine Lifterstellung verschwenkt wird, wobei
sich der obere Bereich des obersten Sektionselementes
18A den Laufrollen 20A/20B nahert und der Winkel oo des
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Steuerhebels 24 zur Erstreckungsebene des obersten
Sektionselementes 18A sich verringert.

[0010] Anhand der Figuren 1B und 1C ist ersichtlich,
wie der Abstandshalter 22 eine horizontale Beabstan-
dung des Angriffspunktes des Steuerhebels 24 in Bezug
auf das Fuhrungselement (Laufrollen 20A/20B) bewirkt:
Der Abstandshalter 22 ist so ausgebildet, dass (in hori-
zontaler Richtung gesehen) sein einer Endbereich den
Angriffspunkt 24B des Steuerhebels 24 aufnimmt, wah-
rend in seinem horizontal gegeniiberliegenden Endbe-
reich die beiden Laufrollen 20A/20B angeordnet sind.
Dieser Abstandhalter bestimmt das OffnungsmaR fiir die
Luftungsstellung, d.h. den Winkel oo um den das oberste
Sektionselement 18A bei ansonsten noch geschlosse-
nem Sektionaltorblatt maximal verschwenkbar ist. Bei
dem dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel ist der Abstandhalter zweiteilig ausgebil-
det. Jedes Teil 22A und 22B tragt eine der Laufrollen
20A, 20B. Da beide Teile schwenkbeweglich zueinander
angeordnet sind, kénnen die Laufrollen 20A und 20B na-
her zusammen oder weiter auseinander bewegt werden.
Die gewiinschte Winkelstellung der beiden Abstandhal-
terteile zueinander kann fixiert werden. Langlécher hel-
fen eine saubere Flhrung zu gewahrleisten. Der
Schwenkpunkt der beiden Abstandshalterteile kann mit
dem Angriffspunkt 24B des Schwenkhebels 24 zusam-
menfallen. Wie aus dem Unterschied zwischen Figuren
1 B und 1C ersichtlich ist, fiihrt eine Veranderung der
horizontalen Wirklange des Abstandshalters 22 dazu,
dass sich der Angriffspunkt des Steuerhebels 24 hori-
zontal verlagert zwischen einer von der FUihrungsschie-
ne weiter beabstandeten Position (Fig. 1 B) und einer
von der Fuhrungsschiene weniger beabstandeten Posi-
tion (Fig. 1 C). Hierdurch kann entweder die maximale
Liftungsstellung verandert werden. Alternativ oder ku-
mulativ kann auch eine Anpassung an die o6rtlichen Ein-
bauverhaltnisse zwischen Torsturz und Fihrungsschie-
ne vorgenommen werden. Unter "horizontalem Beab-
standen" wird im Sinne der Erfindung jedes Beabstanden
mit einer horizontalen Komponente verstanden.

[0011] AuRerdem ist es mdglich (wie in der Zeichnung
in Fig. 1D dargestellt) den Abstandshalter 22 samt der
Laufrollen 20A/20B um 180° Grad zu wenden, so dass
der Angriffspunkt 24B nicht zwischen Fiihrungsschiene
und Torsturz (wie in Fig. 1A — 1C dargestellt), sich be-
findet, sondern auf der gegeniiberliegenden Seite be-
zuglich der Fuhrungsschiene. Ein derartiger Abstands-
halter gestattet also eine vielseitige Anpassung an die
gegebenen Verhaltnisse und somit auch eine Nachri-
stung fur Industrietore, bei denen bisher eine Lifterstel-
lung nicht vorgesehen ist.

[0012] Der Kraftantrieb wird bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel, wie in Fig. 2A, 2B dargestellt, durch einen Line-
armotor 28 erreicht, der in senkrechter Position etwa in
der Mitte zwischen beiden Fuhrungsschienen im oberen
Bereich des obersten Sektionselementes 18A angeord-
netistund mitseinem Stellglied 26 auf eine Torsionswelle
30 einwirkt, welche den drehfest mit der Torsionswelle
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verbundenen Teilhebel 30C der Schwenkhebelanord-
nung 30 hin- und herschwenken kann. Der daran ange-
lenkte zweite Teilhebel 30D folgt der Bewegung des er-
sten 30C. Er ist an seinem freien Ende mit dem freien
Ende des Steuerhebels 24 verbunden. Letzterer kann,
wie aus Fig. 2A, 2B ersichtlich, zweiteilig ausgestaltet
sein, wobei der Teilhebel 30D an einem horizontal ver-
laufenden Bolzen 24A angreift, der die beiden Teile des
Steuerhebels verbindet und mit seinem einen Ende den
Angriffspunkt 24B am Abstandshalter 22 angreift.
[0013] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 3A bis
4B unterscheidet sich von dem vorangehenden Ausfih-
rungsbeispiel dadurch, daR anstelle eines zentralen
Kraftantriebes an jeder oder zumindest einer Torseite ein
Linearmotor 28 mit dem obersten Sektionselement 18A
schwenkbar verbunden ist und mit seinem Stellglied 26
unmittelbar an dem Steuerhebel 24 drehgelenkig angreift
und mitdiesem sowie dem Abstandshalter 22 zusammen
die Schwenkhebelanordnung 30 bildet.

[0014] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5A —
5D ist ein Linearmotor 28 auf der oberen Seitenflache
des obersten Sektionselementes 18A in horizontaler An-
ordnung befestigt. Die Schwenkhebelanordnung 30
weist ein Scherengelenk auf, das am Bolzen 24A des
Steuerhebels 24 schwenkgelenkig angreift. Statt einer
kompletten Schere kénnen auch allein die beiden an-
triebsseitigen Teilhebel 30C, 30D verwendet werden.
Anstatt die Teilhebel an einem festen Punkt des Steuer-
hebels 24 angreifen zu lassen, kann der Steuerhebel im
Bereich seiner freien Kante eine Fiihrungskulisse oder
dergleichen aufweisen, entlang der das zugeordnete He-
belende (starrer Hebel, Knickhebel oder Kniehebel) des
Kraftantriebs, insbesondere ein Kulissenstein, gleiten
kann. Der Hebel 30E ist am Sektionselement 18A um
eine i. w. aufrechte Achse drehbeweglich gelagert (Fig.
5E/5F). Die Gleitflihrung 36A/B ermdglicht eine Wirklan-
genanderung des Hebels 30E bezilglich des Abstandes
der Toroberkante von der Flihrungsschiene. Eine kine-
matische Umkehr ist méglich, indem der Hebel 30E an
einemfesten Punkt des Steuerhebels 24 drehbar angreift
und an seinem torblattseitigen Ende eine Gleitfiihrung
36A/B aufweist.

[0015] Bei dem Ausfiihrungsbeispielen nach Figuren
6A — 7D ist die Fihrungsschienenanordnung so darge-
stellt, dass der Vertikalbereich 16A der Fiihrungsschiene
bis zum Torsturz 14 hochreicht. Als Abstandshalter 22
dientwiederum ein zwei Laufrollen 20A, 20B aufnehmen-
der Schlitten, der wahlweise nach der einen oder ande-
ren Seite der Fihrungsschiene horizontal auskragt, d.h.
zum Torsturz hin- oder vom Torsturz fortweist. Eine etwa
horizontal angeordnete Lochreihe 22C gestattet es, den
Angriffspunkt eines knieférmigen Hebels mit den winkel-
fest verbindenden Armen 30A, 30B (nachfolgend insge-
samt Kniehebel 30A/B genannt) so weit vom Torsturz zu
beabstanden, dass eine ausreichende Lifterstellung bei
ansonsten geschlossenem Sektionstorblatt erreicht wer-
den kann. Dieser Anpassungsbereich kann durch Wen-
den des Abstandshalters 22 noch weiter vergroRert wer-
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den, wie sich aus einem Vergleich zwischen den Figuren
6A und 6C oder 7Aund 7C ergibt. In diesen Ausflihrungs-
beispielen ist der Steuerhebel 24 torseitig an der oberen
Kante des obersten Sektionselementes 18A schwenk-
beweglich befestigt und erstreckt in SchlieRstellung etwa
horizontal. Dies hat den Vorteil, dass auch bei kraftlos
geschaltetem Motor die oberste Torsektion nicht in die
Liftungsstellung bewegt werden kann, wenn z.B. Wind-
druck auf der Sektion lastet. Weiterhin wird der Vorteil
erreicht, dass nicht nur der horizontale Abstand zwischen
dem Angriffspunkt des Schwenkhebels und den Laufrol-
len verandert werden kann, sondern auch die Wirklange
des Steuerhebels, etwa durch die vorherige Wahl eines
entsprechend langen Steuerhebels oder z.B. durch eine
am Steuerhebel vorgesehene, in der Zeichnung in Fig.
7Abis 7D dargestellte Lochreihe 22D oder Langlochung.
Hierdurch werden die Einstellungsmdglichkeiten weiter
vergroRert.

[0016] Das den Linearmotor 28 mit dem Steuerhebel
24 (Fig. 7) oder mit dem Kniehebel 30A/B (Fig. 6) im
Drehantriebssinne verbindende Stellglied 26 besteht bei
diesem Ausfihrungsbeispiel aus der Kolbenstange ei-
nes schwenkbar befestigten Linearmotors 28.

[0017] Beidem Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 8A
- 8C besteht der Unterschied zu dem vorangehenden
Ausfiihrungsbeispiel darin, dass der Steuerhebel 24
durch einen zweiten Knickhebel 30C/30C ausgebildetist,
also aus zwei kirzeren, schwenkbeweglich miteinander
verbundenen Teilhebeln besteht, wobei das torblattsei-
tige Teil mit dem Stellelement 26 des Linearmotors 28
schwenkbeweglich verbunden ist. Wie ein Vergleich von
Figur 8B mit Figur 8C zeigt, kann dieser Knickhebel nach
oben und nach unten ausgeknickt werden, das Offnung
in die LUftungsstellung kann also durch Druck (Fig. 8B)
oder durch Zug (Fig. 8C) erreicht werden. Eine solche
Ausfiihrungsform eignet sich — wie auch die Ubrigen
Ausfiihrungsformen — fiir einen Kraftantrieb per Hand.
[0018] Figuren 9A bis 9F zeigen, wie in Abwandlung
der Ausflhrungsformen nach Figuren 6 bis 8 die
Schwenkhebelanordnung in  SchlieBposition eine
Strecklage der Teilhebel 30C, 30D einnehmen kann, um
bei kraftlosem Stellantrieb eine sichere Schlie3lage auch
gegen Winddruck und dergleichen zu ermdglichen. Das
die Strecklage in SchlieRstellung einnehmende Gelenk
weist ein Steuerelement 32 in Gestalt eines Bolzens, ins-
besondere des Scharnierbolzens auf, der wahlweise an
einem ortsfesten Anschlag 32A oder an einem ortsfesten
Anschlag 32B zur Anlage gebracht wird, um die Streck-
lage aufzugeben (Figuren 9A bis 9C) oder um die Streck-
lage einzunehmen (Figuren 9D bis 9F). Dies erfolgt au-
tomatisch beim Anheben oder Senken des Sektionalto-
res.

[0019] Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Figuren
10A bis 10E ist der Bolzen (Steuerelement 32) Uber ein
federbelastetes Zugseil als Stellglied 26 eines Kraftan-
triebes horizontal verlagerbar und dabei aus seiner An-
schlagsposition von dem Anschlag 32B entfernbar. Ein
Rickhaltelement 32C in Gestalt eines Metallbleches
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ausreichender GroéRe sorgt dafiir, dass in allen nicht ge-
streckten Arbeitspositionen der Schwenkhebelanord-
nung das Steuerelement 32 in seiner ausgerlckten Po-
sition (Figuren 10A, 10B und 10E) verbleibt, auch wenn
der Kraftantrieb kraftlos gestellt ist. Wenn die Schwenk-
hebelanordnung inihre Strecklage zurtckkehrt (Fig. 10A
und 10D) fahrt das Steuerelement 32 federgetrieben in
seine Steuerstellung zurlick. Wenn das Tor aus der LUf-
tungsstellung nach Fig. 10C angehoben wird, fahrt das
Steuerelement 32 ebenfalls automatisch in seine Steu-
erstellung zuriick. Beim Torschlieen ist der Bewe-
gungsablauf wie in den Figuren 9D bis 9F dargestellt.
Die Achsialverlagerung des als Bolzen ausgefiihrten
Steuerelementes kann auch nach dem "Kugelschreiber-
Prinzip" erfolgen, so dass der Bolzen beim Uberfahren
geeigneter Schaltflachen eingeriickt bzw. ausgertckt
wird. -

[0020] Als weitere Variante ist denkbar, an der Fih-
rungsschiene oder an anderer ortsfester Stelle einen
oder zwei Drehhebel oder Exzenter (Druckbetatiger 34B
nach Fig. 14) anzubringen, der bei dem Hochfahren und/
oder Absenken des Tores einen "Kugelschreibermecha-
nismus" (Schaltelement 34 mit Aufgleitelement 34A) be-
tatigt, so dass das Knickgelenk der Teilhebel 30C, 30D
Uber eine Art Weiche (z. B. das Aufgleitelement 34A sel-
ber) auf einen ortsfesten Anschlag 32B auflaufen kann,
um beim Torabsenken in eine Strecklage zu gelangen
(siehe Fig. 14E, 14F). Ansonsten entsprechen die Ab-
laufe denen nach Fig. 9. Dies wird durch den oder die
mit dem Tor verbundenen Mitnehmer oder Druckbetati-
ger 34B in Verbindung mit dem ortsfest und bevorzugt
an der Fihrungsschiene 16 vorgesehenen Schaltele-
ment 34 und Aufgleitelement 34A erzielt. Bei zwei nach-
einander angeordneten Druckbetatigern kann—wie dar-
gestellt — der eine die eine und der andere die andere
Schaltstellung des Steuerelementes hervorrufen.
Grundsatzlich reicht ein Druckbetéatiger. Beim SchlieRen
befindet sich die oberste Sektion zunachst in Liftungs-
stellung (Fig. 14Abis 14C). Zum anschlieRenden vélligen
SchlielRen muss das Tor geringfligig angehoben werden,
um die Weichenfunktion des Aufgleitelementes 34A (Fig.
14D bis 14F) auszulésen und das nachfolgende Einneh-
men einer Strecklage der Teilhebel 30C, 30D einzuleiten.
Wenn stattdessen das in Liftungsstellung befindliche
Tor getffnet werden soll, fahrt der zweite Druckbetéatiger
34B Uber das Aufgleitelement 34A und drangt das Schal-
telement 34 in seine eingeriickte Lage zurlick (Zustand
nach Fig. 14H). Derartige Weichenanordnungen und
"Kugelschreibermechanismen" kdnnen in verschiede-
nen Positionen und Orientierungen vorgesehen sein und
sind jeweils von eigenstéandiger, erfinderischer Bedeu-
tung.

[0021] Die Varianten nach Figuren 11A bis 111 bedur-
fen keiner besonderen Erlauterung. Diese Ausflihrungs-
formen entsprechen den vorbeschriebenen, wobei an-
statt einer Doppelrolle (mit oder ohne Beabstandungs-
element) eine Einzelrolle als Fihrungselement fir die
FUhrungsschiene vorgesehen ist. Aus Fig. 11A’ ist die
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Besonderheit ersichtlich, dass ein Kniehebel anstatt wie
nach Fig. 11D auch unter Einfiigen einer Torsionswelle
29 zwischen Teilhebeln 30C, 30D gestaltbar ist (in Ab-
wandlung von Fig. 1A bis 2B), so dass der Kraftantrieb,
z.B. auch tormittig angeordnet sein kann. Dabei verdeut-
licht Figur 111, dass in bestimmten Einbausituationen von
Industrietoren es von Vorteil ist, wenn das Offnen des
gesamten Tores bei in Liftungsstellung geschwenkter,
oberster Sektion erfolgt. Hierdurch wird eine Kollision mit
einer gegebenenfalls oberhalb des Sektionaltores ange-
ordneten Gewichtsausgleichseinrichtung 40 vermieden.
Auch ist ersichtlich, dass Fiihrungselemente, wie Lauf-
rollen 20A/B, auch am Ubergang benachbarter Sektions-
elemente 18A, 18B in Verbindung mit horizontal verstell-
baren Abstandshaltern 22—wiein Fig. 1 B bis 1D gezeigt
—Verwendung finden kdnnen, um unterschiedliche Fiih-
rungsschienenanordnungen ausgleichen zu kénnen. Die
Abstandshalter 22 sind also von eigenstandiger, erfinde-
rischer Bedeutung.

[0022] Aus Figuren 12A bis 12F ist ersichtlich, wie An-
schlage flr die Ausflihrungsform nach Figur 9 ortsver-
anderlich sein kdnnen, um die Schwenkhebelanordnung
aktiv zwischen einer Strecklage und verschiedenen
Knickpositionen hin- und herzubewegen. Dabei zeigen
Figuren 12D bis 12F im Vergleich zu Figuren 12A bis
12C, dass beide Ausknickvorrichtungen realisierbar
sind. Das Tor braucht zum Verlagern in die Liftungspo-
sition nicht angehoben zu werden. Die Ausfiihrungsfor-
men nach Figuren 10 und 12 sind besonders gutfir einen
manuellen Kraftantriebe geeignet.

[0023] Eine weitere Variante zu der Ausfiihrungsform
nach Fig. 9 ergibt sich aus Figuren 13A bis 13C. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist dass Steuerelement 32
als Steuerhebel ausgebildet und bildet zusammen mit
einem der beiden Teilhebel (hier dem schienenseitigen
Teilhebel 30D) einen "Kniehebel" (im erwédhnten Sinne),
der um die Laufrollenachse schwenkbar ist.

[0024] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Steu-
erelement (nachfolgend auch als Mitnehmer bezeichnet)
nichtzwischen Fihrungsschiene und Torblatt wie gemaf
Figuren 9, 10 und 12, sondern aufder von der Tor6ffnung
entfernten Fuhrungsschienenseite angeordnet. Der
Steuerhebel driickt beim Herunterfahren des Tores den
mit ihm zum Kniehebel verbundenen Teilhebel der
Schwenkhebelanordnung bis in die Strecklage bzw. ei-
nem strecklagennahen Arbeitspunkt, wenn er am An-
schlag 32 B zur Anlage kommt.

[0025] Bei allen Ausfiihrungsformen mit Strecklage
der Schwenkhebelanordnung in SchlieRposition kann
das Knickgelenk federbelastet sein, um das Ein- oder
Ausknicken zu unterstitzen oder ganz zu bewirken. Im
Ubrigen bedeutet "Strecklage" im Sinne der Erfindung,
dass sich die beiden entsprechenden Teilhebel einer
Knickhebelanordnung zumindest weitgehend in Streck-
lage befinden. Es sind namlich auch Situationen denk-
bar, in denen die Lange der Schwenkhebelanordnung in
Strecklage nicht ganz genau auf den Abstand zwischen
Toréffnung und Fuhrungsschiene eingestellt ist oder
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dass eine zwischen Torblatt und Toréffnung vorgesehe-
ne Dichtung sich nur unvollkommen zusammendréngen
lasst. Dann wird sich eine sozusagen selbsthemmende
Strecklage oder eine gewisse Uberstreckung zur Stabi-
lisierung der Strecklage nicht einstellen. Gleichwohl han-
delt es sich auch in diesen Situationen um Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung.

[0026] Alle Ausfiihrungsformen der Erfindung, unab-
hangig, ob sie motorisch, manuell oder automatisch ein
Verschwenken des obersten Sektionselementes zwi-
schen SchlieRlage und Liftungsposition erlauben, kén-
nen durch Federkraft- oder Schwerkrafteinfluss unter-
stiitzt werden. Dies gilt dem Grunde nach fur alle Ge-
lenkverstellungen der Schwenkhebelanordnung.

[0027] Wahrend z. B. bei den Ausflihrungsformen ge-
mafe Figuren 7 und 11 E die Schwenkhebelanordnung
im wesentlichen aus einem ersten Teilhebel nahe der
Toroberkante und einem langenveranderlichen Stell-
glied in Gestalt eines weiter unten an der obersten Tor-
sektion angreifenden Linearmotors besteht, die gemein-
sam im Bereich ihres Knickgelenkes an den Fihrungs-
elementen (indirekt wie in Figur 7 oder direkt wie in Figur
11 E) angreifen, kdnnen die so gebildeten Teilhebel auch
miteinander vertauscht werden, dann greift das langen-
veranderliche Stellglied bzw. der Linearmotor in der Na-
he der Toroberkante an der obersten Torsektion an und
bewirkt einen Druck oder einen Zug auf das Fihrungs-
element in der Flihrungsschiene, so dass die Liftungs-
stellung eingenommen oder verlassen wird. Damit ist ei-
ne automatische Feinbeabstandung bei den verschiede-
nen Fuhrungsschienenanordnungen und —verlaufen
mdglich. Hierbei kommt dem weiter unten angreifenden
Teilhebel die Funktion eines Steuerhebels zu. Der glei-
che Grundaufbau ist bereits bei der Ausfiihrungsform
nach Fig. 5E/F verwirklicht. Der dortige drehbare Hebel
30E hat eine veranderliche Wirklange in Bezug auf den
Abstand zwischen Toroberkante und Torfuihrungsschie-
ne. Die Gleitfiihrung kann an dem einen oder dem an-
deren Ende des Hebels 30E, d. h. auch am Sektionsblatt
angeordnet sein.

[0028] Gemal Fig. 15A bis 15C kann eine fiir alle Aus-
fihrungsformen geeignete elektrische Kontaktanord-
nung 50 zum Beaufschlagen des eigenstandigen Kraft-
antriebs mit elektrische Antriebsspannung derart vorge-
sehen sein, dass allein in der Liftungs- und Schlie3po-
sition des obersten Sektionselementes 18A sowie den
Zwischenpositionen zwischen diesen der Kraftantrieb
mit Antriebsspannung versorgt wird. Zusatzlich kann der
eigenstandige Kraftantrieb mit in Schaltern zum Durch-
schalten der Antriebsspannung versehen sein, um die
Schwenkfunktion auch unabhangig von allgemeinen Off-
nen und Schlielen zu gestatten. Die Kontaktanordnung
50 ermdglicht u.a. eine Stromversorgung des eigenstan-
digen Kraftantriebs ohne lange mit dem Sektionaltorblatt
mitzubewegende Stromkabel. Wenn die Kontaktanord-
nung 50 einen mit einem der Sektionselemente mitbe-
wegten ersten Schaltkontakt 50A eines 6-poligen Schal-
ters und einen ortsfesten, insbesondere an der Fiih-



11 EP 1724 426 A2 12

rungsschiene angeordneten, zweiten Schaltkontakt 50B
desselben Schalters aufweist, wird die Spannungsver-
sorgung Uber Stromkabel 50C besonders einfach. Be-
vorzugt ist die Kontaktanordnung 50 kurz unterhalb des
obersten Sektionselementes 18A angeordnet. Wenn er-
ste und/oder zweite Schaltkontakte 50A, 50B der Schal-
tanordnung als in Bewegungsrichtung des Sektionalto-
res erstreckte/r Schleif- oder Langkontakt ausgestaltet
ist/sind, vereinfacht sich die Einstellarbeit und lassen sich
Toleranzen in der Torbewegungsrichtung einfach aus-
gleichen. Wenn erste und/oder zweite Schaltkontakte
50A, 50B der Schaltanordnung 50 als quer zur Bewe-
gungsrichtung des Sektionaltores verlagerbare/r Schleif-
oder Federkontakt ausgestaltet ist/sind, vereinfacht sich
die Einstellarbeit und lassen sich Toleranzen quer zur
Torbewegungsrichtung einfach ausgleichen. Die darge-
stellte Ausfiihrungsform weist samtliche dieser Vorziige
auf.

Bezugszeichenliste

[0029]

12 Turdffnung

14 Tlrsturz

16 Flhrungsschiene
16A Vertikalbereich

16B Bogenbereich

16C Horizontalbereich

18 Sektionaltorblatt

18A Sektionselement
20A/B  Laufrollen

22 Abstandshalter

22A Abstandshalterteil
22B Abstandshalterteil
22C Lochreihe

22D Lochreihe

24 Steuerhebel

24A Bolzen

24N’ Schwenkgelenkachse
24B Angriffspunkt

26 Stellglied

26A Stellgliedteil

26B Stellgliedteil

28 Linearmotor

29 Torsionswelle

30 Schwenkhebelanordnung
30A Arm eines Kniehebels
30B Arm eines Kniehebels
30C Teilhebel

30D Teilhebel

30E Hebel

32 Steuerelement

32A Anschlag

32B Anschlag

32C Ruckhalteelement
36A/B  Gleitflihrung

34 Schaltelement
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34A Aufgleitelement

34B Druckbetatiger

40 Gewichtsausgleichseinrichtung
50 Kontaktanordnung

50A/B  Schaltkontakte

50C Stromkabel

Patentanspriiche

1. Sektionaltor bestehend aus mindestens zwei mitein-
ander schwenkbar verbundenen Sektionselemen-
ten, die in seitlichen Fihrungsschienen (16) zwi-
schen einer eine Tordffnung freigebenden Offnungs-
position und einer die Toréffnung verschlieRenden
SchlieRposition verfahrbar sind und von denen das
oberste Sektionselement (18A) zwischen einer Luf-
tungs- und der Schliel3position verschwenkbar ist,
mit einer zwischen dem obersten Sektionselement
(18A) und mindestens je einem in jeweils einer Fiih-
rungsschiene (16) verlagerbaren oberen Fiihrungs-
element schwenkbar verbundenen Schwenkhebe-
lanordnung (30)
gekennzeichnet durch
ein einen eigenstandigen Kraftantrieb mit der
Schwenkhebelanordnung (30) direkt oder indirekt
verbindendes Stellglied (26) zum Verstellen der
Schwenkhebelanordnung zwischen der Schliel3po-
sition und der Liftungsposition und einen Abstands-
halter (22) zum horizontalen Beabstanden des obe-
ren Bereiches des obersten Sektionselementes
(18A) in Bezug auf das obere Flhrungselement
(Laufrollen 20A/20B).

2. Sektionaltor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wirklange des Abstandshalters
(22) einstellbar ist.

3. Sektionaltor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstandshalter (22) ein
Laufrollenpaar (20A, 20B), aufweist.

4. Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter
(22) zweiteilig (22A, 22B) gestaltet ist und die beiden
Teile bewegbar zueinander im Sinne einer Ab-
standsveranderung sind.

5. Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter
bezuglich der Fiihrungsschiene (16) um etwa 180°
Grad wendbar ist.

6. Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter
(22) wahlweise nach der einen oder anderen Seite
der Fiihrungsschiene (16) auskragt.
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Sektionaltor nach einem der Ansprliche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein He-
bel der Schwenkhebelanordnung (30) mit einer in
der SchlieRposition etwa horizontal erstreckten
Lochreihe versehen ist.

Sektionaltor nach einem der Ansprliche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Kraftantrieb fir
die Schwenkhebelanordnung (30) aufeine Torsions-
welle (29) nahe der oberen Kante des obersten Sek-
tionselementes (18A) einwirkt.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Kraftantrieb fir
das Stellglied (26) im mittleren Bereich zwischen bei-
den Fuhrungsschienen (16) im Bereich des obersten
Sektionselementes (18A) angeordnet ist.

Sektionaltor nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass an zumindest an ei-
ner Torseite ein Kraftantrieb fiir die Schwenkhebe-
lanordnung (30) angeordnet ist;

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ge-
kennzeichnet durch einen Linearmotor (28) als
Kraftantrieb fir die Schwenkhebelanordnung (30).

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkhebe-
lanordnung als mehrteiliger Knickhebel gestaltet ist
oder einen solchen aufweist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, ge-
kennzeichnet durch einen am obersten Sektions-
element (18A) schwenkbar angreifenden Steuerhe-
bel (24) zum Positionsbestimmen des oberen Fiih-
rungselementes in der Fihrungsschiene (16).

Sektionaltor nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steuerhebel (24) aus zwei ne-
beneinander entlang der horizontalen Schwenkach-
se angeordneten Hebeln besteht.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 14, ge-
kennzeichnet durch mindestens einen sich in
Schlielstellung des obersten Sektionselementes
(18A) des etwa horizontal erstreckenden Hebel der
Schwenkhebelanordnung (30).

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkhebe-
lanordnung (30) als Kniehebel gestaltet ist oder ei-
nen solchen aufweist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkhebe-
lanordnung (30) knickbeweglich ausgebildet ist und
einerder Teilhebel (30D oder 30C) mitdem Stellglied
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(26) des Kraftantriebs schwenkbeweglich verbun-
den ist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stellglied (26) an
einem Bolzen (24A) eines Hebels der Schwenkhe-
belanordnung (30) angreift und der Bolzen mittelbar
oder unmittelbar den Angriffspunkt (24B) an dem
Fuhrungselement bildet.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stellglied (26)
und/oder der Kraftantrieb als ldngenveranderlicher
Hebel der Schwenkhebelanordnung (30) dient.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter
als Hebel der Schwenkhebelanordnung dient.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Teil-
hebel (30C, 30D) der Schwenkhebelanordnung (30)
in SchlieRposition im wesentlichen eine Strecklage
einnehmen.

Sektionaltor nach Anspruch 21, gekennzeichnet
durch ein Steuerelement, wie einen Steuerstift an
dem eine Strecklage einnehmenden Gelenk sowie
mindestes eine ortsfeste Auflaufflache fiir den Steu-
erstift zum Einnehmen und/oder Wiederaufgeben
der Strecklage vorgesehen ist.

Sektionaltor nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuerelement mittels eines
Kraftantriebes zum Aufgeben der Strecklage verla-
gerbar ist.

Sektionaltor nach Anspruch 23, gekennzeichnet
durch ein das Steuerelementin den Knickpositionen
der Teilhebel an einem Zurlickverlagern hindernden
Rickhalteelement.

Sektionaltor nach Anspruch 22, gekennzeichnet
durch mindestes einen mittels eines Kraftantriebes
verlagerbaren Anschlag fiir das Steuerelement zum
Einnehmen der Strecklage und/oder zum Aufgeben
der Strecklage.

Sektionaltor bestehend aus mindestens zwei mitein-
ander schwenkbar verbundenen Sektionselemen-
ten, die in seitlichen Fihrungsschienen (16) zwi-
schen einer eine Tordffnung freigebenden Offnungs-
position und einer die Toréffnung verschlieRenden
Schlief3position verfahrbar sind und von denen das
oberste Sektionselement (18A) zwischen einer Lf-
tungs- und der Schlief3position verschwenkbar ist,

mit einer zwischen dem obersten Sektionselement
(18A) und mindestens je einem in jeweils einer Fih-
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rungsschiene (16) verlagerbaren oberen Fiihrungs-
element schwenkbar verbundenen Schwenkhebe-
lanordnung (30),

gekennzeichnet durch

ein einen eigenstandigen Kraftantrieb mit der
Schwenkhebelanordnung (30) direkt oder indirekt
verbindendes Stellglied (26) zum Verstellen der
Schwenkhebelanordnung zwischen der SchlieRpo-
sition und der Liftungsposition.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 3 bis 25, ge-
kennzeichnet durch die Merkmale mindestens ei-
nes der Anspriiche 3 bis 24.

Sektionaltor nach Anspruch 26 oder 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkhebelanord-
nung als mehrteiliger Knickhebel (30C, 30D) gestal-
tet ist oder einen solchen aufweist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 26 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkhe-
belanordnung als Kniehebel (30A, 30 B) gestaltet ist
oder einen solchen aufweist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schwenkhebelan-
ordnung im Bereich mindestens eines Schwenkge-
lenkes eine Gleitflihrung (36A, 36B) i. w. entlang der
Schwenkgelenkachse aufweist, um das zweite Ende
eines drehgelagerten Hebels (30E) etwa parallel zu
der Schwenkgelenkachse zu fiihren.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 30, ge-
kennzeichnet durch ein weichenahnliches Stell-
glied zum Uberleiten eines Knickgelenkes von zwei
Teilhebeln (30C, 30D) der Schwenkhebelanordnung
(30) zu einem das Einnehmen einer gestreckten La-
ge der zwei Teilhebel (30C, 30D) ermdglichenden
Anschlag (32B).

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 31, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein Schaltelement
(34) zum wahlweisen Einnehmen von zwei verschie-
denen Arbeitspositionen einer mechanischen Bewe-
gungssteuerung.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 1 bis 32, ge-
kennzeichnet durch eine elektrische Kontaktan-
ordnung (50) zum Beaufschlagen des eigenstandi-
gen Kraftantriebs mit elektrische Antriebsspannung
allein in der Luftungs- und SchlieRposition des ober-
sten Sektionselementes (18A) sowie den Zwischen-
positionen zwischen diesen.

Sektionaltor nach Anspruch 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktanordnung (50) einen mit
einem der Sektionselemente mitbewegten ersten
Schaltkontakt (50A) und einen ortsfesten, insbeson-
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35.

36.

37.
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dere an der Fuhrungsschiene angeordneten, zwei-
ten Schaltkontakt (50B) aufweist.

Sektionaltor nach Anspruch 32 oder 33, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktanordnung (50)
kurz unterhalb des obersten Sektionselementes
(18A) angeordnet ist.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 33 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, dass erste und/oder
zweite Schaltkontakte (50A, 50B) der Schaltanord-
nung als in Bewegungsrichtung des Sektionaltores
erstreckte/r Schleif- oder Langkontakt ausgestaltet
ist/sind.

Sektionaltor nach einem der Anspriiche 33 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, dass erste und/oder
zweite Schaltkontakte (50A, 50B) der Schaltanord-
nung (50) als quer zur Bewegungsrichtung des Sek-
tionaltores verlagerbare/r Schleif- oder Federkon-
takt ausgestaltet ist/sind.
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