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(54) Winterdienstfahrzeug

(57) Bei einem Winterdienstfahrzeug mit einem
Streugerat zum Ausbringen von Streustoff umfallt das
Streugerét eine Steuereinrichtung, welche die Stellung
der Ausbringeinrichtung und die Streutellerdrehzahl ei-
nerseits in Abhangigkeit von einer vorgegebenen Streu-
bildlage und andererseits in Abhangigkeit von der Fahr-
geschwindigkeit und/oder dem Streustoffdurchsatz steu-
ert, wozu eine Speichereinheit zum Abspeichern von auf
die Fahrgeschwindigkeit und/oder den Streustoffdurch-
satz bezogenen Einstellwerten fir die Stellung der Aus-
bringeinrichtung und/oder die Streutellerdrehzahl sowie
von fiur die Abhangigkeit der Stellung der Ausbringein-

richtung und/oder die Streutellerdrehzahl von der Fahr-
geschwindigkeit und/oder dem Streustoffdurchsatz cha-
rakteristischen Zusammenhéngen vorgesehen ist. Da-
bei sind zumindest die fur die Abhangigkeit der Stellung
der Ausbringeinrichtung und/oder die Streutellerdreh-
zahl von der Fahrgeschwindigkeit und/oder dem Streu-
stoffdurchsatz  charakteristischen Zusammenhéange
durch den Nutzer des Winterdienstfahrzeugs mittels ei-
ner der Steuereinrichtung zugeordneten Eingabeeinheit
individuell und nutzungsspezifisch eingebbar.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Winter-
dienstfahrzeug mit einem Streugerat zum Ausbringen
von Streustoff, wobei das Streugerat einen Streustoff-
Vorratsbehalter, eine Ausbringeinrichtung mit einem ro-
tierend angetriebenen Streuteller, eine die Ausbringein-
richtung beschickende Férdereinrichtung und eine Steu-
ereinrichtung umfalt, welche die Stellung der Ausbrin-
geinrichtung und die Streutellerdrehzahl einerseits in Ab-
hangigkeit von einer vorgegebenen Streubildlage und
andererseits in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindig-
keit und/oder dem Streustoffdurchsatz steuert, wozu ei-
ne Speichereinheit zum Abspeichern von auf die Fahr-
geschwindigkeit und/oder den Streustoffdurchsatz bezo-
genen Einstellwerten fur die Stellung der Ausbringein-
richtung und/oder die Streutellerdrehzahl sowie von flr
die Abhangigkeit der Stellung der Ausbringeinrichtung
und/oder die Streutellerdrehzahl von der Fahrgeschwin-
digkeit und/oder dem Streustoffdurchsatz charakteristi-
schen Zusammenhangen vorgesehen ist.

[0002] Winterdienstfahrzeuge, welche mit einem
Streugerat zum Ausbringen von Streustoff ausgestattet
sind, sind durch ihren Einsatz zur Glattebekdmpfung auf
StralRen aller Art allgemein bekannt. Je nach den Ein-
satzbedingungen kdénnen dabei als zur Glattebekamp-
fung verwendete Streustoffe insbesondere Split, Salz
oder ein Salz-Split-Gemisch, jeweils trocken oder be-
feuchtet, zum Einsatz kommen. Bei herkdmmlichen Win-
terdienstfahrzeugen stellt der Fahrer dabei das Streubild,
d.i. die Breite des bestreuten Streifens und dessen Lage
relativ zum Winterdienstfahrzeug, und die Streudichte
(Streustoffdosierung als Streustoffmenge pro Flachen-
einheit) an einem im Fihrerhaus angeordneten Bedien-
pult ein. Bekannt ist indessen auch, diese beiden Para-
meter wahrend eines Streueinsatzes entlang bekannter
Streckenabschnitte laufend automatisch vorzugeben,
insbesondere unter Verwendung von Positionsdaten des
Winterdienstfahrzeuges sowie von fiir die meteorologi-
sche Situation (Temperatur, Feuchtigkeit, Art und Menge
von Niederschlagen) charakteristischen Daten. Die ins-
besondere fir die Lage des bestreuten Streifens relativ
zum Winterdienstfahrzeug (symmetrisch oder aber
asymmetrisch mehr oder weniger weit nach links oder
rechts versetzt) malgebliche Stellung der Ausbringein-
richtung kann dabei namentlich durch den Auftreffpunkt
des Streustoffes auf dem Streuteller bestimmt sein, der
sich insbesondere durch Variation der relativen Lage des
Streutellers und einer diesen beschickenden Schitte zu-
einander verandern laRt.

[0003] In dem BewuRtsein, daR einerseits zu wenig
und/oder auf einen falschen Bereich der Fahrbahn aus-
gebrachter Streustoff die Wirksamkeit der Glattebe-
kdmpfung reduziert und daf} andererseits eine zu hohe
ausgebrachte Streustoffmenge sowohl unter Kosten-
und auch unter Umweltgesichtspunkten nachteilig ist,
wurde in den vergangenen Jahren intensiv an der Opti-
mierung der Streustoffausbringung gearbeitet. Das Er-
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gebnis hiervon sind verschiedene Vorschlage einer
Steuerung der Ausbringeinrichtung unter Berticksichti-
gung mehrerer - den jeweiligen Betriebspunkt definie-
render - Betriebsparameter des Winterdienstfahrzeugs,
d.h. nicht nur in Abhangigkeit von der vorgegebenen
Streubildlage, sondern auch unter Berlicksichtigung bei-
spielsweise der Fahrgeschwindigkeit und/oder des
Streustoffdurchsatzes. Entsprechende gattungsgema-
Re Winterdienstfahrzeuge, bei denen in diesem Sinne
die Stellung der Ausbringeinrichtung und die Drehzahl
des Streutellers nicht nur von der vorgegebenen Streu-
bildlage abhangen, zeichnen sich demgemaR dadurch
aus, daf} in der Speichereinheit der Steuereinrichtung
auch flr die Abhangigkeit der Stellung der Ausbringein-
richtung und/oder die Streutellerdrehzahl von der Fahr-
geschwindigkeit und/oder dem Streustoffdurchsatz cha-
rakteristischen Zusammenhange abspeicherbar sind. In
der EP 0563805 B1 und der DE 10328116 A1 werden
hierzu verschiedene qualitativ definierte Korrekturein-
griffe angegeben, mittels derer Grundeinstellungen fiir
die Streuteller-Drehzahl und die Stellung der Ausbrin-
geinheit in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit
und dem Streustoff-Durchsatz gleich- oder aber gegen-
sinnig hierzu modifiziert werden. Ferner ist vorgeschla-
gen worden (DE 10301285 A1), bei der Verteilung von
mit Flissigkeit vermengtem Streustoff mittels eines ro-
tierenden Streutellers das Verhaltnis von Flissigkeits-
menge und Streustoffmenge abhangig von einem oder
mehreren Streuparametern wie dem Streustoffdurchsatz
oder der Streubreite anzupassen, um eine Vergleichma-
Rigung des Streubildes bei sich andernden Streupara-
metern zu erreichen.

[0004] Gemessen an den Hoffnungen, die in die Ver-
wendung solcher Steuerungen mit Korrekturalgorithmen
gesetzt wurden, ist das mit solchermallen ausgefiihrten
Streugeraten unter praktischen Einsatzbedingungen er-
zielbare Ergebnis haufig enttduschend. Insbesondere
zeigen sich auch bei entsprechend ausgefiihrten Winter-
dienstfahrzeugen haufig nicht unerhebliche Abweichun-
gen des Streubildes von der gewiinschten Lage.
[0005] Im Lichte des vorstehend dargelegten Standes
der Technik besteht die Zielsetzung der vorliegenden Er-
findung darin, ein Winterdienstfahrzeug der eingangs an-
gegebenen Art zu schaffen, welches sich durch ein ver-
bessertes Streuverhalten, d.h. insbesondere eine ver-
besserte Einhaltung des vorgegebenen Streubildes bei
unterschiedlichen Betriebszustanden auszeichnet.
[0006] Gelbstwird die vorstehend angegebene Aufga-
benstellung gemal der vorliegenden Erfindung, indem
bei einem Winterdienstfahrzeug der eingangs angege-
benen Artzumindest die fur die Abhangigkeit der Stellung
der Ausbringeinrichtung und/oder die Streutellerdreh-
zahl von der Fahrgeschwindigkeit und/oder dem Streu-
stoffdurchsatz  charakteristischen Zusammenhange
durch den Nutzer des Winterdienstfahrzeugs mittels ei-
ner der Steuereinrichtung zugeordneten Eingabeeinheit
individuell und nutzungsspezifisch eingebbar sind. Die
vorliegende Erfindung I6st sich somit vollstandig von dem
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bisher beschrittenen Weg, indem nicht eine - ggfs. durch
den Nutzer des Winterdienstfahrzeugs spezifisch vor-
gebbare - Grundeinstellung der Ausbringeinheit insbe-
sondere hinsichtlich deren Stellung und/oder der Streu-
tellerdrehzahl in Anwendung eines in der Steuereinrich-
tung fest hinterlegten generellen Korrekturalgorithmus’
in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit des Win-
terdienstfahrzeugs, dem Streustoff-Durchsatz durch die
Fordereinrichtung und/oder anderen Betriebsparame-
tern modifiziert wird, sondern vielmehr die fur die Abhan-
gigkeit der Stellung der Ausbringeinrichtung und/oder die
Streutellerdrehzahl von den jeweils beriicksichtigten Be-
triebsparametern charakteristischen Zusammenhange
durch den Nutzer des Winterdienstfahrzeugs individuell
und nutzungsspezifisch eingebbar sind. Die Erfindung
baut auf diese Weise auf der Erkenntnis auf, daf} es fiir
die Einhaltung von Vorgaben durch das Streubild
mafgeblich auf die Kompensation betriebspunktabhan-
giger dynamischer Effekte ankommt, welche hinwieder-
um stark von denindividuellen Betriebsbedingungen des
einzelnen Winterdienstfahrzeugs beeinfluf3t sind. Durch
die erfindungsgemafRe nutzungsspezifische Vorgabe
der betriebspunkt- bzw. betriebszustandsabhangigen
Beeinflussung bzw. Modifikation von Einstellwerten 143t
sich in einer bisher nicht gekannten Weise das jeweilige
Streugerat durch seinen Nutzer sowohl an die spezifi-
sche Konfiguration mit einem bestimmten Tragerfahr-
zeug als auch an bestimmte Betriebsweisen des Winter-
dienstfahrzeugs anpassen. Dies stellt ein grundlegend
neues Konzept dar, aus dessen Anwendung eine ganze
Reihe von Vorteilenresultiert. Besonders hervorzuheben
ist insoweit, daf® in Anwendung der vorliegenden Erfin-
dung die spezifischen Besonderheiten des jeweils zum
Einsatz kommenden Tragerfahrzeugs bei der Steuerung
des Streugerats berilcksichtigt werden kdnnen. Durch
die nutzungsspezifisch hinterlegten Zusammenhange
werden insbesondere unterschiedliche Stromungsver-
haltnisse hinter Tragerfahrzeugen unterschiedlicher
Hersteller und/oder Bauweisen korrigiert, die sich na-
mentlich durch die in erheblichem Mal3e unterschiedlich
gestalteten Flhrerhduser ergeben und bei gattungsge-
mafRen Winterdienstfahrzeugen nach dem Stand der
Technik zu den Streubilddifferenzen beitragen. Entspre-
chendes gilt auch fir die spezifische Ausstattung des
betreffenden Winterdienstfahrzeugs mit Anbaugeraten
wie insbesondere Schneepfliigen. Nicht nur die Auswir-
kungen des Anbaus eines Schneepfluges als solchen
auf die hinter dem Winterdienstfahrzeug herrschenden
Stromungsverhaltnisse (bei den unterschiedlichen Fahr-
geschwindigkeiten) lassen sich in Anwendung der Erfin-
dung berlcksichtigen und korrigieren; auch die spezifi-
schen Einflisse unterschiedlicher Pfluggestaltungen
(Abmessungen; mit oder ohne Windleitschirm) lassen
sich Uber die nutzungsspezifisch hinterlegten Zusam-
menhéange korrigieren. Auch Besonderheiten des 6rtlich
eingesetzten Streustoffes (z.B. untypische Korngréf3en
und/oder Kornformen von Split), die sich auf das Streu-
bild auswirken, werden bei erfindungsgemafen Winter-
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dienstfahrzeugen durch die Verwendung nutzungsspe-
zifischer, individueller, auf die Einstellwerte angewandter
Korrekturzusammenhange korrigiert.

[0007] An die Steuereinrichtung ist typischerweise ein
zur Vorgabe der Streubildlage dienendes Bedienpult an-
geschlossen; dies schliefdt allerdings nicht aus, daf} auf
vorher einprogrammierten Einsatzrouten bzw. Strecken-
abschnitten die Vorgaben auch automatisch in die Steu-
ereinrichtung eingespeist werden kénnen, und zwar un-
ter Berlicksichtigung der laufend automatisch ermittelten
aktuellen Position des Winterdienstfahrzeugs (z.B. mit-
tels GPS) und abgespeicherter routenabhangiger Soll-
daten.

[0008] Die jeweils anwendbaren individuell vorgebba-
ren Korrekturzusammenhange kénnen dabei auf unter-
schiedliche Weise festgelegt werden. So kdnnen durch-
aus spezifische Kurvenverlaufe durch hierfir charakte-
ristische Funktionen definiert werden. Besonders bevor-
zugt ist indessen, wenn die individuell vorgebbaren Kor-
rekturzusammenhange durch eine Mehrzahl diskreter
Werte definiert sind, welche die malgebliche
EinfluBnahme auf die auf einen Auslegungsbetriebs-
punkt bzw. -betriebszustand bezogenen Einstellwerte
bei ausgewahlten anderen Betriebspunkten bzw. Be-
triebszustdanden des spezifischen Winterdienstfahr-
zeugs beinhalten. In diesem Sinne sind gemaf einer be-
vorzugten Weiterbildung der Erfindung in der Speicher-
einheit der Steuereinrichtung mehrere diskrete, auf un-
terschiedliche Betriebspunkte bezogene individuelle,
nutzungsspezifische Einstellwerte abspeicherbar und
weist die Steuereinrichtung eine der Ermittlung von Zwi-
schenwerten zu den Einstellwerten dienende Interpola-
tionseinheit auf. Dies gestattet die Nutzung der Vorteile
der Erfindung Uber einen breiten Betriebsbereich selbst
dann, wenn nur eine vergleichsweise geringe Anzahl
spezifischer, auf einzelne Betriebspunkte bezogener
Einstellwerte in der Speichereinheit abgelegt ist, zwi-
schen denen der spezifische Korrekturwert durch Inter-
polation ermittelt wird. Eine solche Interpolationseinheit
kann im Falle eines aufRerhalb der Einstellwerte liegen-
den Betriebspunktes den maRgeblichen Korrekturwert
auch durch Extrapolation ermitteln.

[0009] GemalR einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dungist vorgesehen, dal die Steuereinrichtung des Win-
terdienstfahrzeugs einen Basisstellungs-Kennfeldspei-
cher, indem ein einem Nennbetriebspunkt zugeordnetes
Basisstellungs-Kennfeld mit einem Basis-Sollstellungs-
wert der Ausbringeinheit fir jedes durch die Streubreite
links und die Streubreite rechts von einem fahrzeugfe-
sten Bezugspunkt dargestellte Wertepaar abgespeichert
ist, und einen Stellungs-Korrekturwertspeicher, in dem
mindestens ein Stellungs-Korrekturwert zur betriebs-
punktabhangigen Korrektur der Basis-Sollstellungswer-
te abgespeichert ist, umfalit, wobei der mindestens eine
Stellungs-Korrekturwert mittels der Eingabeeinheit spe-
zifisch und individuell durch den Nutzer eingebbar ist.
Besonders bevorzugt sind dabei in dem Stellungs-Kor-
rekturwertspeicher mehrere Stellungs-Korrekturwerte
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abgespeichert, die jeweils zweien der drei Parameter
Streudichte, Fahrgeschwindigkeit und Streustoff-Durch-
satz zugeordnet sind und - gemafR dem jeweiligen mo-
mentanen Betriebspunkt des Winterdienstfahrzeugs - in
Abhéngigkeit von diesen Parametern zur Korrektur des
jeweiligen Basis-Sollstellungswerts eingesetzt werden.
Optimale Ergebnisse lassen sich dabei erzielen, wenn
jedem einzelnen Wertepaar des Basisstellungs-Kennfel-
des eine eigene Stellungs-Korrekturwertreihe mit meh-
reren Stellungs-Korrekturwerten zugeordnet ist, deren
einzelne Korrekturwerte jeweils zweien der drei Parame-
ter Streudichte, Fahrgeschwindigkeit und Streustoff-
Durchsatz zugeordnet sind. Wenn das Streugerat bei ei-
nem bestimmten Betriebspunkt betrieben wird, wird der
diesem Betriebspunkt zugeordnete Stellungs-Korrektur-
wert der Korrektur des Basis-Sollstellungswerts zugrun-
degelegt. Bei Betriebspunkten zwischen solchen, denen
spezifische Stellungs-Korrekturwerte zugeordnet sind,
kommt die weiter oben bereits angesprochene Interpo-
lation zum Einsatz. Als durch die Streubreite links und
die Streubreite rechts von einem fahrzeugfesten Bezugs-
punkt dargestelltes Wertepaar im Sinne der vorstehen-
den Ausfiihrungen ist auch anzusehen, wenn die Streu-
breite links und die Streubreite rechts von einem fahr-
zeugfesten Bezugspunkt durch die Gesamtstreubreite
sowie die Lage des bestreuten Streifens relativ zu einem
fahrzeugfesten Bezugspunkt definiert werden.

[0010] Die selben Zusammenhange, die vorstehend
in Verbindung mit der Steuerung der Stellung der Aus-
bringeinrichtung dargelegt wurden, kénnen alternativ
oder additiv in Verbindung mit der Steuerung der Streu-
tellerdrehzahl zur Anwendung gelangen. Zur Vermei-
dung von Wiederholungen wird insoweit auf eine geson-
derte Darstellung verzichtet.

[0011] Eine zu der vorstehend dargelegten Ausfiih-
rungsform alternative Weiterbildung der Erfindung zeich-
net sich dadurch aus, da die Steuereinrichtung einen
Basisstellungs-Kennfeldspeicher, in dem ein Basisstel-
lungs-Kennfeld mit einer Basis-Sollstellung der Ausbrin-
geinheit fur jedes durch die Streubreite links und die
Streubreite rechts von einem fahrzeugfesten Bezugs-
punkt sowie einen der drei Werte Streudichte, Fahrge-
schwindigkeit und Streustoff-Durchsatz dargestellte
Wertetriplett abgespeichert ist, und einen Stellungs-Kor-
rekturwertspeicher, in demfiirjedes Wertetriplett des Ba-
sisstellungs-Kennfeldes mehrere von einem anderen der
drei Werte Streudichte, Fahrgeschwindigkeit und Streu-
stoff-Durchsatz abhangige Stellungs-Korrekturwerte zur
betriebspunktabhangigen Korrektur der jeweiligen Ba-
sis-Sollstellung abgespeichert sind, umfafdt. Die Stel-
lungs-Korrekturwerte werden hierfiir, wie auch im Falle
der vorstehend angesprochenen Weiterbildung, indivi-
duell und fiir das jeweils konfigurierte Winterdienstfahr-
zeug spezifisch durch den betreffenden Nutzer wéahrend
einer Lehr- und Adaptionsphase in den hierfiir vorgese-
henen Stellungs-Korrekturwertspeicher eingespeist.
[0012] Auch hier gilt, daB sich die vorstehend in Ver-
bindung mit der Steuerung der Stellung der Ausbringein-
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richtung dargelegten Zusammenhange alternativ oder
additiv in Verbindung mit der Steuerung der Streuteller-
drehzahl anwenden lassen. Zur Vermeidung von Wie-
derholungen wird insoweit wiederum auf eine gesonder-
te Darstellung verzichtet.

[0013] Fur die vorstehend naher erlauterten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung gilt, daf mit der Eingabeein-
heit zweckmaRigerweise ein Lernmodus durchfiihrbar
ist, in dem die Stellungs- und/oder die Drehzahl-Korrek-
turwerte mittels einer Stellungs- bzw. Drehzahl-Korrek-
turwerterfassungsroutine individuell und fahrzeugspezi-
fisch bestimmbar und in dem Stellungs- bzw. Drehzahl-
Korrekturwertspeicher abspeicherbar sind. Der Lernmo-
dus vollzieht sich wahrend einer Lehr- und Adaptions-
phase; in ihm wird das Winterdienstfahrzeug an vorge-
gebenen, insbesondere durch die Fahrgeschwindigkeit
definierten Betriebspunkten betrieben, und die Einstell-
werte fur die Ausbringeinrichtung werden so lange nach-
gezogen, bis das tatsachliche Streubild den an dem Be-
dienpult eingestellten VVorgaben entspricht. Durch Quit-
tieren werden die so ermittelten Einstellwerte dann als
Korrekturwerte in dem zugeordneten Korrekturwert-
Speicher hinterlegt.

[0014] Im Rahmen der Erfindung ist es ersichtlich se-
kundéar, ob die Eingabeeinheit baulich ein fester Bestand-
teil der Steuereinrichtung oder aber ein an die Steuer-
einrichtung anschlieRbares Zusatzaggregat ist. Die an
zweiter Stelle genannte Variante hat den Vorteil, daf die
Méglichkeiten der Umprogrammierung der Steuerein-
richtung sich ohne weiteres auf einen begrenzten, hierzu
autorisierten Personenkreis beschranken lassen. Aller-
dings liel3e sich ein vergleichbares Ergebnis bei der an
erster Stelle dargelegten Variante mit einer in die Steu-
ereinrichtung integrierten Eingabeeinheit durch die Ver-
gabe entsprechender Zugriffsrechte erreichen.

[0015] Eine abermals andere bevorzugte Weiterbil-
dung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daf in
dem vorstehend erlauterten Stellungs-Korrekturwert-
speicher und/oder dem Drehzahl-Korrekturwertspeicher
zu jedem Wertepaar bzw. Wertetriplett des entsprechen-
den Basis-Kennfeldes mehrere streustoffspezifische
Stellungs- bzw. Drehzahl-Korrekturwertreihen abrufbar
abgespeichert sind. Dies tragt dem Umstand Rechnung,
dafd unterschiedliche Streustoffe ein teilweise in erheb-
lichem Maf3e voneinander abweichendes Streuverhalten
zeigen. Mit der Vorgabe eines bestimmten Streustoffs
an dem Bedienpult greift die Steuereinrichtung im Rah-
men des zugehdrigen Steuerungsprogramms selbsttéatig
auf die diesem spezifischen Streustoff zugeordneten
Korrekturwerte zuriick. Alternativ hierzu kann vorgese-
hen sein, daf} in dem vorstehend erlauterten Stellungs-
Korrekturwertspeicher und/oder dem Drehzahl-Korrek-
turwertspeicher zu jedem Wertepaar bzw. Wertetriplett
des entsprechenden Basis-Kennfeldes jeweils ein streu-
stoffspezifischer Datensatz mit entsprechenden streu-
stoffspezifischen Stellungs- bzw. Drehzahl-Korrektur-
wertreihen Uber die Eingabeeinheit abspeicherbar sind.
Statt streustoffspezifisch auf die Korrekturwerte Einflu®
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zu nehmen, kénnen in entsprechender Weise auch in
dem vorstehend erlauterten Basisstellungs- und/oder
Basisdrehzahl-Kennfeldspeicher mehrere streustoffspe-
zifische Basis-Kennfelder abrufbar abgespeichert oder
aber Uber die Eingabeeinheit abspeicherbar sein.
[0016] Weiterhin ist es glinstig, wenn in dem Basis-
stellungs-und/oder dem Basisdrehzahl-Kennfeldspei-
cher mehrere betriebsartspezifische Basis-Kennfelder
und/oder in dem Stellungs-Korrekturwertspeicher und/
oder dem Drehzahl-Korrekturwertspeicher mehrere be-
triebsartspezifische Stellungs- bzw. Drehzahl-Korrektur-
wertreihen abrufbar abgespeichert bzw. tiber die Einga-
beeinheit abspeicherbar sind. Als unterschiedliche Be-
triebsarten, deren Auswirkungen auf das Streubild sich
auf diese Weise kompensieren lassen, sind in diesem
Sinne beispielsweise unterschiedliche Ausstattungsva-
rianten des betreffenden Winterdienstfahrzeugs anzuse-
hen, namentlich die beiden Betriebsarten mit bzw. ohne
einen angebauten Frontschneepflug oder aber die drei
Betriebsarten mit ausgeschwenktem, mit angelegtem
bzw. ohne Seitenschneepflug. Als unterschiedliche Be-
triebsarten in diesem Sinne kdnnen auch praventive
Streueinsatze mit einem in dessen Transportstellung an-
gehobenen, nach links oder aber nach rechts angestell-
ten Frontschneepflug angesehen werden; denn bei der
vergleichsweise hohen Fahrgeschwindigkeit des Winter-
dienstfahrzeugs wahrend eines praventiven Streueinsat-
zes wirkt sich die Orientierung der Anstellung des
Schneepfluges durchaus auf die Strémungsverhaltnisse
hinter dem Winterdienstfahrzeugs und somit auf die Ver-
teilung des von der Ausbringeinrichtung abgeworfenen
Streustoffes aus. Damit die jeweilige Betriebsart von der
Steuereinrichtung berlicksichtigt werden kann, weist das
zugehdrige Bedienpult zweckmaRigerweise ein entspre-
chendes Betriebsarten-Schaltelement auf.

[0017] Ersichtlich &Rt sich die vorliegende Erfindung
auch dadurch technisch umsetzen, dal sich die gesam-
ten der Steuerung der Ausbringeinheit zugrundeliegen-
den Daten Uber die Eingabeeinheit individuell und nut-
zungsspezifisch, d.h. zur Anpassung des Streugerats
insbesondere an bestimmte Streustoffe oder Betriebsar-
ten des Winterdienstfahrzeugs, durch den Nutzer erset-
zen lassen. Im Ubrigen ist es fur die Umsetzung der vor-
liegenden Erfindung unerheblich, ob die Ausbringeinrich-
tung einen oder mehrere Streuteller aufweist, wobei in
dem an zweiter Stelle genannten Fall die Streuteller im
Sinne der Erzielung eines optimalen Gesamtstreubildes
aufeinander abgestimmt gesteuert werden.

Patentanspriiche

1. Winterdienstfahrzeug mit einem Streugerat zum
Ausbringen von Streustoff, wobei das Streugerat ei-
nen Streustoff-Vorratsbehalter, eine Ausbringein-
richtung mit einem rotierend angetriebenen Streu-
teller, eine die Ausbringeinrichtung beschickende
Fordereinrichtung und eine Steuereinrichtung um-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

faldt, welche die Stellung der Ausbringeinrichtung
und die Streutellerdrehzahl einerseits in Abhangig-
keit von einer vorgegebenen Streubildlage und an-
dererseits in Abhangigkeit von der Fahrgeschwin-
digkeit und/oder dem Streustoffdurchsatz steuert,
wozu eine Speichereinheit zum Abspeichern von auf
die Fahrgeschwindigkeit und/oder den Streustoff-
durchsatz bezogenen Einstellwerten fir die Stellung
der Ausbringeinrichtung und/oder die Streuteller-
drehzahl sowie von fiir die Abhangigkeit der Stellung
der Ausbringeinrichtung und/oder die Streuteller-
drehzahl von der Fahrgeschwindigkeit und/oder
dem Streustoffdurchsatz charakteristischen Zusam-
menhangen vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest die flr die Abhangigkeit der Stellung
der Ausbringeinrichtung und/oder die Streuteller-
drehzahl von der Fahrgeschwindigkeit und/oder
dem Streustoffdurchsatz charakteristischen Zusam-
menhange durch den Nutzer des Winterdienstfahr-
zeugs mittels einer der Steuereinrichtung zugeord-
neten Eingabeeinheit individuell und nutzungsspe-
zifisch eingebbar sind.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Speichereinheit der Steuereinrichtung
mehrere diskrete, auf unterschiedliche Betriebs-
punkte bezogene individuelle, nutzungsspezifische
Einstellwerte oder Reihen von Einstellwerten ab-
speicherbar sind und die Steuereinrichtung eine der
Ermittlung von Zwischenwerten zu den Einstellwer-
ten dienende Interpolationseinheit aufweist.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB an die Steuereinrichtung ein zur Vorgabe der
Streubildlage dienendes Bedienpult angeschlossen
ist.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung

- einen Basisstellungs-Kennfeldspeicher, in
dem ein einem Nennbetriebspunkt zugeordne-
tes Basisstellungs-Kennfeld mit einem Basis-
Sollstellungswert der Ausbringeinheit fur jedes
durch die Streubreite links und die Streubreite
rechts von einem fahrzeugfesten Bezugspunkt
dargestellte Wertepaar abgespeichert ist, und
- einen Stellungs-Korrekturwertspeicher, indem
mindestens ein Stellungs-Korrekturwert zur be-
triebspunktabhangigen Korrektur der Basis-
Sollstellungswerte abgespeichert ist,
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umfalt, wobei der mindestens eine Stellungs-Kor-
rekturwert mittels der Eingabeeinheit spezifisch und
individuell durch den Nutzer eingebbar ist.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Stellungs-Korrekturwertspeicher meh-
rere Stellungs-Korrekturwerte abgespeichert sind,
die jeweils zweien der drei Parameter Streudichte,
Fahrgeschwindigkeit und Streustoff-Durchsatz zu-
geordnet sind und in Abhangigkeit von diesen Para-
metern zur Korrektur des jeweiligen Basis-Sollstel-
lungswerts eingesetzt werden.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedem Wertepaar des Basisstellungs-Kennfel-
des eine eigene, individuelle Stellungs-Korrektur-
wertreihe mit einer Mehrzahl betriebspunktabhangi-
ger Stellungs-Korrekturwerte zugeordnet ist.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Steuereinrichtung

- einen Basisdrehzahl-Kennfeldspeicher, in
dem ein einem Nennbetriebspunkt zugeordne-
tes Basisdrehzahl-Kennfeld mit einem Basis-
Solldrehzahlwert des Streutellers fir jedes
durch die Streubreite links und die Streubreite
rechts von einem fahrzeugfesten Bezugspunkt
dargestellte Wertepaar abgespeichert ist, und
- einen Drehzahl-Korrekturwertspeicher, in dem
mindestens ein Drehzahl-Korrekturwert zur be-
triebspunktabhangigen Korrektur der Basis-
Solldrehzahlwerte abgespeichert ist,

umfaldt, wobei der mindestens eine Drehzahl-Kor-
rekturwert mittels der Eingabeeinheit spezifisch und
individuell durch den Nutzer eingebbar ist.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Drehzahl-Korrekturwertspeicher mehre-
re Drehzahl-Korrekturwerte abgespeichert sind, die
jeweils zweien der drei Parameter Streudichte, Fahr-
geschwindigkeit und Streustoff-Durchsatz zugeord-
net sind und in Abhangigkeit von diesen Parametern
zur Korrektur des jeweiligen Basis-Solldrehzahl-
werts eingesetzt werden.

Winterdienstfahrzeug nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedem Wertepaar des Basisdrehzahl-Kennfel-
des eine eigene, individuelle Drehzahl-Korrektur-
wertreihe mit einer Mehrzahl betriebspunktabhangi-
ger Drehzahl-Korrekturwerte zugeordnet ist.
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10. Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1

bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuereinrichtung

- einen Basisstellungs-Kennfeldspeicher, in
dem ein Basisstellungs-Kennfeld mit einem Ba-
sis-Sollstellungswert der Ausbringeinheit fir je-
des durch die Streubreite links und die Streu-
breite rechts von einem fahrzeugfesten Bezugs-
punkt sowie einen der drei Parameter Streudich-
te, Fahrgeschwindigkeit und Streustoff-Durch-
satz dargestellte Wertetriplett abgespeichert ist,
und

- einen Stellungs-Korrekturwertspeicher, in dem
fur jedes Wertetriplett des Basisstellungs-Kenn-
feldes mehrere von einem anderen der drei Pa-
rameter Streudichte, Fahrgeschwindigkeit und
Streustoff-Durchsatz abhangige Stellungs-Kor-
rekturwerte zur betriebspunktabhéngigen Kor-
rektur des jeweiligen Basis-Sollstellungswerts
abgespeichert sind,

umfalt, wobei die Stellungs-Korrekturwerte mittels
der Eingabeeinheit spezifisch und individuell durch
den Nutzer eingebbar sind.

11. Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriche 1

bis 3 oder Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuereinrichtung

- einen Basisdrehzahl-Kennfeldspeicher, in
dem ein Basisdrehzahl-Kennfeld mit einem Ba-
sis-Solldrehzahlwert des Streutellers flr jedes
durch die Streubreite links und die Streubreite
rechts von einem fahrzeugfesten Bezugspunkt
sowie einen der drei Parameter Streudichte,
Fahrgeschwindigkeit und Streustoff-Durchsatz
dargestellte Wertetriplett abgespeichert ist, und
- einen Drehzahl-Korrekturwertspeicher, in dem
fiir jedes Wertetriplett des Basisdrehzahl-Kenn-
feldes mehrere von einem anderen der drei Pa-
rameter Streudichte, Fahrgeschwindigkeit und
Streustoff-Durchsatz abhangige Drehzahl-Kor-
rekturwerte zur betriebspunktabhangigen Kor-
rektur des jeweiligen Basis-Solldrehzahlwerts
abgespeichert sind,

umfaldt, wobei die Drehzahl-Korrekturwerte mittels
der Eingabeeinheit spezifisch und individuell durch
den Nutzer eingebbar sind.

12. Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriche 4

bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die in dem Basisstellungs- und/oder dem Ba-
sisdrehzahl-Kennfeldspeicher abgespeicherten Ba-
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sis-Sollstellungs- bzw. -Solldrehzahlwerte mittels
der Eingabeeinheit spezifisch und individuell durch
den Nutzer eingebbar sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspruch 4
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Stellungs-Korrekturwertspeicher und/
oder dem Drehzahl-Korrekturwertspeicher mehrere
streustoffspezifisch auswahlbare Stellungs- bzw.
Drehzahl-Korrekturwerte bzw. -Korrekturwertreihen
abgespeichert sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 4
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Basisstellungs- und/oder dem Basis-
drehzahl-Kennfeldspeicher mehrere streustoffspe-
zifisch auswahlbare Basisstellungs- bzw. Basis-
drehzahl-Kennfelder abgespeichert sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 4
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Basisstellungs- und/oder dem Basis-
drehzahl-Kennfeldspeicher mehrere betriebsart-
spezifische Basisstellungs- bzw. Basisdrehzahl-
Kennfelder abgespeichert sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 4
bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Stellungs-Korrekturwertspeicher und/
oder dem Drehzahl-Korrekturwertspeicher mehrere
betriebsartspezifische Stellungs- bzw. Drehzahl-
Korrekturwertreihen abgespeichert sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 4
bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB mit der Eingabeeinheit ein Lernmodus durch-
fuhrbar ist, in dem die Stellungs- und/oder die Dreh-
zahl-Korrekturwerte mittels einer Stellungs- bzw.
Drehzahl-Korrekturwerterfassungs routine individu-
ell und fahrzeugspezifisch bestimmbar und in dem
Stellungs- bzw. Drehzahl-Korrekturwertspeicher ab-
speicherbar sind.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Eingabeeinheit fester Bestandteil der Steu-
ereinheit ist.

Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Eingabeeinheit ein an die Steuereinheit an-
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schliebares Zusatzaggregat ist.

20. Winterdienstfahrzeug nach einem der Anspriiche 1

bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausbringeinrichtung mehrere Streuteller
aufweist.
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