EP 1731678 A1

Européisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

(12)

Office européen des brevets

(43) Verdffentlichungstag:
13.12.2006 Patentblatt 2006/50

(21) Anmeldenummer: 06010530.1

(22) Anmeldetag: 22.05.2006

(11) EP 1731678 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCL:
E02B 3/10 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHR MK YU

(30) Prioritat: 06.06.2005 DE 102005025918

(71) Anmelder: Big Bag Harbeck GmbH
84364 Bad Birnbach (DE)

(72) Erfinder: Harbeck, Rudolf
84364 Bad Birnbach (DE)

(74) Vertreter: Manitz, Finsterwald & Partner GbR
Postfach 31 02 20
80102 Miinchen (DE)

(54) Hochwasserschutz

(57)  Die Erfindung betrifft einen Hochwasserschutz
mit einer Mehrzahl von befillbaren, aus flexiblem Gewe-
bematerial bestehenden Sacken, wobei aneinander an-
grenzende Kopplungsseiten benachbarter Sacke in ei-
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nem Kopplungsbereich miteinander verbunden sind, und
wobei jedem Kopplungsbereich zumindest eine Verstei-
fungsstruktur zugeordnet ist, welche sich vom Bodenbe-
reich der Sacke bis zu deren oberem Randbereich er-
streckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hochwasserschutz
mit einer Mehrzahl von beflllbaren, aus flexiblem Gewe-
bematerial bestehenden Sacken.

[0002] Beispielsweise mit Sand beflillte Sacke werden
bereits seit langer Zeit zum Hochwasserschutz einge-
setzt, wobei regelmafig das Problem besteht, die Sacke
schnell genug zu befillen und dann vom Befiillungsort
zum jeweils gewlinschten Einsatzort zu transportieren.
Die GroRRe der Sacke ist Ublicherweise so bemessen,
dass sie in ihrem geflllten Zustand von einer Person
noch getragen werden kénnen, was auf nachteilige Wei-
se dazu fihrt, dass ein Hochwasserschutz aus ver-
gleichsweise vielen Einzelsacken aufgebaut werden
muss.

[0003] Eine der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
bestehtdarin, einen Hochwasserschutz der eingangs ge-
nannten Art derart weiterzubilden, dass er auf kosten-
glinstige Weise schnell und einfach direkt am jeweiligen
Einsatzort erstellt werden kann.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelést, dass aneinander angrenzende Kopplungsseiten
benachbarter Sacke in einem Kopplungsbereich mitein-
ander verbunden sind, und dass jedem Kopplungsbe-
reich zumindest eine Versteifungsstruktur zugeordnet
ist, welche sich vom Bodenbereich der Sacke bis zu de-
ren oberem Randbereich erstreckt.

[0005] Dadurch, dass die erimdungsgemaf miteinan-
der verbundenen Sécke an ihren Kopplungsseiten Ver-
steifungsstrukturen aufweisen, kann eine aus mehreren
Sacken bestehende Einheit in ihrem unbefiillten Zustand
problemlos direkt am jeweiligen Einsatzort aufgestellt
werden, wobei die Versteifungsstrukturen daflr sorgen,
dass die Form der unbefiilliten Sacke nicht wesentlich
von der Form der befiillten Sacke abweicht. Nach dem
Aufstellen einer aus mehreren Sacken bestehenden Ein-
heit kdnnen diese dann einfach und schnell von oben mit
einem geeigneten Medium, beispielsweise mit Sand
oder einer Sand-Kies-Mischung, befllt werden. Dabei
ist es von Vorteil, dass die erfindungsgemaflen Sacke
mit einer vergleichsweise groRen oberen Offnung aus-
gestattet werden kdnnen, so dass der Beflillvorgang au-
Rerst schnell durchfihrbar ist.

[0006] Nach Abschluss des Beflillvorgangs befindet
sich die erfindungsgemafie, aus mehreren Sacken be-
stehend Einheit bereits am dafiir vorgesehenen Einsatz-
ort, da sie vor dem Beflllen im unbefiillten Zustand be-
reits dorthin transportiert werden konnte. Insofern wird
erfindungsgemal ein kraft-und zeitaufwandiger Trans-
port von bereits befiillten Sacken vollstandig vermieden,
was ebenfalls einen erheblichen Zeitvorteil bedingt.
[0007] Da erfindungsgemafl mehrere, zu einer Einheit
zusammengefasste Sacke miteinander gekoppelt sind,
I&sst sich das Aufstellen der unbefiillten Sacke ebenfalls
auRerst schnell bewerkstelligen, da hierzu lediglich die
beiden aufReren Sacke einer Einheit ergriffen und in ent-
gegengesetzte Richtungen gezogen werden missen.
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Anschlielend werden die Sacke dann entweder bereits
durch die erfindungsgemafRen Versteifungsstrukturen
oder durch Personen einfach in dieser auseinanderge-
zogenen Position gehalten, woraufhin das Beflllen statt-
finden kann. Wenn die Sacke alleine durch die erfin-
dungsgemafien Versteifungsstrukturen in der auseinan-
dergezogenen Position gehalten werden, stellen diese
sicher, dass die Sacke nicht zusammenfallen oder ver-
rutschen kdnnen. Dabei ist von Vorteil, dass sich beim
Beflllen keine Personenin der Nahe der Sacke aufhalten
missen, so dass sich hier keinerlei Gefahrdung von Per-
sonen durch den Befiillvorgang ergibt.

[0008] Beim Vorgang des Befiillens ist weiterhin von
Vorteil, dass dieses bezliglich einer aus mehreren Sak-
ken bestehenden Einheit praktisch unterbrechungsfrei,
mit einem standig flieRenden Strom von Fillmedium
durchgefiihrt werden kann, da ein entsprechender Ein-
fullstutzen einfach Uber die direkt aneinander angrenzen-
den Offnungen der miteinander gekoppelten Sacke hin-
weg bewegt werden muss, so dass die einzelnen Sacke
wahrend dieser Bewegung nacheinander &ulerst
schnell gefullt werden. Dabei ist es - wie erwahnt - nicht
nétig, den Strom des Fillmittels beim Wechsel von einem
Sack zu einem benachbarten Sack zu unterbrechen.
[0009] Erfindungsgemal existieren unterschiedliche
Méglichkeiten, die Sacke miteinander zu koppeln:
[0010] Aneinander angrenzende Kopplungsseiten be-
nachbarter Sacke kdnnen bei einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung mittels einer kraftschliissigen
Verbindung zwischen den beiden Versteifungsstruktu-
ren der jeweiligen Kopplungsseiten, insbesondere mit-
tels Schrauben, Nageln, Klammern, Bandern und/oder
Schraubzwingen, miteinander verbunden sein. Diese
kraftschlissige Verbindung wird bevorzugt in 6ffnungs-
nahen und zusatzlich in bodennahen Bereichen der Ver-
steifungsstrukturen vorgesehen. Auf diese Weise ergibt
sich eine besonders gute Dichtwirkung zwischen be-
nachbarten Sacken lUber deren gesamte Hohe.

[0011] Ebensoistesjedoch auch mdglich, aneinander
angrenzende Kopplungsseiten benachbarter Sacke mit-
einander zu verbinden, indem das Sackmaterial der be-
nachbarten Sacke, insbesondere mittels Verndhen oder
mittels Klettverbindungen, miteinander gekoppelt ist. Die
Versteifungsstrukturen kénnenin einemsolchen Fall z.B.
aus Staben bestehen, die in entsprechende Schlaufen
der Sacke eingesteckt werden.

[0012] SchlieRlichistes weiterhin moglich, aneinander
angrenzende Kopplungsseiten benachbarter Sacke mit-
einander zu verbinden, indem das Sackmaterial der des
einen Sacks, insbesondere mittels Klammern, Nageln,
Schrauben oder dergleichen, mit der Versteifungsstruk-
tur des anderen Sacks gekoppelt wird.

[0013] Beiden beiden letztgenannten Varianten ist es
ausreichend, wenn eine Versteifungsstruktur lediglich ei-
ner von zwei miteinander verbundenen Kopplungsseiten
zugeordnet wird.

[0014] Von Vorteil ist es grundsatzlich, wenn aneinan-
der angrenzende Sacke im Bereich der gesamten Lénge
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des oberen Randes ihrer Kopplungsseiten miteinander
verbunden sind, da so vermieden werden kann, dass
Filimaterial zwischen zwei gekoppelte Sacke gelangt.
[0015] Bevorzugtistes, wennzumindestein Sack, ins-
besondere jeder Sack an zwei einander gegeniiberlie-
genden oder an zwei aneinander angrenzenden Seiten
mit je einer Versteifungsstruktur versehen ist. Auf diese
Weise lassen sich mit Sacken, die an zwei einander ge-
genuberliegenden Seiten je eine Versteifungsstruktur
aufweisen, mehrere Sacke im Rahmen einer Einheit in
Form einer langgestreckten Reihe miteinander koppeln,
was beim Aufbau eines Hochwasserschutzes in Regel
wiinschenswert ist. Wenn ein Sack zum Einsatz gelangt,
der an zwei aneinander angrenzenden Seiten mit je einer
Versteifungsstruktur ausgestattet ist, kann eine langge-
streckte Reihe mit einem im Bereich des genannten
Sacks vorhanden Knick, der z.B. 90° betragen kann, auf-
gebaut werden. Dies wird im Rahmen der Figurenbe-
schreibung noch naher erlautert.

[0016] Die Versteifungsstrukturen kénnen sich im We-
sentlichen innerhalb einer Ebene erstrecken, so dass sie
insbesondere die Kopplungsseiten der Sacke im We-
sentlichen vollstdndig aufspannen. Dies hatdann zur Fol-
ge, dass sich die Kopplungsseiten innerhalb einer Ebene
erstrecken, so dass die einander zugewandten Kopp-
lungsseiten zweier aneinander angrenzender Sacke wei-
testgehend vollflachig miteinander in Bertihrung gelan-
gen kdnnen, was letztlich dazu fihrt, dass zwischen an-
einander angrenzenden Sacken eine gute Abdichtwir-
kung erzielt wird. Eine besonders gute Dichtwirkung zwi-
schen zwei aneinander angrenzenden Sacken ergibt
sich dann, wenn die Versteifungsstrukturen jeweils an
den Innenseiten der Sacke angeordnet sind.

[0017] Die Versteifungsstrukturen kénnen grundsatz-
lich beliebig geformt sein, wobei bevorzugt eine U-Form
ist, deren Basis entlang des oberen Rands einer Kopp-
lungsseite verlauft. Dabei erstrecken sich die beiden par-
allelen Schenkel der U-Form bei befiilltem Sack im We-
sentlichen vertikal nach unten. Weiterhin knnen die Ver-
steifungsstrukturen auch die Form eines rechteckigen,
insbesondere quadratischen Rahmens oder eine T- oder
Kreuzform aufweisen. Bei Verwendung einer U-férmigen
oder rechteckigen Versteifungsstruktur entspricht die
von der Versteifungsstruktur begrenzte Flache im We-
sentlichen dem Umfang der jeweiligen Kopplungsseite,
so dass die Versteifungsstruktur tatsachlich auch die ge-
samte Kopplungsseite aufspannen kann. Beim Einsatz
einer Kreuzform besitzen die beiden rechtwinklig zuein-
ander verlaufenden Elemente der Versteifungsstruktur
eine Lange, welche jeweils einer Diagonalen der jewei-
ligen Kopplungsseite entspricht, um auch in diesem Fall
ein vollstandiges Aufspannen der Kopplungsseite ge-
wabhrleisten zu kdnnen.

[0018] Die Versteifungsstrukturen kénnen aus beliebi-
gen Materialien, insbesondere aus Holz, Kunststoff, Pa-
pier, Karton, Gummi, Kautschuk oder Metall bestehen.
Bei Verwendung von Kunststoff bietet sich bevorzugt der
Einsatz von kostenguinstigem, recyceltem Kunststoff an,
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da in optischer Hinsicht keinerlei Anspriiche an die ver-
wendeten Versteifungsstrukturen gestellt werden mis-
sen. Auch die Verwendung von gepresstem Papier oder
Karton ist moglich, da die Versteifungsstruktur ihre sta-
bilisierende Funktion nurwahrend des Beflillens der Sék-
ke erfiillen muss und sich anschlieRend bei Kontakt mit
Wasser ohne weiteres auflésen kann.

[0019] Die kraftschlissige Verbindung zwischen den
beiden Versteifungsstrukturen aneinander angrenzen-
der Kopplungsseiten zweier Sacke kann mittels Schrau-
ben, Nageln und/oder Klammern realisiert werden. Bei
der Verwendung von Schrauben oder Nageln werden
diese beispielsweise von der Sackinnenseite her in eine
Versteifungsstruktur eingebracht, bis sie im Anschluss
daran das Gewebematerial der beiden aneinander an-
liegenden Kopplungsseiten der aneinander angrenzen-
den Sacke durchdringen, woraufhin sie schlielich in die
Versteifungsstruktur des zweiten Sackes eingebracht
werden, so dass sich letztlich die gewlinschte Kopplung
der beiden Versteifungsstrukturen mit den dazwischen
angeordneten Gewebematerialien der beiden Sacke er-
gibt.

[0020] Vorteilhaft ist es, wenn die aneinander angren-
zenden Kopplungsseiten zweier Sacke zueinander aus-
gerichtet werden, da sie dann mit einer maximal grof3en
Flache aneinander angrenzen, was wiederum eine gute
Dichtwirkung erméglicht.

[0021] Die Sacke besitzen in ihrem befiillten Zustand
im Wesentlichen die Form eines oben offenen Wirfels
oder Quaders, so wie dies beispielsweise bei handels-
Ublichen "Big-Bags" der Fall ist. Wirfel- oder quaderfor-
mige Sacke lassen sich besonders gutin Form einer Rei-
he aufstellen, wobei jeweils gleich grof3e Kopplungssei-
ten aneinander angrenzen. Bevorzugt besitzen die ver-
wendeten Sacke dabei untereinander gleiche GroRen.
Sinnvoll sind hier Seitenlangen zwischen 50 cm und 150
cm.

[0022] Besonders vorteilhaft ist es, wenn jeder Sack
an denjenigen Seiten, die sich senkrecht zu den Kopp-
lungsseiten erstrecken, versteifungsfrei ausgebildet ist.
Dies ermoglicht dann ein Zusammenlegen der unbefill-
ten Sacke auf kleinstem Raum. Konkret wird bei einem
Stapeln der unbefiillten Sacke im Prinzip nur der Platz
fur die Ubereinanderliegenden Versteifungsstrukturen
der Kopplungsseiten benétigt, da die restlichen Seiten
der Sacke auf kleinstem Raum zusammenfaltbar sind.
So lasst sich der erfindungsgemale Hochwasserschutz
im unbefillten Zustand zum einen kostengiinstig lagern
und zum anderen auch sehr einfach transportieren.
[0023] Jeder Sack kann an seinem an die Oberseite
angrenzenden Randbereich mit Halteschlaufen verse-
hen werden, wobei es bevorzugt ist, wenn jeweils eine
Halteschlaufe in allen vier Eckbereichen der offenen
Oberseite der Sacke vorgesehen ist. Es kann sich aber
auch nur eine Halteschlaufe von der Mitte einer oberen
Randseite bis zur Mitte der gegenliberliegenden oberen
Randseite eines Sackes erstrecken, oder es kdnnen pro
Sack zwei Halteschlaufen vorgesehen sein, wobei sich
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jede Halteschlaufe von einer Ecke der offenen Oberseite
bis zu einer anderen Ecke der offenen Oberseite er-
streckt.

[0024] An den genannten Halteschlaufen kann eine
aus mehreren Sacken bestehende Einheit unmittelbar
vor dem Vorgang des Befiillens auseinandergezogen
und wahrend des Beflllens gehalten werden, wobei fiir
diesen Vorgang des Auseinanderziehens und Haltens -
bei Vorsehung von vier Halteschlaufen pro Sack - immer
jeweils nur die beiden auReren Schlaufen der duf3ersten
Sacke einer aus mehreren Sacken bestehenden Einheit
bendtigt werden.

Die genannten Halteschlaufen sind ferner beim Abbau
des Hochwasserschutzes von Vorteil, da die befillten
Sacke bei ausreichender Tragkraft der Sacke und der
Halteschlaufen Uber die Halteschlaufen beispielsweise
mittels eines geeigneten Hubgerats ergriffen und ange-
hoben werden kénnen. Wenn die angehobenen Sacke
im Anschluss daran beispielsweise Uber die Ladeflache
eines Lastwagens bewegt werden, kann ein Aufschnei-
den der Unterseite der Sacke zu einem besonders ein-
fachen Entleeren der Sacke fuhren. Das entleerte Medi-
um, beispielsweise Sand, kann dann in diesem Fall pro-
blemlos wiederverwendet oder entsorgt werden. Wenn
die Versteifungsstrukturen benachbarter Sacke mittels
Schrauben, Nageln oder Klammern miteinander verbun-
den sind, ist es fir den Abbau des Hochwasserschutzes
von Vorteil, dass die genannten Verbindungselemente
beim Anheben eines befiillten Sackes einfach abreilen
ohne dass dabei die Sacke beschadigt werden. Die ein-
zelnen Sacke kénnen somit einzeln nacheinander ange-
hoben und auf geeignete Weise entleert werden, ohne
dass beziiglich des Losens benachbarter Sacke vonein-
ander irgendein Aufwand zu betreiben ware. Dieser Vor-
teil ist z.B. bei miteinander vernahten Sacken nicht ge-
geben, dain diesem Fall die Nahte in einer aufwandigen
Prozedur aufgeschnitten werden missen.

[0025] Die Sacke bestehen bevorzugt aus wasser-
durchlassigem Gewebe. Alternativ kann aber auch was-
serdichtes Gewebe eingesetzt werden. Bei Verwendung
von Sand oder einer Sand-Kies-Mischung als Fillmate-
rial sollte wasserdurchlassiges Gewebe eingesetzt wer-
den. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von Po-
lypropylen-Gewebe oder Jute.

[0026] Der erfindungsgemafie Hochwasserschutz be-
steht bevorzugt aus mehreren Einheiten, die wiederum
jeweils aus mehreren, reihenférmig miteinander gekop-
pelten Sacken bestehen. Auf diese Weise lassen sich
auch vergleichsweise lange Damme vergleichsweise
schnell errichten, indem nacheinander mehrere erfin-
dungsgemale Einheiten in der bereits beschriebenen
Art und Weise befiillt werden. Eine Einheit kann dabei
aus drei bis zehn, insbesondere aus vier bis sechs und
vorzugsweise aus funf Sacken bestehen. Wenn ver-
gleichsweise hohe Damme aufgebaut werden missen,
ist es moglich, die genannten Einheiten pyramidenférmig
zu stapeln.

[0027] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum
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Befullen eines aus einer Mehrzahl von Sacken beste-
henden Hochwasserschutzes, bei dem das Fullmaterial
in zwei oder mehr Fiillschritten in die einzelnen Sacke
eingebracht wird, wobei in einem ersten Fullschritt zuerst
alle Sacke einer Einheit teilweise befillt werden, und ein
vollstandiges Befiillen erst im Rahmen zumindest eines
weiteren Flllschrittes erfolgt. Auf diese Weise werden
ein zu starkes Ausbauchen der Séacke und eine Bescha-
digung der Versteifungsstrukturen wirksam vermieden.
Das Befiillen kann dabei in zumindest zwei Schritten er-
folgen, indem ein Fllstutzen oder Fillrohrin einer ersten
Richtung Gber aneinander angrenzende Sacke hinweg-
bewegt wird, woraufhin anschlieRend der Fiillstutzen
oder das Fullrohr in einer der ersten Richtung entgegen-
gesetzten zweiten Richtung tUber die aneinander angren-
zenden Sacke hinwegbewegt wird.

[0028] SchlieRlich umfasst die Erfindung auch ein Ver-
fahren zur Beseitigung eines aus einer Mehrzahl von
Sacken bestehenden Hochwasserschutzes, bei dem die
Sacke unter Zerstérung der zwischen benachbarten
Sacken bestehenden Verbindung einzeln angehoben,
Uber eine Ladeflache bewegt und aufgeschnitten wer-
den, um so den jeweiligen Sackinhalt auf die Ladeflache
zu entleeren.

[0029] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.
[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfliihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen beschrieben; in diesen zeigen:

eine Seitenansicht einer aus mehreren
Sacken bestehenden erfindungsgema-
Ren Einheit wahrend des Aufstellens,

Fig. 1

Fig. 2 eine Darstellung gemaR Fig. 1, bei der

die Einheit vollstandig aufgestellt ist,
Fig. 3 eine dreidimensionale Darstellung eines
erfindungsgemaflen Sackes, wie erin ei-
ner Anordnung gemaf den Fig. 1 und 2
zum Einsatz gelangen kann,
Fig. 4 eine Darstellung gemal Fig. 3 mit ge-
geniber Fig. 3 modifizierten Verstei-
fungsstrukturen,

dreidimensionale Darstellungen erfin-
dungsgemafier Sacke mit unterschiedli-
chen Anordnungen von Halteschlaufen,

Fig. 5a bis ¢

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Anordnung von
zwei aus jeweils flinf Sacken bestehen-
den Einheiten, welche gemeinsam eine
L-Struktur bilden, und

Fig. 7 eine dreidimensionale Darstellung einer
pyramidenférmigen Anordnung von ins-

gesamt drei erfindungsgemafen Einhei-
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ten.

[0031] Fig. 1zeigteine ausfuinfSacken 10 bestehende
erfindungsgemale Einheit wahrend des Aufstellens der
noch unbeftllten Sacke 10.

[0032] Jeder Sack 10 besitzt eine im aufgestellten Zu-
stand oben vollkommen offene Wirfelform, wobei in der
Darstellung gemaR Fig. 1 jeweils nur eine Seite dieser
Wiirfelform zu sehen ist. Die wirfelférmigen Sacke sind
somit an der Unterseite und an allen vier Seitenflachen
geschlossen, oben jedoch offen.

[0033] An zwei einander gegeniberliegenden Seiten
sind die Sacke 10 innenseitig mit jeweils einer Verstei-
fungsstruktur 12 in Form eines umgekehrten "U" verse-
hen, welche dazu geeignet ist, die entsprechenden Sei-
ten der Sacke komplett aufzuspannen und somit zu ver-
meiden, dass die noch nicht befiiliten Sacke 10 in sich
zusammenfallen. Die mit den Versteifungsstrukturen 12
versehenen Seiten der Sacke 10 bilden die erfindungs-
gemafen Kopplungsseiten, mit denen die benachbarten
wirfelférmigen Sacke 10 aneinander angrenzen. Anein-
ander angrenzende Sacke 10 sind mittels nicht darge-
stellter Schrauben miteinander verbunden, welche sich
durch die Versteifungsstrukturen 12 der aneinander an-
grenzenden Sacke sowie durch das zwischen den Ver-
steifungsstrukturen 12 befindliche Sackmaterial erstrek-
ken.

[0034] An ihren vier oberen Ecken sind die Sacke 10
mit jeweils einer Halteschlaufe 14 versehen, Uiber die die
Sacke 10 ergriffen werden kénnen.

[0035] Die aueren Versteifungsstrukturen 12 der bei-
den auRen angeordneten Sacke gemal den Fig. 1 und
2 sind nicht zwingend erforderlich, sie kdnnen vielmehr
zur Einsparung von Versteifungsstrukturen auch wegge-
lassenwerden. Zwingend sind Versteifungsstrukturen 12
lediglich an denjenigen Kopplungsseiten der Sacke 10,
an denen sie mit benachbarten Sacken 10 in Beriihrung
kommen.

[0036] Zu Beginn des Aufstellens des erfindungsge-
mafRen Hochwasserschutzes liegen alle Sécke 10 ge-
stapelt aufeinander, so dass sich die Versteifungsstruk-
turen 12 der Sacke 10 horizontal erstrecken. Der rechts
auflen befindlich Sack 10 der Einheit gemaR Fig. 1 be-
findet sich noch in dieser Position.

[0037] Zum Aufrichten der erfindungsgemafen Ein-
heit wird dann direkt am jeweiligen Einsatzort der oberste
Sack 10 der gestapelten Sacke 10 an seinen auleren
Halteschlaufen 14 ergriffen und von dem Sackstapel ge-
maf Fig. 1 in Pfeilrichtung weggezogen. Hierdurch rich-
ten sich dann alle Sacke 10 nacheinander auf, bis sie
alle ihr maximales Volumen einnehmen. Dieser Zustand
ist in Fig. 2 dargestellt.

[0038] Die Einheit aus finf aufgestellten Sacken 10
gemal Fig. 2 wird dann an den duf3eren Halteschlaufen
14 der beiden auReren Sacke 10 gehalten, woraufhin die
oben vollkommen offenen Sacke 10 beispielsweise mit
Sand befiillt werden kénnen. Nach diesem Befiillvorgang
ist der Hochwasserschutz beziiglich der dargestellten
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Einheit fertiggestellt.

[0039] Beim Abbau des Hochwasserschutzes geman
Fig. 2 kénnen alle Sacke 10 an ihren Halteschlaufen 14
ergriffen und angehoben werden, woraufhin die Séacke
10 Uber die Ladeflache eines Lastwagens bewegt und
an ihrer Unterseite aufgeschnitten werden. Der zuvor in
den Séacken 10 befindliche Sand kann so problemlos auf
die Ladeflache des Lastwagens gelangen und - wie be-
reits erwahnt - wiederverwertet werden.

[0040] Die dreidimensionale Ansicht der Fig. 3 zeigt,
dass die Versteifungsstrukturen 12 beispielsweise die
Form eines im Wesentlichen quadratischen Rahmens 16
besitzen kénnen, welcher die Kopplungsseiten 18 der
Sacke 10 vollstandig aufspannt.

[0041] Alternativ zu einem Rahmen 16 ist zum Auf-
spannen der Kopplungsseiten 18 auch eine kreuzférmi-
ge Versteifungsstruktur 20 geman Fig. 4 einsetzbar.
[0042] Den Fig. 3 und 4 kann besonders anschaulich
entnommen werden, dass ausschlielich die Kopplungs-
seiten 18 mit Versteifungsstrukturen 16, 20 versehen
sind, wohingegen der Boden sowie die sich senkrecht
zu den Kopplungsseiten 18 erstreckenden Seitenflachen
der Sacke 10 versteifungsfrei ausgebildet sind. Hier-
durch wird die Stapelbarkeit der unbefiilliten Sacke auf
geringstem Raum ermdglicht.

[0043] Fig. 5a zeigt eine Darstellung entsprechend
den Fig. 3 und 4, wobei hier in allen vier Eckbereichen
eines Sackes 10 jeweils eine Halteschlaufe 14 angeord-
net ist.

[0044] Im Gegensatz hierzu veranschaulicht Fig. 5b
einen Sack 10, welcher mit lediglich zwei Halteschlaufen
14’ ausgestattet ist. Beide Halteschlaufen 14’ erstrecken
sich dabei parallel zueinander von einer Ecke der offenen
Oberseite des Sackes 10 bis zu einer anderen Ecke der
offenen Oberseite des Sackes 10.

[0045] SchlieRlich zeigt Fig. 5¢ eine weitere alternative
Ausfiihrungsform eines Sackes 10, welcher lediglich ei-
ne einzige Halteschlaufe 14" aufweist, die sich von der
Mitte einer oberen Randseite des Sackes bis zur Mitte
der gegeniiberliegenden oberen Randseite des Sackes
10 erstreckt.

[0046] Fig. 6 zeigt in Draufsicht eine aus insgesamt
zehn Sacken bestehende L-férmige Anordnung, wobei
diese Anordnung insgesamt zwei winklig zueinander an-
geordnete erfindungsgemafe Einheiten aufweist, die je-
weils aus finf Sacken 10 bestehen.

[0047] Jederder Sacke 10 ist auf seiner Innenseite mit
jeweils zwei Versteifungsstrukturen 16 ausgestattet, wel-
che beispielsweise analog zu Fig. 3 ausgebildet sein kon-
nen. Die finf Sécke 10 jeder der beiden Einheiten sind
dadurch miteinander gekoppelt, dass ihre benachbart
zueinander zu liegen kommenden Versteifungsstruktu-
ren 10 durch das Sackmaterial hindurch miteinander ver-
schraubt sind. Somit sind auch alle Versteifungsstruktu-
ren einer Einheit, die innerhalb der Einheit nicht ganz
aufden zu liegen kommen, bereits vor dem Aufstellen und
Befullen der Einheit relativ zum Sackmaterial fest posi-
tioniert. Lediglich die beiden duRReren Versteifungsstruk-
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turen 16 der auersten Sacke 10 einer Einheit sind vor
dem Aufstellen der Einheit nur lose in die Sacke einge-
legt. Dies ermdglicht es, dass diese auleren Verstei-
fungsstrukturen 16 nicht zwangslaufig auf der der ande-
ren Versteifungsstruktur gegentiiberliegenden Seite des
jeweiligen Sackes 10 angeordnet werden missen. Viel-
mehr ist es auch moglich, die zwei Versteifungsstruktu-
ren 16 eines Sackes 10’ an einander angrenzenden Sei-
ten eines Sackes 10’ anzuordnen, so dass sie sich im
rechten Winkel zueinander erstrecken. Bei einer derar-
tigen, im Bereich des Sackes 10’ der Fig. 6 gezeigten
Anordnung der Versteifungsstrukturen 16 ist es folglich
maoglich, eine weitere, aus wiederum fiinf Sacken 10 be-
stehende Einheit in einem rechten Winkel an eine erste
Einheit, welche als duRersten Sack den Sack 10’ auf-
weist, anzukoppeln.

[0048] Dadas Materialder Sacke 10, 10’ grundsétzlich
flexibel ist, kann durch eine entsprechende Verformung
des Sackes 10’ auch erreicht werden, dass der Winkel
zwischen den beiden Einheiten nicht 90°, sondern bei-
spielsweise mehr als 90° (bis zu 180°) betragen kann.
[0049] Fig. 7 zeigt eine aus insgesamt drei Einheiten,
welche aus jeweils fiinf Sdcken 10 bestehen, aufgebaute
pyramidenférmige Anordnung eines erfindungsgema-
Ren Hochwasserschutzes. Wenn eine entsprechend ho-
here Dammhohe gefordert werden sollte, ist es auch
moglich, beispielsweise als Basis drei Einheiten vorzu-
sehen, auf diesen drei Einheiten zwei weitere Einheiten
anzuordnen und auf diesen zwei Einheiten letztlich wie-
der eine Einheit vorzusehen. In analoger Weise kann der
Hochwasserschutz beliebig vergroRert werden.

Bezugszeichenliste

[0050]
10 Sacke
10’ Sack

12 Versteifungsstruktur

14 Halteschlaufen

14’ Halteschlaufen

14"  Halteschlaufen

16 Rahmen

18 Kopplungsseite

20 kreuzférmige Versteifungsstruktur

Patentanspriiche

1. Hochwasserschutz mit einer Mehrzahl von befiillba-
ren, aus flexiblem Gewebematerial bestehenden
Sacken (10),
dadurch gekennzeichnet ,
dass aneinander angrenzende Kopplungsseiten
(18) benachbarter Sacke (10) in einem Kopplungs-
bereich miteinander verbunden sind, und
dass jedem Kopplungsbereich zumindest eine Ver-
steifungsstruktur (12, 16, 20) zugeordnet ist, welche
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sich vom Bodenbereich der Sacke (10) bis zu deren
oberem Randbereich erstreckt.

Hochwasserschutz nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet ,

dass aneinander angrenzende Kopplungsseiten
(18) benachbarter Sacke (10) mittels einer kraft-
schliussigen Verbindung zwischen den beiden Ver-
steifungsstrukturen (12, 16, 20) der jeweiligen Kopp-
lungsseiten (18), insbesondere mittels Schrauben,
Nageln, Klammern, Bandern und/oder Schraub-
zwingen, verbunden sind, oder dass aneinander an-
grenzende Kopplungsseiten (18) benachbarter Sak-
ke (10) miteinander verbunden sind, indem das
Sackmaterial der benachbarten Sacke (10), insbe-
sondere mittels Vernahen oder mittels Klettverbin-
dungen, miteinander gekoppelt ist, oder

dass aneinander angrenzende Kopplungsseiten
(18) benachbarter Sacke (10) miteinander verbun-
den sind, indem das Sackmaterial der des einen
Sacks (10), insbesondere mittels Klammern, Na-
geln, Schrauben oder dergleichen, mit der Verstei-
fungsstruktur (12, 16, 20) des anderen Sacks (10)
gekoppelt ist.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass zumindest ein Sack (10) an zwei einander ge-
geniiberliegenden oder an zwei aneinander angren-
zenden Seiten (18), insbesondere innenseitig, mit je
einer Versteifungsstruktur (12, 16, 20) versehen ist.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass sich die Versteifungsstrukturen (12, 16, 20) im
Wesentlicheninnerhalb einer Ebene erstreckenund/
oder

dass die Versteifungsstrukturen (12, 16, 20) die
Kopplungsseiten (18) der Sacke (10) im Wesentli-
chen vollstédndig aufspannen.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die Versteifungsstrukturen (12, 16) eine U-
Form aufweisen, wobei die Basis der U-Form mit
sich nach unten erstreckenden Schenkeln entlang
des oberen Rands einer Kopplungsseite (18) ver-
lauft, oder

dass die Versteifungsstrukturen (12, 16) die Form
eines rechteckigen, insbesondere quadratischen
Rahmens (16) aufweisen, oder dass die Verstei-
fungsstrukturen (12, 20) eine Kreuz- oder T- Form
aufweisen.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
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den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die Versteifungsstrukturen (12, 16, 20) aus
Holz, Kunststoff, Papier, Karton, Gummi, Kautschuk
oder Metall bestehen.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die aneinander angrenzenden Kopplungssei-
ten (18) zweier Sacke (10) zueinander ausgerichtet
sind.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die Sacke (10) in ihrem befiillten Zustand im
Wesentlichen die Form eines oben offenen Wiirfels
oder Quaders besitzen, und/oder dass die Sécke
(10) untereinander gleiche GréRen aufweisen.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass jeder Sack (10) an denjenigen Seiten, die sich
senkrecht zu den Kopplungsseiten (18) erstrecken,
versteifungsfrei ausgebildet ist.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass jeder Sack (10) in seinem an die offene Ober-
seite angrenzenden Randbereich mit Halteschlau-
fen (14) versehen ist.

Hochwasserschutz nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet ,

dass jeweils eine Halteschlaufe (14) in allen vier
Eckbereichen der offenen Oberseite vorgesehenist,
oder

dass sich eine Halteschlaufe (14") von der Mitte ei-
ner oberen Randseite bis zur Mitte der gegeniber-
liegenden oberen Randseite erstreckt, oder

dass zwei Halteschlaufen (14’) vorgesehen sind,
wobei sich jede Halteschlaufe (14°) von einer Ecke
der offenen Oberseite bis zu einer anderen Ecke der
offenen Oberseite erstreckt.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die Sacke (10) aus wasserdichtem oder was-
serdurchléssigem Gewebe, insbesondere aus Poly-
propylengewebe oder Jute bestehen.

Hochwasserschutz nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet ,
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14.

15.

16.

17.

dass er aus mehreren Einheiten besteht, die wie-
derum jeweils aus mehren, reihenférmig miteinan-
der gekoppelten Séacken (10) bestehen, wobei erins-
besondere mehreren pyramidenférmig gestapelten
Einheiten besteht.

Hochwasserschutz nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet ,

dass eine Einheit aus 3 bis 10, insbesondere aus 4
bis 6 und vorzugsweise aus 5 Sacken (10) besteht,
und/oder

dass mit Ausnahme der beiden dufRersten Verstei-
fungsstrukturen (12) einer Einheit alle Versteifungs-
strukturen (12) mit den ihnen zugeordneten Kopp-
lungsseiten (18) verbunden sind.

Verfahren zum Beflillen eines aus einer Mehrzahl
von Sacken (10)

bestehenden Hochwasserschutzes nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

dass das Fillmaterial in zwei oder mehr Fllschritten
in die einzelnen Sacke (10) eingebracht wird, wobei
in einem ersten Fillschritt zuerst alle Sacke einer
Einheit teilweise befiillt werden, und ein vollstandi-
ges Beflllen erst im Rahmen zumindest eines wei-
teren Fullschrittes erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet ,

dass das Befiillen in zumindest zwei Schritten er-
folgt, indem ein Fillstutzen oder Fillrohr in einer er-
sten Richtung Uber aneinander angrenzende Sacke
(10) hinwegbewegt wird, woraufhin anschlieRend
der Fllstutzen oder das Fullrohr in einer der ersten
Richtung entgegengesetzten zweiten Richtung tber
die aneinander angrenzenden Sacke (10) hinweg-
bewegt wird.

Verfahren zur Beseitigung eines aus einer Mehrzahl
von Sacken (10) bestehenden Hochwasserschutzes
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet ,

dass die Sacke (10) unter Zerstérung der zwischen
benachbarten Sacken bestehenden Verbindung
einzeln angehoben, lber eine Ladeflache bewegt
und aufgeschnitten werden, um so den jeweiligen
Sackinhalt auf die Ladeflache zu entleeren.
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