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(54) Projecteur pour véhicule automobile

(57)  Linvention a pour objet un projecteur (P) prévu
pour donner un faisceau Ilumineux a coupure
comportant : un miroir collecteur (1) de type ellipsoidal ;
une source lumineuse (3) placée au voisinage du foyer
interne (Fi) du miroir collecteur (1) ; un premier miroir de
renvoi (4), comportant un foyer (Fr1), décalé verticale-
ment par rapport au miroir collecteur (1). Le projecteur
comporte un deuxieme miroir de renvoi (5) dontla surface
réfléchissante est orientée vers l'intérieur du miroir col-
lecteur (1) et est inclinée de telle maniére que le deuxié-

D

me miroir de renvoi (5) dirige les rayons lumineux en
provenance du miroir collecteur (1) vers le premier miroir
de renvoi (4), lequel est disposé de telle sorte que son
foyer (Fr1) soit confondu avec, ou voisin de, I'image du
foyer externe (Fi) du miroir collecteur (1) donnée par le
deuxiéme miroir de renvoi (5), et une plieuse (6) dont la
surface réfléchissante est orientée vers l'intérieur du mi-
roir collecteur (1) et présente un bord, situé au voisinage
dufoyer (Fr1) du premier miroir de renvoi(4), dontl'image
définit la coupure du faisceau.
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Description

[0001] L’invention est relative a un projecteur pour vé-
hicule automobile prévu pour donner un faisceau lumi-
neux a coupure, du genre de ceux qui comportent :

- un miroir collecteur, de préférence de type ellipsoi-
dal,

- une source lumineuse placée au voisinage du foyer
interne du collecteur,

- un premier miroir de renvoi, présentant un axe opti-
que et comportant un foyer, décalé verticalement par
rapport au collecteur de maniére a récupérer une
partie du faisceau émis par la source et la renvoyer
vers l'avant.

[0002] Un projecteur de ce type, décrit dans EP 1 433
999, utilise une lentille en plus du premier miroir de renvoi
et donne naissance a deux faisceaux lumineux. La cou-
pure est générée par un cache, ce qui a pour effet de
diminuer le rendement du projecteur.

[0003] L'utilisation de dispositifs du type « plieuse » a
I'avantage de réduire les pertes de lumiére par rapport
a un projecteur utilisant un cache. Toutefois les solutions
a plieuse ne peuvent pas exploiter la lumiére provenant
du bas du collecteur.

[0004] On connait, par ailleurs, des projecteurs ellipti-
ques donnant un faisceau a coupure avec un bon ren-
dement. Toutefois la profondeur de tels projecteurs el-
liptiques, c’est-a-dire leur dimension suivant I'axe opti-
que, est relativement importante.

[0005] L’inventionapour but, surtout, de fournirun pro-
jecteur qui permet l'utilisation de tout type de lampe, no-
tamment lampe a décharge, tout en ayant une faible pro-
fondeur et une efficacité au moins égale a un projecteur
elliptique.

[0006] Selon linvention, un projecteur pour véhicule
automobile du genre défini précédemment comporte :

- un deuxiéme miroir de renvoi, de préférence majo-
ritairement ou essentiellement plan, dont la surface
réfléchissante est orientée vers l'intérieur du miroir
collecteur et est inclinée de telle maniere que le
deuxieme miroir de renvoi dirige les rayons lumi-
neux, en provenance du miroir collecteur, vers le pre-
mier miroir de renvoi, lequel est disposé de telle sorte
que son foyer soit confondu avec, ou voisin de, I'ima-
ge du foyer externe du miroir collecteur donnée par
le deuxiéme miroir de renvoi,

- une plieuse, de préférence majoritairement, essen-
tiellement ou sensiblement plane, dont la surface ré-
fléchissante est orientée vers I'intérieur du miroir col-
lecteur et qui présente un bord, situé au voisinage
du foyer du premier miroir de renvoi, dont 'image
définit la coupure du faisceau.

[0007] Les deux miroirs de renvoi, ou au moins l'un
d’entre eux, peuvent étre plans, c’est leur mode de réa-
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lisation le plus simple. Alternativement, ils peuvent aussi,
ou au moins l'un d’entre eux, présenter une ou plusieurs
courbures appropriées. Le miroir de renvoi adjacent a la
plieuse, s’il est courbe, peut améliorer la répartition du
flux lumineux sur I'autre miroir de renvoi, afin de limiter
tout risque d’aberrations et de corriger éventuellement
des défauts du faisceau lumineux obtenu au niveau de
la coupure.

[0008] De méme, la plieuse est de préférence définie
par des surfaces planes, selon son mode de réalisation
le plus simple. Alternativement, elle peut présenter elle
aussi au moins une courbure. Cette derniére configura-
tion peut s’avérer avantageuse pour améliorer son effi-
cacité ou pour diminuer d’éventuels problemes d’inho-
mogeénéité dans le faisceau lumineux obtenu.

[0009] On comprend par projecteur le module optique
ainsi défini, et, par extension, le dispositif d’éclairage
et/ou de signalisation tout entier, apte a équiper un vé-
hicule, du type projecteur, et comprenant éventuellement
d’autres modules optiques, d’autre sources lumineuses
associées a d’autres réflecteurs.

[0010] La paroi du miroir collecteur, dans sa moitié si-
tuée du c6té du premier miroir de renvoi, peut comporter
une échancrure s’étendant a partir du bord avant du mi-
roir collecteur.

[0011] Le premier miroir de renvoi, le deuxi€me miroir
de renvoi et la plieuse peuvent étre réalisés d’une seule
piece. La source lumineuse peut étre une lampe xénon,
dite également lampe a décharge.

[0012] Le premier miroir de renvoi peut présenter une
surface parabolique ou complexe. La surface du premier
miroir de renvoi peut comporter des stries.

[0013] Les concavités du miroir collecteur et du pre-
mier miroir de renvoi peuvent étre orientées dans le mé-
me sens, vers I'avant ou bien étre sensiblement oppo-
sées.

[0014] La plieuse peut étre formée de deux plans. Les
deux plans peuvent former un angle égal a 15°.

[0015] L’invention concerne aussi le véhicule sur le-
quel est monté au moins I'un des projecteurs décrits plus
haut.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront dans la description qui suit avec ré-
férence aux dessins annexés mais qui n’a aucun carac-
tére limitatif. Sur ces dessins :

Fig. 1 est une coupe schématique suivant la ligne I-
| de Fig. 2, d’un projecteur selon l'invention.

Fig. 2 est une vue schématique de face du projecteur
de Fig. 1 sans son bottier.

Fig. 3 est une vue schématique en perspective du
projecteur de Fig.1 sans son boitier, et

Fig. 4 est un diagramme représentant la distribution
du flux lumineux d’un projecteur selon l'invention.

[0017] En se référant aux Fig. 1, 2 et 3, on peut voir
qu’un projecteur P selon l'invention comporte un miroir
collecteur 1 de type ellipsoidal présentant un axe optique
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2.

[0018] Le projecteur P est destiné a étre installé sur
un véhicule automobile (non représenté), la concavité du
miroir collecteur 1 étant orientée vers I'avant du véhicule.
Lors de la description des différents éléments composant
le projecteur P, les termes « avant, arriére », « vertical »,
« horizontal », « supérieur » ou « inférieur » font référen-
ce a la position du projecteur P une fois mis en place sur
un véhicule automobile.

[0019] Au niveau de l'intersection entre I'axe optique
2 et la surface du miroir collecteur 1, un orifice 1a est
aménagé permettant d’insérer une source lumineuse 3.
Généralement cette source lumineuse 3 est disposée de
maniére qu’un point a émission maximum de lumiére soit
confondu avec le foyer interne Fi du collecteur 1.
[0020] Un premier miroir de renvoi 4, décalé vertica-
lement par rapport au miroir collecteur 1, est placé au-
dessous de ce miroir collecteur 1. La surface réfléchis-
sante du premier miroir de renvoi 4 est orientée vers
I'avant. Le premier miroir de renvoi 4 comporte un foyer
Fr1 et un axe optique 4a. Le premier miroir de renvoi 4
présente une surface parabolique.

[0021] Les axes optiques 2 et 4a du miroir collecteur
1 et du premier miroir de renvoi 4 se trouvent dans un
méme plan sensiblement vertical. lls forment entre eux
un angle y. Lorsque le projecteur est installé sur le véhi-
cule, 'axe optique 4a du miroir de renvoi 4 est horizontal.
[0022] Un deuxiéme miroir de renvoi 5, plan et dont la
surface réfléchissante est orientée vers l'intérieur du mi-
roir collecteur 1, est disposé perpendiculairement au plan
contenant les axes optiques 2 et 4a et est incliné par
rapport a I'axe optique 2 du collecteur. De préférence,
mais cela reste une caractéristique optionnelle, le bord
supérieur 5a du deuxiéme miroir de renvoi 5 est au con-
tact du bord supérieur 1 b du miroir collecteur 1. Comme
mentionné plus haut, ce miroir peut aussi, alternative-
ment, présenter une courbure, ne pas étre plan.

[0023] Le deuxiéme miroir de renvoi 5 et le premier
miroir de renvoi 4 sont positionnés de telle sorte que le
foyer Fr1 du premier miroir de renvoi 4 est confondu avec,
ou voisin de, 'image du foyer externe Fe du collecteur 1
donnée par le deuxiéme miroir de renvoi 5.

[0024] Le projecteur P comporte en outre une plieuse
6 constituée d’'un miroir plan dont la surface réfléchis-
sante est orientée vers l'intérieur du miroir collecteur 1.
La plieuse 6 est disposée perpendiculairement au plan
contenant les axes optiques 2 et 4a. Son bord supérieur
6a est adjacent au bord inférieur 5b du deuxieme miroir
de renvoi. Le bord inférieur 6b de la plieuse 6 est situé
au voisinage du foyer Fr1 du premier miroir de renvoi 4
et son image, donnée par le premier miroir de renvoi 4,
définit la coupure du faisceau lumineux émis par le pro-
jecteur P. Comme indiqué plus haut, la plieuse peut aussi
étre courbe, ne pas étre plane.

[0025] La partie inférieure de la paroi du miroir collec-
teur 1 comporte une échancrure 7 qui s’étend a partir du
bord avant du miroir collecteur 1 vers I'intérieur selon un
contour incurvé. Cette échancrure, avantageuse mais
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optionnelle, permet d’augmenter la quantité de lumiére
tombant sur le miroir 4.

[0026] La source lumineuse 3 est avantageusement
une lampe a décharge 8. L’axe de la lampe a décharge
8 est sensiblement confondu avec I'axe optique 2. Typi-
quement, environ les deux tiers du flux de la lampe a
décharge 8 sont émis vers la moitié supérieure du miroir
collecteur 1, le tiers restant étant émis vers la moitié in-
férieure du miroir collecteur 1.

[0027] Un tel agencement permet d’obtenir un faible
encombrement, surtout en profondeur. Pour un projec-
teur P construit sur la base d’'un paraboloide 4 de focale
20 mm, il est possible d’obtenir une profondeur D (Fig.
1) inférieure a 115 mm, pour une hauteur H de 127 mm
et une largeur L (Fig.2) de 60 mm.

[0028] Le fonctionnement du projecteur est le suivant.
[0029] Aprés allumage de lalampe 8, les rayons issus
de la lampe tombent sur le miroir collecteur 1 et sont
renvoyés vers le deuxi€me miroir de renvoi 5.

[0030] Unrayon i1 émis a partir du foyer interne Fi est
réfléchi suivant un rayon j1 par le miroir collecteur 1 en
direction du foyer externe Fe. Le rayon j1 subit sur le
deuxiéme miroir de renvoi 5 une réflexion en un point Q1
pour donner le rayon k1. Ce rayon k1 franchit tangentiel-
lement le bord inférieur 6b de la plieuse 6. Le rayon k1
tombe sur le premier miroir de renvoi 4 en un point S1
ou il est réfléchi suivant le rayon r1, vers I'avant du vé-
hicule, parallélement a I'axe optique 4a.

[0031] Unrayon i2 émis par un point de la source situé
en avant du foyer interne Fi est réfléchi selon un rayon
j2 parle miroir collecteur 1. Le rayon j2 atteintle deuxiéme
miroir de renvoi 5 en un point Q2 situé plus bas que Q1
et estréfléchi suivantle rayon k2, qui tombe sur la plieuse
6 en R2 et est réfléchi en un rayon 12. Ce rayon 12 tombe
en S2 sur le miroir 4 et est réfléchi selon un rayon r2,
descendant par rapport a r1.

[0032] Un rayon i3 émis par un point de la source en
arriere du foyer interne Fi est réfléchi selon un rayon j3
par le miroir collecteur 1. Le rayon j3 tombe sur le deuxie-
me miroir de renvoi 5 en un point Q3 situé plus haut que
Q1 et est réfléchi selon un rayon k3. Le rayon k3 passe
entre I'extrémité inférieure du miroir réflecteur 1 et le bord
inférieur 6b de la plieuse 6. Le rayon k3 tombe sur le
premier miroir de renvoi 4 en un point S3 ou il est réfléchi
suivant un rayon r3 descendant par rapport au rayon r1.
[0033] On obtient un faisceau lumineux avec une cou-
pure définie par 'image, donnée par le miroir 4, du bord
inférieur 6b de la plieuse 6.

[0034] L’allure générale du faisceau obtenu est illustré
sur Fig. 4 a I'aide de courbes isocandela. On peut cons-
tater que I’éclairage est quasi nul au-dessus du plan ho-
rizontal passant par I'axe optique du premier miroir de
renvoi 4. La zone éclairée est située au-dessous du plan
horizontal et présente un contour sensiblement penta-

gonal.

[0035] D’autres modes de réalisation peuvent étre en-
visagés.

[0036] Pour faciliter la fabrication du projecteur tout en
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garantissant un bon positionnement des divers élé-
ments, il est possible de réaliser le premier miroir de ren-
voi 4, le deuxiéme miroir de renvoi 5 et la plieuse 6 d’'une
seule pieéce notamment en matiére plastique moulée,
avec un dépdt métallique réfléchissant pour les surfaces
formant miroir.

[0037] La forme du miroir collecteur peut étre optimi-
sée de maniére a contréler la répartition du flux lumineux.
De la méme maniére, il est possible de modifier la forme
du deuxiéme miroir de renvoi de maniére a obtenir une
seconde possibilité de maitrise du faisceau lumineux.
[0038] Le premier miroir de renvoi peut présenter une
surface complexe, c’est a dire une surface d’allure para-
bolique, mais plus complexe selon des conditions impo-
sées. |l peut aussi comporter des stries déterminant plu-
sieurs facettes.

[0039] Dans le mode de réalisation décrit, les conca-
vités du miroir collecteur et du premier miroir de renvoi
sont orientées dans le méme sens, vers l'avant, et le
miroir collecteur est situé au-dessus du premier miroir
de renvoi.

[0040] Ces dispositions ne sont pas indispensables.
Pour des raisons d’encombrement, il est possible de pla-
cer le premier miroir de renvoi au-dessus du miroir col-
lecteur et/ou d’orienter la concavité du miroir collecteur
vers l'arriere. Les positions du deuxi€me miroir de renvoi
et de la plieuse pourront étre adaptées en conséquence.
[0041] |l est également possible de réaliser la plieuse
a partir de deux plans formant, par exemple, un angle de
15°. Dans ce cas le segment de droite représentant la
plieuse sur Fig. 1 est l'intersection de ces deux plans.
[0042] |l faut noter que si le premier miroir de renvoi
est de forme parabolique, il est préférable de modifier le
bord inférieur de la plieuse de maniére a compenser les
aberrations apparaissant lorsque I'on s’éloigne de I'axe
de l'ellipsoide.

[0043] Dans le cas ou le premier miroir de renvoi com-
porte une surface complexe, il est possible de calculer
la forme de cette surface de maniere a obtenir une cou-
pure comportant deux demi-droites formantun angle, par
exemple de 15°, tout en utilisant une plieuse plane com-
portant un bord rectiligne.

[0044] La zone située devant le deuxiéme miroir de
renvoi 5 et devant la plieuse 6 peut étre utilisée pour
installer des fonctions annexes telles que des indicateurs
de changement de direction.

[0045] On peut obtenir ainsi tout type de faisceau a
coupure, notamment a coupure plate (type anti-
brouillard), ou a coupure au moins partiellement oblique
(type code trafic a droite ou code trafic a gauche, de type
européen ou ameéricain).

Revendications
1. Projecteur (P) pour véhicule automobile, prévu pour

donner un faisceau Ilumineux a coupure,
comportant :
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- un miroir collecteur (1), notamment de type el-
lipsoidal,

- une source lumineuse (3) placée au voisinage
du foyer interne (Fi) du miroir collecteur (1),

- un premier miroir de renvoi (4), présentant un
axe optique (4a) et comportant un foyer (Fr1),
décalé verticalement par rapport au miroir col-
lecteur (1) de maniére a récupérer une partie du
faisceau émis par la source lumineuse (3) et la
renvoyer vers l'avant,

caractérisé en ce qu’il comporte :

- un deuxieme miroir de renvoi (5), dont la sur-
face réfléchissante est orientée vers l'intérieur
du miroir collecteur (1) et est inclinée de telle
maniére que le deuxiéme miroir de renvoi (5)
dirige les rayons lumineux en provenance du
miroir collecteur (1) vers le premier miroir de ren-
voi (4), lequel est disposé de telle sorte que son
foyer (Fr1) soit confondu avec, ou voisin de,
'image du foyer externe (Fe) du miroir collecteur
(1) donnée par le deuxiéme miroir de renvoi (5),
- une plieuse (6), dont la surface réfléchissante
est orientée vers l'intérieur du miroir collecteur
(1) et qui présente un bord, situé au voisinage
du foyer (Fr1) du premier miroir de renvoi (4),
dont I'image définit la coupure du faisceau.

Projecteur (P) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le miroir collecteur (1) est situé au-dessus
du premier miroir de renvoi (4).

Projecteur (P) selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que la paroi du miroir collecteur (1),
dans sa moitié située du c6té du premier miroir de
renvoi (4), comporte une échancrure (7) s’étendant
a partir du bord avant du miroir collecteur (1).

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le premier miroir de
renvoi (4), le deuxieme miroir de renvoi (5) et la plieu-
se (6) sont réalisés d'une seule piéce.

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la source lumineuse
(3) est une lampe xénon.

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le premier miroir de
renvoi (4) présente une surface parabolique.

Projecteur (P) selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le premier miroir de renvoi
(4) présente une surface complexe.

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que lasurface du premier
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miroir de renvoi (4) comporte des stries.

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les concavités du
miroir collecteur (1) et du premier miroir de renvoi
(4) sont orientées dans le méme sens, vers l'avant.

Projecteur (P) selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les concavités du
miroir collecteur (1) et du premier miroir de renvoi
(4) sont sensiblement opposées.
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