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(54) Geschirrspiilmaschine mit einem Spiilbehélter, der durch eine Tiir verschliessbar ist, und
Verfahren zur Durchfiihrung eines Spulprogramms in einer solchen Geschirrspiilmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne (1) mit einem Spllbehalter (2), der durch eine
schwenkbare Tur (3) unter Zwischenlage einer Dichtung
(20) verschlielbar ist, und mit einer Geratesteuerung
(22), wobei zum VerschlielRen eine an der Tur (3) ange-
ordnete Verriegelungseinrichtung (4) in einen am Spul-
behalter (2) angeordneten SchlieRkloben (5) greift, und
wobei zum spaltweisen Offnen der Tiir (3) durch die Ge-
ratesteuerung (22) der Schliel3kloben (5) an einem mit-
tels eines Motors verstellbaren SchlieRbligel (7) ange-
ordnet ist. Die Erfindung betrifft auRerdem Verfahren zur
Durchflihrung eines Spulprogramms in einer solchen
Geschirrsplilmaschine (1). Um einen kontrollierten Off-
nungs- und Verschlussvorgang der Tur (3) zu ermdgli-
chen, wird vorgeschlagen, dass der Schlielbligel (7) in
zwei verschiedene Offnungspositionen fahrbar ist, wobei
die erste Offnungsposition durch eine geringe Spaltbreite
(s1) und die zweite Offnungsposition durch eine groke
Spaltbreite (s,) gekennzeichnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne mit einem Spulbehalter, der durch eine schwenkbare
Tur unter Zwischenlage einer Dichtung verschlieRbar ist,
und mit einer Geratesteuerung, wobei zum Verschlief3en
eine an der Tur angeordnete Verriegelungseinrichtung
in einen am Spulbehalter angeordneten Schliekloben
greift, und wobei zum spaltweisen Offnen der Tir durch
die Geratesteuerung der Schlie3kloben an einer mittels
eines Motors verstellbaren Schlie3platte angeordnet ist.
Die Erfindung betrifft auRerdem Verfahren zur Durchfiih-
rung eines Spllprogramms in einer solchen Geschirr-
spllmaschine.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
aus der DE 44 43 849 eine Splilmaschine bekannt, bei
der der SchlielBkloben an einer Schlielplatte angeordnet
ist und die SchlieRplatte exzentrisch an einem Motor ge-
lagert ist. Hierdurch kann die Spulbehéltertiir nach dem
Reinigungs- und Klarspulzyklus automatisch einen Spalt
geoffnet werden, so dass die verbleibende Restfeuchte
durch natirliche Konvektion entweicht. Obwohl der dort
beschriebene Offnungsmechanismus fiir den Trock-
nungsvorgang eine Verbesserung darstellt, ergeben sich
dennoch Nachteile, die darin gesehen werden, dass die
dort beschriebene Offnungseinrichtung nicht den hinrei-
chenden Offnungsgrad bewerkstelligen kann. Denn ein
entsprechender Offnungsgrad wird insbesondere dann
gefordert, wenn die Geschirrspllmaschine in einer Ku-
chenzeile eingebautist und im oberen Bereich durch eine
Arbeitsplatte abgedeckt wird. Bei dem in der DE 44 43
849 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kondensiert die
heilRe, feuchtigkeitsbeladene Luft an der Unterseite der
kalten Arbeitsplatte, was zu deren Zerstérung fiihren
kann.

[0003] Ein anderer Nachteil wird darin gesehen, dass
das SchlieRen der Tir nur unter hohem Druckaufwand
oder durch Zuschlagen der Tur bewerkstelligt werden
kann, weil insbesondere die aufzuwendende Druck- oder
Zuschlagkraft gegen die federnde Tirdichtung aufzu-
bringen ist. Die TurschlieBung gestaltet sich daher ins-
besondere flir Bedienpersonen mit geringer Kraft oft
schwierig.

[0004] AusderEP 0687 439 A1 ist eine Geschirrsplil-
maschine bekannt, bei der ebenfalls nach dem Ab-
schluss des Spul- und Trockenvorgangs die Tur spalt-
weise Uber einen motorisch verfahrbaren SchlieRkloben
geodffnet wird. Hier verbleibt der Schliel3kloben nach dem
Programmende in dieser leicht gedffneten Position. Dem
Benutzer soll dadurch nach dem Entladen des Gerats
das SchlieRen erleichtert werden, weil dann der
SchlieRkloben durch den Motor in die Endstellung gezo-
gen wird. Ein Nachteil dieser L6sung besteht darin, dass
wahrend der Unterstlitzung des Trocknungsvorgangs
der Offnungsspalt groR sein muss (siehe oben) und des-
halb der Schliekloben weit in den Raum ragt. In dieser
Stellung bildet der Kloben ein Verletzungsrisiko und kann
auBBerdem leicht beschadigt werden.
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[0005] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ei-
ne Geschirrsplilmaschine sowie ein Verfahren zur
Durchflihrung eines Spilprogramms der eingangs ge-
nannten Art zu offenbaren, bei denen ein kontrollierter
Offnungs- und Verschlussvorgang der Tiir méglich ist.
[0006] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
eine Geschirrspilmaschine bzw. durch Verfahren mit
den Merkmalen der unabhangigen Anspriche geldst,
vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den jeweils nachfolgenden
Unteranspriichen.

[0007] Die automatische Verfahrbarkeit der
SchlieRplatte in zwei verschiedene Offnungspositionen
ermdglicht einerseits eine ausreichende Spalt6ffnung
zur Trocknung, bei der der Dampf aus dem Innenraum
des Splilbehalters frei in die Umgebungsluft entweichen
kann und andererseits die Schliel3platte aus diesem sto-
renden Zustand zurlickgefahren werden kann und trotz-
dem in einer Lage positionierbar ist, in der die TUr leicht
verriegelt werden kann.

[0008] HierzuisteszweckmaRig, wenn die erste Spalt-
breite derart bemessen ist, dass sie der Starke der Dich-
tung entspricht oder diese geringfligig Ubersteigt und
demzufolge ca. einen Zentimeter betragt. Die zweite
Spaltbreite sollte derart bemessen sein, dass die um die-
se Breite gedffnete Tur mit ihrer oberen Innenkante unter
einer auf der Geschirrspulmaschine befindlichen Abdek-
kung oder Arbeitsplatte herausragt und demzufolge ca.
zehn Zentimeter betragen.

[0009] Durch die erfindungsgemafRe Gestaltung der
Geschirrspulmaschine sind mehrere vorteilhaft ausge-
bildete Verfahren zur Durchfiihrung eines Spilpro-
gramms moglich:

[0010] So kann zur Unterstitzung der Trocknung die
Geratesteuerung zum Programmende die Schlielplatte
mittels des Motors in die zweite Offnungsposition fahren.
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Feuch-
tigkeit des Geschirrs im Spllbehélter zum Programmen-
de noch grof ist. Ein Indiz hierfiir kann entweder das
vom Benutzer eingestellte Programm sein, beispielswei-
se ein Glaserspllprogramm, ein Programm zum Spiilen
von Kunststoffgeschirr oder ein Automatikprogramm. Al-
ternativ kdnnen sensorisch Werte ermittelt werden, die
mitdem Grad der Trocknung korrelieren. Durch das weite
Offnen der Tiir wird eine Riickbefeuchtung des Geschirrs
vermieden und seine Abkuhlung beschleunigt. Anschlie-
Rend wird der Benutzer beim SchlieRen der Tur dadurch
unterstltzt, dass die Geratesteuerung nach dem 6&ffnen
der Verriegelungseinrichtung die Schlielplatte mittels
des Motors in die erste Offnungsposition fahrt. Zur Durch-
fuhrung dieses Verfahrens ist es notwendig, dass die Ge-
ratesteuerung die Betatigung der Verriegelungseinrich-
tung zum Offnen und/oder SchlieRen sensieren kann.
Aufgrund der vorgelagerten SchlieRplattenposition wird
dem Benutzer beim Schlielen der Andruck der Tir ge-
gen die Dichtung erspart und trotzdem ein Einrasten der
Verriegelungseinrichtung in den SchlieRkloben gewahr-
leistet. Es ist dann zweckmaRig, wenn die Geratesteue-
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rung nach dem SchlielRen der Verriegelungseinrichtung
die Schlief3platte mittels des Motors in die SchlieRposi-
tion fahrt, in der die Tur unter Zwischenlage der Dichtung
den Spiilbehalter verschlieft.

[0011] Einweiteres vorteilhaftes Verfahrenistdadurch
gekennzeichnet, dass die Geratesteuerung nach dem
Erkennen eines Gerate- oder Bedienungsfehlers die
SchlieRplatte mittels des Motors in die zweite Offnungs-
position fahrt. Eine solche automatische Tiurdffnung im
Fehlerfallistinsbesondere bei sogenannten vollintegrier-
fahigen Geschirrsplilmaschinen vorteilhaft, da bei diesen
Geraten das Bedienfeld samt der zugehdrigen Anzeige-
vorrichtungen an der Oberkante der Tir angeordnet ist
und deshalb nur bei gedffneter Tir eingesehen werden
kann. Zur Vereinfachung der Bedienung kann nach dem
Erkennen und der Beseitigung des Gerate- oder Bedie-
nungsfehlers durch die Geratesteuerung diese die
Schlielplatte mittels des Motors bei gedffneter Verriege-
lungseinrichtung in die erste Offnungsposition oder bei
geschlossener  Verriegelungseinrichtung in  die
SchlieRposition fahren.

[0012] Zur einfachen Steuerung der SchlieBplatte in
die jeweiligen Positionen ist es vorteilhaft, wenn die Ge-
ratesteuerung den Motor lber den Offnungsstellungen
und der SchlieRstellung zugeordnete Sensoren zur ex-
akten Lageerfassung abschaltet.

[0013] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend néher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 den Schliemechanismus einer erfindungs-
gemal aufgebauten Geschirrspiilmaschine
1 mit entferntem Deckel, entfernter Bedien-
blende und entferntem Turau3enblech, wo-
bei

Figur 1a die geschlossene Tiir 3 und

Figur 1 b  die spaltweise gedffnete Tlr 3 zeigt;

Figur 2 die SchlieRplatte 7 in geschnittener Seiten-
ansicht;

Figur 3 zeigt die Tur in verschiedenen Stellungen,
wobei

Figur 3a die Tiir mit SchlieRplatte 7 in der ersten Off-
nungsposition,

Figur 3b die Tlr mit Schliel3platte 7 in der zweiten
Offnungsposition,

Figur 3c die geschlossene Tir 3 und

Figur 3d die vollstandig gedffnete Tur 3 zeigt.

[0014] Die Figuren 1 a und 1 b zeigen eine Geschirr-

spulmaschine 1, bei der zur besseren Darstellung des
SchlieBmechanismus der Deckel, die Bedienblende und
das TuraufRenblech entfernt wurden. Die Geschirrspdl-
maschine 1 besitzt einen Spllbehalter 2, an dem eine
Tar 3 schwenkbar zum VerschlieRen des Spllbehalters
2 angeordnet ist. Zur Verhinderung des Austritts von
Spiilflissigkeit (nicht dargestellt) aus dem Spllbehalter
2 ist dieser mit einer umlaufenden Dichtung 20 versehen.
Um die Tur in der geschlossenen Stellung zu halten, ist
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an der Tir ein gabelférmiges Verriegelungselement 4
angeordnet, welches in bekannter Weise drehbar gela-
gert ist und in seiner Verriegelungsstellung in einen auf
dem Spulbehalter 2 angeordneten SchlieRkloben 5 ein-
greift. Zum Offnen der Tir wird ein Griff 6 nach oben
gedrickt und dabei das Verriegelungselement 4 Gber ei-
nen nicht dargestellten Mechanismus in eine Stellung
gedreht, in der es nicht mehr vom SchlieRkloben 5 ge-
halten wird. Das Verriegelungselement 4 wirkt mit einem
Schalter 21 zusammen, Uber den die gestrichelt ange-
deutete Geratesteuerung 22 die Betatigung der Verrie-
gelungseinrichtung 4 zum Offnen und/oder SchlieRen
sensiert und hierdurch sowohl den gedffneten Zustand
als auch den geschlossenen Zustand erkennt. Um nun
die Tir 3 ohne Betatigung des Griffs 6 programmgesteu-
ert spaltweise 6ffnen zu kdnnen, ist der Schlielkloben 5
an einer Schlielplatte 7 befestigt, welche ca. zehn Zen-
timeter linear in Offnungsrichtung der Tiir 3 motorisch
verfahrbar ist. Der Motor wird uber die Geratesteuerung
22 programm- oder zustandsabhangig eingeschaltet.

[0015] Wie sich die SchlieRplatte 7 und sein Antrieb
im Einzelnen darstellen, ergibt sich aus der Figur 2, wo
in geschnittener Seitenansicht eine als Schlielplatte 7
verwendete Zahnstange 8 dargestelltist, an der endseitig
der SchlieRkloben 5 in Form einer Ose angeordnet ist.
Die Zahnstange 8 ist dabei in einem Fihrungskanal 9
oberhalb des Spilbehélters 2 angeordnet, wobei der
Fihrungskanal 9 leicht geneigt auf der oberen Seiten-
wand 10 des Spulbehalters 2 befestigt ist. Im Flihrungs-
kanal 9 ist eine Offnung 11 fiir ein Ritzel 12 vorgesehen.
Sie bildet auch den Bereich, in dem das Ritzel 12 mit der
Zahnstange 8 kdmmt. Das Ritzel 12 wird von einem Rohr-
motor 13, eventuell unter Zwischenschaltung eines inte-
grierten Getriebes (nicht dargestellt) gedreht. Dabei sind
neben dem Fiihrungskanal Positionsschalter 14 und 15
(s. Figur 1a, 1b) angeordnet, die der Geratesteuerung
22 das Erreichen von bestimmten Positionen der Zahn-
stange 8 anzeigen. Alternativ sind auch Linear- oder
Drehpotentiometer oder optische Sensoren zur exakten
Lageerfassung der Zahnstange 8 denkbar. Uber den hin-
teren Positionsschalter 14 wird das SchlieRen der Tur 3
sensiert. Der vordere Positionsschalter 15 wirkt mit zwei
beabstandeten Nocken (nicht dargestellt) an der Zahn-
stange 8 zusammen, so dass diese von der Geratesteue-
rung 22 dber den Rohrmotor 13 in zwei verschiedene
Offnungspositionen gefahren werden kann, wie in den
Figuren 3a und 3b gezeigt ist. Dabei ist die erste Off-
nungsposition (Figur 3a) durch eine geringe Spaltbreite
s4 von ca. einem Zentimeter gekennzeichnet und so be-
messen, dass sie der Starke der Dichtung 20 entspricht
oder diese geringfiigig Uibersteigt. Die zweite Offnungs-
position (Figur 3b) ist durch eine grole Spaltbreite s, von
ca. zehn Zentimetern gekennzeichnet und demzufolge
so bemessen, dass die um diese Breite gedffnete Tur 3
mit ihrer oberen Innenkante unter einer auf der Geschirr-
spulmaschine befindlichen Abdeckung 23 oder Arbeits-
platte herausragt. Die weiteren Figuren zeigen die Ge-
schirrspllmaschine bei geschlossener Tur 3 (Figur 3c)
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und bei vollstandig gedffneter Tur 3 (Figur 3d).

[0016] Die Funktionsweise der vorbeschriebenen An-
ordnung ist im Folgenden beschrieben:

[0017] Am Programmende fahrt der Motor 13 die
SchlieRplatte 7 in die zweite Offnungsposition (Figur 3b),
so dass die Tur 3 zur Unterstitzung der Trocknung um
einen Spalt s, von ca. zehn Zentimetern ge6ffnet wird.
Der Motor 13 bendétigt hierzu ca. zehn Sekunden. Die
Trocknungsunterstiitzung kann dauerhaft eingestellt
sein, nur bei der Anwahl bestimmter Programme durch-
gefiihrt werden oder in Abhangigkeit eines sensorisch
ermittelten Werts, der mit dem Grad der Trocknung des
im Spllbehalter 2 befindlichen Geschirrs zum Program-
mende korreliert, erfolgen. Als MaR fir den Trocknungs-
grad kann die sensorisch ermittelte Beladungsmenge
und -art, die Temperaturanstiegsgeschwindigkeit und die
Umgebungsbedingungen wie Temperatur am Aufstel-
lungsort dienen. Das Offnen der Verriegelungseinrich-
tung 4 - sowohl aus der um den Spalt s, gedffneten Po-
sition der Tir 3 nach Programmende als auch aus der
geschlossenen Position wahrend des laufenden Pro-
gramms oder nach einem Programm, welches keine
Trocknungsunterstlitzung bendtigt - wird von der Gera-
testeuerung 22 durch das Offnen des Schalters 21 er-
kannt. Sobald die Tir 3 entriegelt ist, fahrt die Gerate-
steuerung 22 die Schlief3platte 7 mittels des Motors 13
in die erste Offnungsposition (Figur 3d). Wird die Tir 3
wieder verriegelt, bleibt sie solange um den Spalt s, ge-
offnet (Figur 3a), bis die Verriegelungseinrichtung 4 in
den Schlielkloben 5 eingreift und der Schalter 21 ge-
schlossen ist. Dadurch kommt die Tur 3 noch nicht in
Kontakt mit der Dichtung 20 und es muss vom Benutzer
kein Kraftaufwand erbracht werden, um diese zusam-
men zu pressen. Nachdem die Geratesteuerung 22 die
Beendigung des Verriegelungsvorgangs erkannt hat,
fahrt sie die SchlieRbligel 7 mittels des Motors 13 in die
SchlieRposition (Figur 3c), in der die Tir unter Zwischen-
lage der Dichtung 20 den Spulbehalter 2 verschlief3t.
[0018] Ein weiterer Anwendungsfall der spaltweisen
Offnung wird realisiert, wenn die Geratesteuerung 22 ei-
nen Gerate- oder Bedienungsfehler erkennt, der den rei-
bungslosen Programmablauf behindert. So kann bei-
spielsweise der Zulaufhahn (nicht dargestellt) noch ge-
schlossen sein oder die Vorratsbehalter fir Klarspulmit-
tel oder Regeneriersalz (ebenfalls nicht dargestellt) sind
leer. In diesem Fall fahrt sie die Schliel3platte 7 mittels
des Motors 13 in die zweite Offnungsposition und es folgt
eine gut sichtbare Offnung der Tiir 3um den groRen Spalt
s,. Eine solche Spaltéffnung ist insbesondere bei vollin-
tegrierten Geschirrspilmaschinen (nicht dargestellt) vor-
teilhaft, da dann der Benutzer das Bedienfeld auf der
Oberkante der Tir einsehen und dort ausgegebene
Warnhinweise erkennen kann. Nachdem der Geréte-
oder Bedienungsfehler durch den Benutzer oder einen
Kundendienstmonteur behoben ist, erkennt dies die Ge-
ratesteuerung 22 und fahrt anschlielend die Schlief3plat-
te 7 mittels des Motors 13 bei gedffneter Verriegelungs-
einrichtung 4 in die erste Offnungsposition oder bei ge-
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schlossener Verriegelungseinrichtung 4 in die

Schlie3position.

Patentanspriiche

1. Geschirrspilmaschine (1) mit einem Spilbehalter
(2), der durch eine schwenkbare Tur (3) unter Zwi-
schenlage einer Dichtung (20) verschliel3bar ist, und
mit einer Geratesteuerung (22), wobei zum Ver-
schlieBen eine an der Tur (3) angeordnete Verrie-
gelungseinrichtung (4) in einen am Splilbehélter (2)
angeordneten SchlieBkloben (5) greift, und wobei
zum spaltweisen Offnen der Tir (3) durch die Geré-
testeuerung (22) der Schliel3kloben (5) an einer mit-
tels eines Motors verstellbaren SchlieRplatte (7) an-
geordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die SchlieRplatte (7) in zwei verschiedene Off-
nungspositionen fahrbar ist, wobei die erste Off-
nungsposition durch eine geringe Spaltbreite (s4)
und die zweite Offnungsposition durch eine groke
Spaltbreite (s,) gekennzeichnet ist.

2. Geschirrspulmaschine (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die geringe Spaltbreite (s;) derart bemessen
ist, dass sie der Starke der Dichtung (20) entspricht
oder diese geringfligig Ubersteigt.

3. Geschirrspilmaschine (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die geringe Spaltbreite (s4) ungeféhr einen
Zentimeter betragt.

4. Geschirrspilmaschine (1) nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die groRe Spaltbreite (s,) derart bemessen ist,
dass die um diese Breite gedffnete Tlr (3) mit ihrer
oberen Innenkante unter einer auf der Geschirrsplil-
maschine (1) befindlichen Abdeckung (23) oder Ar-
beitsplatte herausragt.

5. Geschirrsplilmaschine (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die groRRe Spaltbreite (s,) ungefahr zehn Zen-
timeter betragt.

6. Verfahren zur Durchflihrung eines Spulprogramms
in einer Geschirrspilmaschine (1) nach mindestens
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Geratesteuerung (22) zum Programmende
die SchlieBplatte (7) mittels des Motors (13) in die
zweite Offnungsposition fahrt und dass die Gerate-
steuerung (22) nach dem Offnen der Verriegelungs-
einrichtung (4) die SchlieBplatte (7) mittels des Mo-
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tors (13) in die erste Offnungsposition fahrt.

Verfahren zur Durchflihrung eines Spllprogramms
nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fahren der SchlieRplatte (7) in die zweite
Offnungsposition in Abhangigkeit des gewahlten
Spllprogramms erfolgt.

Verfahren zur Durchflihrung eines Spllprogramms
nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fahren der SchlieRplatte (7) in die zweite
Offnungsposition in Abhangigkeit eines sensorisch
ermittelten Werts, der mit dem Grad der Trocknung
des im Spulbehalter (2) befindlichen Geschirrs zum
Programmende korreliert, erfolgt.

Verfahren zur Durchfiihrung eines Spulprogramms
nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Geratesteuerung (22) nach dem Schliel3en
der Verriegelungseinrichtung (4) die SchlieBplatte
(7) mittels des Motors (13) in die SchlieRposition
fahrt, in der die Tur (3) unter Zwischenlage der Dich-
tung (20) den Spulbehalter (2) verschlieRt.

Verfahren zur Durchflihrung eines Spulprogramms
in einer Geschirrspllmaschine (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 5, insbesondere Verfahren nach ei-
nem der Anspriiche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Geratesteuerung (22) nach dem Erkennen
eines Gerate- oder Bedienungsfehlers die
Schlielplatte (7) mittels des Motors (13) in die zweite
Offnungsposition fahrt.

Verfahren zur Durchflihrung eines Splilprogramms
nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Geratesteuerung (22) die Beseitigung des
Gerate- oder Bedienungsfehlers erkennt und an-
schlieend den SchlielRbligel (7) mittels des Motors
(13) bei gedffneter Verriegelungseinrichtung (4) in
die erste Offnungsposition oder bei geschlossener
Verriegelungseinrichtung (4) in die SchlieRposition
fahrt.

Verfahren zur Durchflihrung eines Splilprogramms
nach mindestens einem der Anspriche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Geratesteuerung (22) den Motor (13) Gber
den Offnungsstellungen und der SchlieRstellung zu-
geordnete Sensoren zur exakten Lageerfassung
(14, 15) abschaltet.
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