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(54) Nietauswahl- und fixiervorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Nietauswahl- und -fi-
xiervorrichtung (1) umfassend einen zumindest ein Niet-
werkzeug (6) aufnehmenden Nietadapter (5) zur Einbrin-
gung eines Nietelementes (7) in zu verbindende Bauteile
(8) und wobei der Nietadapter (5) liber wenigstens ein,
einen Nietzwischenspeicher (10) umfassendes Nietfor-
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dersystem (11) mit einem Nietspeicher (12) in Wirkver-
bindung steht und der Nietzwischenspeicher (10) in den
Nietadapter (5) integriert ist. Auf diese Weise wird sicher-
gestellt, dass die Nietelemente (7) zur Bestlickung des
Nietwerkzeugs (6) nur kurze Wege zuriicklegen miissen,
sodass sich unproduktive Stillstandszeiten erheblich re-
duzieren oder ganz vermeiden lassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nietauswahl- und -fi-
xiervorrichtung fiir das Einbringen von Nietelementen.in
Bauteile nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Unter dem Gesichtspunkt der Automatisierung
von Fertigungsprozessen sind im Bereich der Verbin-
dungstechnologien sogenannte Nietautomaten zur au-
tomatischen Herstellung von Nietverbindungen in Bau-
teilen weit verbreitet. Ein derartiges System wird bei-
spielsweise in der US 4,208,153 offenbart. In der Regel
sind diese Systeme so strukturiert, dass ein zentraler
Nietspeicher vorgesehen ist, in dem eine Vielzahl unter-
schiedlicher Nietelemente, die etwa in ihrer Lange, ihrem
Durchmesser und dem Niettyp variieren, in entsprechen-
den Bevorratungssystemen vorgehalten werden. Diesen
Bevorratungssystemen sind sogenannte Nietauswahl-
mechanismen zugeordnet, die in der Regel elektronisch
gesteuert, das jeweils nach Lange, Durchmesser und/
oder Typ erforderliche Nietelement aus dem Bevorra-
tungssystem entnehmen und Uiber Leitungssysteme dem
Nietwerkzeug zuftihren. Zur vereinfachten Auswahl der
Nietelemente aus dem Bevorratungssystem ist es zu-
dem bekannt, dem Bevorratungssystem einen soge-
nannten Nietzwischenspeicher zuzuordnen, in dem eine
gewisse Anzahl von Nietelementen gleichen Typs be-
reits vorsepariert zwischengespeichert sind. Der Trans-
port der Nietelemente erfolgt in den Leitungssystemen
in der Regel pneumatisch. Je nach Positionierung dieser
Bevorratungssysteme und diesen gegebenenfalls zuge-
ordneten Nietzwischenspeichem zu den von diesen zu
bestlickenden Nietwerkzeugen kdnnen die Leitungssy-
steme mitunter eine erhebliche Lange aufweisen. Be-
dingt wird dies auch teilweise dadurch, dass die grolRe
Anzahl zu bevorratender Verbindungselemente einen er-
heblichen Speicherraum erfordert, der regelmafig nicht
unmittelbar in dem jeweiligen Fertigungsbereich zur Ver-
figung steht.

Obgleich pneumatische Foérdersysteme hohe Forderge-
schwindigkeiten zulassen, fuhren lange Férderwege zwi-
schen dem Bevorratungssystem und dem Nietwerkzeug
zu hdéheren Wartezeiten zwischen einzelnen Nietvror-
gangen, die sich bei der Vielzahl von herzustellenden
Nietverbindungen zu erheblichen Warte- und Stillstands-
zeiten aufsummieren. Dieser negative Effekt nimmt dann
noch erheblich zu, wenn der zu dem Nietwerkzeug ge-
forderte Niet fehlerhaft ist oder aufgrund einer Fehlsor-
tierung fur die herzustellende Nietverbindung die fal-
schen Abmessungen aufweist. Dann muss dieses unge-
eignete Nietelement zurlickgeférdert und ein neues Nie-
telement aus dem Bevorratungssystem zugefihrt wer-
den. Wahrend dieser Fordervorgange muss das Niet-
werkzeug in unproduktiver Warteposition verharren.
[0003] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die be-
schriebenen Nachteile des Standes der Technik zu ver-
meiden und insbesondere eine effizient arbeitende, nied-
rige Ausfallzeiten realisierende Nietauswahl- und -fixier-
vorrichtung vorzuschlagen.
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[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
[0005] Indem der Nietzwischenspeicher in den Niet-
adapter integriert ist, wird sichergestellt, dass die Niet-
elemente zur Bestiickung des Nietwerkzeugs nur kurze
Wege zuriicklegen miissen, sodass sich unproduktive
Stillstandszeiten erheblich reduzieren oder ganz vermei-
den lassen.

[0006] Da die Reduzierung der Stillstandszeiten
mafgeblich davon abhangt, wie kurz die Wege zwischen
der Speicherposition des Nietelementes und der Niet-
werkzeugposition sind, umfasst der Nietzwischenspei-
cher zumindest ein relativ zum Nietadapter bewegbares
Speicherelement. Dies hat insbesondere den Vorteil,
dass auch bei groBvolumigen Zwischenspeicher stets
kurze Transportwege realisierbar sind, da das bewegba-
re Speicherelement innerhalb des Nietzwischenspei-
chers in eine optimale Ubergabeposition bewegbar ist.
[0007] Eine wenig Bauraum erfordernde Relativbewe-
gung des wenigstens einen Speicherelementes wird in
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung dadurch er-
reicht, dass das zumindest eine Speicherelement zum
Nietadapter eine Rotationsbewegung und/oder eine
Translationsbewegung ausflihren kann.

[0008] Eine besonders kompakte Bauform des Nietz-
wischenspeichers mit kurzen Férderwegen ergibt sich
dann, wenn in einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung eine Vielzahl von Speicherelementen scheiben-
férmig zueinander benachbart angeordnet sind und um
eine beliebig im Raum liegende Rotationsachse umlau-
fen.

[0009] Ein sicheres Fixieren und Transportieren der
Nietelemente in dem jeweiligen Speicherelement wird in
vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung dadurch er-
reicht, dass das Speicherelement von einem 6&ffen- und
schliefbaren zumindest zwei Fixierfinger umfassenden
Greifer gebildet wird die einenends zwischen sich eine
offen- und schlieRbare Nietfixiersenke ausbilden.
[0010] Eine stérungsarme und sichere Arbeitsweise
des Offen- und SchlieRvorganges der Speicherelemente
wird dann gewéhrleistet, wenn das Offnen und SchlieRen
des Speicherelementes durch einen zwangsgefiihrten
Ausschieber in der Weise bewirkt wird, dass dem Aus-
schieber ein Mithnehmer angeformtist der beim Verfahren
des Ausschiebers die Fixierfinger des Greifers ausein-
ander oder aufeinander zu bewegt.

In vorteilhafter Weiterbildung wird der Antrieb des Aus-
schiebers pneumatisch gesteuert.

[0011] Eine konstruktiv einfache und stets zuverlassig
das Nietelement fixierende und freigebende Ausfihrung
wird dann erreicht, wenn dem Speicherelement eine mit
einer Tragstruktur gekoppelte Zunge zugeordnet ist und
der Mitnehmer die Zunge linear so verschieben kann,
dass die Zunge die Fixierfinger des jeweiligen Greifers
formschlissig 6ffnet und schlief3t.

[0012] Direkte und damit kurze Zufihrwege fiir das
Nietelement zum Nietwerkzeug ergeben sich auch da-
durch, dass der an sich bekannte und in Nietadaptem
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vorhandene Nietfinger das in der Nietfixiersenke positio-
nierte Nietelement aufnimmt und an das Nietwerkzeug
Ubergibt.

[0013] Eine groRBe Speicherkapazitat des Nietzwi-
schenspeichers und zugleich kurze Transportwege wer-
denin einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung dadurch erreicht, dass der Nietzwischenspeicher
eine Vielzahl von ringférmig um die. Rotationsachse ver-
schwenkbar angeordnete Speicherelemente umfasst,
die zwischen Beschickungspositionen und Entnahmepo-
sition bewegbar sind und wobei die Beschickungsposi-
tionen im Nietzufihrbereich des zumindest einen Niet-
férdersystems und die Entnahmepositionen im Nietiiber-
gabebereich des wenigstens einen Nietfingers liegen.
[0014] Damitdie erfindungsgemafe Nietauswahl- und
-fixiervorrichtung hochflexibel fiir verschiedenste Niet-
elementtypen, Nietdurchmesser und Nietldngen und de-
ren prazise Férderung einsetzbar ist umfasst das Niet-
férdersystem in einer vorteilhaften Ausgestaltung ein
oder mehrere Schlauchleitungen zur Forderung ver-
schiedenster Nietelemente von wenigstens einem Niet-
speicher zu dem Nietzwischenspeicher und wobei der
oder die Schlauchleitungen im Nietzufiihrbereich tber
Nietelementeinleger verfligen.

[0015] Indem eine Vielzahl von Nietelementeinlegern
dem Zwischenspeicher ringférmig zugeordnet sind, die
ebenfalls um eine Rotationsachse und relativ zu den
Speicherelementen umlaufen kénnen, wird eine weitere
Verklrzung des Férderweges und der daflr erforderli-
chen Forderzeit erreicht.

[0016] Damit die Nietelemente prazise von den Niet-
elementeinlegern an die Speicherelemente libergeben
werden kénnen sind in einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung den Nietelementeinlegern Nietstopper zu-
geordnet, die in einer vorteilhaften Ausgestaltung mittels
Stellzylindern zum Freigeben oder Abbremsen der Nie-
telemente gedffnet oder geschlossen werden kdénnen.
[0017] Eine funktionssichere Flhrung der Speicher-
elemente ergibt sich dann, wenn die Speicherelemente
in dem Nietzwischenspeicher wahrend ihrer Rotations-
bewegung in einer Kulissenfiihrung gefuhrt werden.
[0018] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Kulissenflihrung ergibt sich dann, wenn der Kulissenfih-
rung Durchtrittséffnungen angeformt sind, durch die die
Speicherelemente und der oder die Ausschieber ent-
nommen werden kdénnen. Dies hat insbesondere den
Vorteil, dass die Speicherelemente und die Ausschieber
bei Beschadigung oder bei Umristung auf andere Niet-
elementtypen auf einfache Weise ausgetauscht werden
kdénnen. In diesem Zusammenhang ist es von besonde-
rem Vorteil, wenn die Speicherelemente mittels Schnell-
wechselspanneinrichtung in den Zwischenspeicher inte-
griert sind, sodass sich auch der Montage- und Demon-
tageaufwand erheblich reduziert.

[0019] Indem jeder Zufiihrschlauch eine Vielzahl von
Nietspeicherplatzen bedienen kann, wird zudem sicher-
gestellt, dass jeder spezielle Nietelementtyp in einer aus-
reichenden Anzahl in dem Nietzwischenspeicher bevor-
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ratete ist. Eine besonders vorteilhafte Anordnung der
Nietspeicherplatze ergibt sich dann, wenn die haufig be-
nétigten Nietelemente unmittelbar zueinander benach-
barten Speicherelementen zugeordnet sind, was
schlief3lich eine weitere Reduzierung der Zustellbewe-
gungen nach sich zieht.

[0020] Die Speicherkapazitatdes erfindungsgemaflen
Nietzwischenspeichers lasst sich auch dadurch noch er-
héhen, wenn die Nietelementeinleger auf unterschiedli-
chen Ringflachen angeordnete Nietspeicherplatze be-
schicken und wobei jede Ringflache jeweils Nietelemen-
te eine Niettyps und unterschiedlicher Lange umfasst.
[0021] Ein besonders vorteilhaftes, erfindungsgema-
Res Verfahren zum Betreiben einer Nietauswahl- und -fi-
xiervorrichtung ergibt sich dann, wenn zunachst die Dik-
ke der zu verbindenden Bauteile im Verbindungsbereich
ermittelt wird, nach der ermittelten Dicke ein Nietelement
geeigneter Lange aus dem Nietzwischenspeicher aus-
gewahlt und durch Drehung des das gewahlte Nietele-
ment speichernden Speicherelementes in einen Niet-
Ubergabebereich an einen Nietfinger Ubergeben wird
und wobei der Nietfinger das Nietelement dem Nietwerk-
zeug zufiihrt wahrend das entleerte Speicherelement in
einen Nietzuflihrbereich bewegt und in diesem Uber ein
Nietfordersystems mit einem neuen Nietelement be-
schickt wird. Auf diese Weise wird bereits wahrend des
ablaufenden Nietvorganges der Nietzwischenspeicher
mit einem neuen Nietelement bestlickt, sodass nahezu
keine auffillbedingten Stillstandszeiten auftreten.
[0022] Die Speicherkapazitat des Nietzwischenspei-
cher lasst sich in vorteilhafter Weiterbildung der Erfin-
dung auch dadurch noch erhéhen, wenn in dem Nietz-
wischenspeicher mehrere Ebenen mit zueinander ring-
férmig angeordneten Speicherelementen vorgesehen
werden.

[0023] Eine Verringerung der Transportwege inner-
halb des Nietadapters lasst sich in vorteilhafter Ausge-
staltung der Erfindung auch dadurch erreichen, dass der
Nietubergabebereich, in dem das Nietelement von dem
Speicherelement an den Nietfinger Gibergeben wird im
Bereich des Nietwerkzeugs liegt.

[0024] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge-
genstand weiterer Unteranspriiche und werden nachfol-
gend an Hand eines in mehreren Figuren dargestellten
Ausflihrungsbeispiels beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Gesamtansicht der erfin-
dungsgemafien Nietauswahl- und -fixierein-
richtung

Figur 2  eine Detailansicht eines Nietadapters mit er-
findungsgeméafRen Nietzwischenspeicher

Figur 3  eine Detailansicht des erfindungsgemafen
Nietzwischenspeichers

Figur 4 eine Detailansicht der Greifer des Nietzwi-
schenspeichers

Figur 5 eine weitere AusfUhrungsform des erfin-

dungsgemafien Nietzwischenspeichers
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[0025] Figur 1 zeigt schematisch eine Nietauswahl-
und -fixiervorrichtung 1 die in einem nicht ndher darge-
stellten Tragrahmen 2 um Drehachsen 3 und/oder Trans-
lationsachsen 4 bewegbar den erfindungsgemafen Niet-
adapter 5 aufnimmt. Der Nietadapter 5 umfasst in noch
naher zu beschreibender Weise zumindest ein Nietwerk-
zeug 6 zum Einbringen von Nietelementen 7 in die mit-
einander zu verbindenden Bauteile 8, wenigstens einen
das Nietelement 7 zum Nietwerkzeug 6 fordernden Niet-
finger 9 und wenigstens einen erfindungsgemafRen
Nietzwischenspeicher 10, der das Nietelement 7 an den
Nietfinger 9 Uibergibt. Der Nietzwischenspeicher 10 steht
einenends mit einem Nietférdersystem 11 in Wirkverbin-
dung. In an sich bekannter Weise umfasst das Nietfor-
dersystem 11 zunéachst einen Nietspeicher 12, der im
dargestellten Ausfilihrungsbeispiel als sogenannter Kas-
settenschrank 13 ausgefiihrt ist Der Nietspeicher 12
nimmt eine Vielzahl an sich bekannter und deshalb nicht
naherbeschriebener Nietkassetten 14 auf. Jede der Niet-
kassetten 14 ist im Regelfall mit Nietelemente 7 eines
bestimmten Niettyps, einer bestimmten Nietlange und/
oder eines bestimmten Nietdurchmessers besttickt. Im
einfachsten Fall kann der Nietspeicher 12 auch geman
dem in der Beschreibungseinleitung zitierten Stand der
Technik als eine Zusammenschaltung von Vorratsbehal-
tem mit Vereinzelungssystemen ausgefihrt sein. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Vereinzelung
der in den Nietkassetten 14 bevorrateten Nietelemente
7 in an sich bekannter Weise durch ein druckluftbeauf-
schlagtes Leitungssystem 15, welches die Nietelemente
7 aus den Nietkassetten 14 entnimmt. Im einfachsten
Fall ist das Leitungssystem 15 so ausgefiihrt, dass je-
weils fur die Nietelemente 7 eines Durchmessers eine
Schlauchleitung 16 vorgesehen ist. SchlieBlich fihren
die Schlauchleitungen 16 in den erfindungsgemaR in den
Nietadapter 5 integrierten Zwischenspeicher 10, sodass
dieinden Schlauchleitungen 16 geférderten Nietelemen-
te schlief3lich in den in unmittelbarer Nahe zu den Niet-
werkzeugen 6 angeordneten Nietzwischenspeicher 10
gelangen. Damit die Nietauswahl- und -fixiervorrichtung
1 ein speziell an die jeweilige Schichtdicke 17 der zu
verbindenden Bauteile 8 angepasstes Nietelement 7
durch das Nietférdersystem 11 und den mit diesem ver-
bundenen Nietzwischenspeicher 10 bereitstellt, ist dem
Nietadapter zudem eine an sich bekannte Schichtdicken-
messeinrichtung 18, beispielsweise eine Kamera 19 zu-
geordnet, welche die Schichtdicke 17 der zu verbinden-
den Bauteile 8 aufnimmt. Aus diesem Schichtdickensi-
gnal X wird in einer Auswert- und Steuereinheit 20 ein
sogenanntes Nietauswahlsignal Y generiert, welches in
noch naher zu beschreibender Weise zur Bereitstellung
des erforderlichen Nietelementes 7 in dem Nietzwi-
schenspeicher 10 fuhrt. Zugleich wird dieses Nietaus-
wahlsignal Y auch an die Nietspeichereinheit 12 des Niet-
fordersystems 11 Ubermittelt, damit das von dem Zwi-
schenspeicher 10 bereitgestellte Nietelement 7 in dem
Nietzwischenspeicher 10 wieder aufgefillt werden kann.
[0026] Figur 2 zeigt eine Detaildarstellung eines an
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sich bekannten Nietadapters 5 der liber eine obenseitige
Flanschflache 21 an einem nicht dargestellten Tragrah-
men 2 fixiert ist. Da derartige Nietadapter 5 hinlénglich
bekannt sind, werden nur diejenigen Details des Nietad-
apters 5 naher beschrieben, die zum Verstandnis der
Erfindung erforderlich sind. An dem Tragrahmen 22 des
Nietadapters 5 ist in dessen frontseitigem Bereich der
Nietwerkzeughalter 23 mit integriertem Nietwerkzeug 24
angeordnet. Zur Erreichung einer hohen Flexibilitat bei
der Herstellung von Nietverbindungen kann der Werk-
zeughalter 23 mit dem Nietwerkzeug 24 in nicht darge-
stellter Weise horizontal und vertikal verschiebbar sowie
um Rotationsachsen verdrehbar angeordnet sein. Dem
Nietwerkzeug 24 ist zudem an beliebiger Stelle eine Nie-
telementaufnahme 25 zugeordnet, die von dem bereits
erwahnten Nietfinger 9 mit Nietelementen 7 bestlickt
wird. Der Nietfinger 9 selbst bezieht die Nietelemente 7
aus einem Nietzwischenspeicher 10 der erfindungsge-
mal in den Nietadapter 5 integriert ist und im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel in unmittelbarer Nahe zu der
Nietelementauf nahme 25 des Werkzeughalters 23 an-
geordnetist, sodass der Niethnger 9 zur Bestlickung des
Nietwerkzeugs 24 mit Nietelementen 7 nur sehr kurze
Wege zuruicklegen muss. Im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel wird der Nietfinger Uber nicht dargestellte pneu-
matische Antriebe ausschlielich translatorisch in hori-
zontaler und vertikaler Richtung bewegt. Es liegt jedoch
im Rahmen der Erfindung, dass der Nietfinger 9 zur For-
derung des Nietelementes 7 von dem Nietzwischenspei-
cher 10 zu dem Nietwerkzeug 24 beliebige translatori-
sche und rotatorische Bewegungen im Raum ausfiihren
kann.

[0027] Dem noch naher zu beschreibenden erfin-
dungsgemafien Nietzwischenspeicher 10 ist obenseitig
ein sich entlang einer vertikalen Rotationsachse 26 er-
streckender Rotationsantrieb 27, der beispielsweise
pneumatisch in Drehbewegung versetzt werden kann zu-
geordnet. Der Rotationsantrieb 27 ist antriebsmaRig zu-
mindest mit den ringférmig angeordneten Speicherele-
menten 28 des Nietzwischenspeichers 10 verbunden,
sodass diese um die vertikale Rotationsachse 26 gemaf
der eingezeichneten Pfeilrichtung 29 in und entgegen
dem Uhrzeigersinn relativ zum Nietadapter 5 verdreht
und in verschiedenen Position angeordnet werden kén-
nen. Zur Bestiickung der Speicherelemente 28 mit Nie-
telementen 7 sind den ringférmig angeordneten Spei-
cherelementen 28 Gber einem Teil des von ihnen gebil-
deten Umfangskreises als Nietstopper 30 ausgefiihrte
Nietelementeinleger 31 zugeordnet. Obenseitig verfu-
gendie Nietelementeinleger 31 Giber Adaptierstutzen 32,
die jeweils die bereits beschriebenen Schlauchleitungen
16 des Nietfordersystems 11 aufnehmen, sodass die aus
dem Nietspeicher 12 enthommenen Nietelemente 7 tGber
das Leitungssystem 15 des Nietférdersystems 11 und
die besagten Schlauchleitungen 16 unmittelbar dem
Nietzwischenspeicher 10 zugefihrt und in noch naher
zu beschreibender Weise in ein bestimmtes Speicher-
element 28 eingesetzt werden.
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[0028] Fig. 3 zeigt eine Detaildarstellung des erfin-
dungsgemafen Nietzwischenspeichers 10. Der Nietzwi-
schenspeicher 10 ist Gber eine Tragrahmenkonstruktion
32 am Tragrahmen 22 des Nietadapters 5 befestigt. Auf
einer oberen Sockelplatte 33 stiitzt sich der die Rotati-
onsachse 26 des Nietzwischenspeichers 10 bildende
Rotationsantrieb 27 ab. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, dass der Rotationsantrieb 27 auch auf3erhalb der
Rotationsachse 26 des Nietzwischenspeichers 10 ange-
ordneten sein kann und die Antriebsenergie Uber eine
nicht dargestellte Getriebestufe auf eine, die Rotations-
achse 26 bildende Zentralwelle des Nietzwischenspei-
chers 10 Ubertragen wird.

[0029] Die untenseitig aus dem Rotationsantrieb 27
austretende Antriebswelle 34 istim Bereich eines ihr an-
geformten flanschférmigen Absatzes 35 mit einem Fih-
rungsring 36 verschraubt, der in seinem radial au3en lie-
genden Bereich eine Fuhrungsnut 37 aufweist. In diese
Fuhrungsnut 37 sind die erfindungsgemafen Speicher-
elemente 28 ringférmig und zueinander benachbart mit
ihrem radial innen liegenden Endbereich Uber eine so-
genannte Tragstruktur 58 eingesetzt. In dem radial innen
liegenden Endbereich sind den Tragstrukturen 58 Aus-
nehmungen 38 angeformt, die in die Fihrungsnut 37 des
Fuhrungsrings 36 eingreifen, sodass die Fiihrungsnut 36
zugleich eine formschllssige Kulissenfiihrung 39 fir die
Tragstrukturen 58 und die sie aufnehmenden Speicher-
elemente 28 bildet. Jedes der Speicherelemente 28 ist
als sogenannter Greifer 40 ausgebildet, dessen Greif-
und Fixierfunktion dadurch erreicht wird, dass er von je-
weils zwei aufeinanderzu und voneinander weg beweg-
baren Fixierfingern 41, wie in Figur 4 dargestellt, gebildet
wird. Diese Schwenkbewegung der Fixierfinger 41 kann
beispielsweise dadurch realisiert werden, dass die Fi-
xierfinger 41 in ihrem rickwartigen Bereich mittels
Schraubverbindungen 42 drehbar an einem Sockel 43
des jeweiligen Greifers 40 angelenkt sind, wobei die
Schwenkbewegung gegen die Wirkung einer nicht dar-
gestellten Feder erfolgen kann, sodass die Fixierfinger
41 stets in die SchlieRposition, in der die Fixierfinger 41
aneinander stoRen, gezwungen werden. Frontseitig bil-
den die aneinander liegenden Fixierfinger 41 zwischen
sich eine Nietfixiersenke 44 aus, in die ein Nietelement
7 in noch naher zu beschreibenden Weise eingesetzt
werden kann. In einem sogenannten Nietlibergabebe-
reich 45, in dem sich der Greifer 40 im Wirkbereich des
Nietfingers 9 befindet, ist dem Greifer untenseitig ein
Ausschieber 46 zugeordnet. Der Ausschieber 46 ist mit-
tels eines Ausschiebeschlittens 48 auf der unteren Sok-
kelplatte 47 der Tragrahmenkonstruktion 32 des Zwi-
schenspeichers 10 befestigt. Der Ausschiebeschlitten 48
nimmt obenseitig in linearen Flhrungsbahnen 49 einen
bewegbaren Mitnehmer 50 auf, dessen Linearbewegung
steuerbar ist. Der Mitnehmer 50 greift wahrend seiner
Linearbewegung in eine dem jeweiligen Greifer 40 un-
tenseitig angeformte Fiihrungsnut 51 ein und zwingt bei
radial nach auf3en gerichteter Bewegung die FiXierFnger
4.1 des Greifers 40 Uiber eine formschlissig in die Fixier-
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finger 41 eingreifende Zunge 59 auseinander, wahrend
bei entgegengesetzter Bewegung des Mithehmers 50
und der Zunge 59 die Fixierfinger 41 zwangsweise wie-
der in ihre SchlieBposition zurlickschwenken.

[0030] Die Bewegungdes Mitnehmers 50 und der Zun-
ge 59 wird in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
Uber die bereits beschriebene Steuer- und Auswertein-
heit 20 so gesteuert, dass der Greifer 40 immer dann ein
von ihm gehaltenes Nietelement 7 in der Entnahmepo-
sition 52 freigibt, wenn der Nietfinger 9 in dem Nietliber-
gabebereich 45 zur Aufnahme eines Nietelementes 7
verharrt. Der Nietfinger 9 tbemimmt das von dem Greifer
40 freigegebene Nietelement 7 und Ubergibt es in der
bereits beschriebenen Weise an das Nietwerkzeug 24.
[0031] Zur Befiillung der mittels des Nietfingers 9 ent-
leerten Greifer 40 werden diese in eine in einem Nietzu-
fuhrbereich 53 liegende Beschickungsposition 54 um die
Rotationsachse 26 verschwenkt. In dem Nietzufihrbe-
reich 53 sind die an die verschiedenen Nietelementtypen
angepassten, als Nietstopper 30 ausgefiihrten Nietele-
menteinleger 31 angeordnet. Uber die Auswert- und
Steuereinheit 20 wird der jeweilige Greifer 40 in der Be-
schickungsposition 54 in eine Lage unterhalb desjenigen
Nietelementeinlegers 31 verschwenkt, der das nach Lan-
ge, Durchmesser und Niettyp richtige Nietelement 7 be-
inhaltet. Bei Offnung des jeweiligen Nietelementeinle-
gers 31 wird jeweils ein Nietelement 7 von dem Nietele-
menteinleger 31 freigegeben und in die jeweilige Nietfi-
xiersenke 44 des Greifers 40 druckluftunterstiitzt einge-
setzt. Ist dieser Auffillvorgang abgeschlossen ver-
schwenken die drehbar gelagerten Speicherelemente 28
in eine solche Position, dass nunmehr wieder das nach-
ste nach Lange, Durchmesser und Niettyp von dem Niet-
finger 9 zu ibernehmende Nietelement 7 in die Beschik-
kungsposition 54 gelangt. Die Steuerung, dass das je-
weils bendtigte Nietelement 7 in die Beschickungsposi-
tion 54 verschwenkt wird, kann beispielsweise so erfol-
gen, dass zunachst, wie beschrieben, eine Schichtdik-
kenmesseinrichtung 18 die Schichtdicke 17 im Verbin-
dungsbereich der miteinander zu verbindenden Bauteile
8 ermittelt und sodann nach dieser Schichtdicke ein Nie-
telement 7 geeigneter Lange bestimmt und in die Be-
schickungsposition 54 verschwenkt wird.

[0032] Eine weitere Optimierung der Beschickungs-
zeiten Iasst sich vor allem durch eine effiziente Anord-
nung der Nietelementeinleger 31 und der Art der Zwi-
schenspeicherung der Nietelemente 7 in den Greifern 40
erreichen. Indem zunéchst eine Vielzahl von Nietele-
menteinlegern 31 in dem Nietzufiihrbereich 55 angeord-
net sind kdnnen gleichzeitig Nietelemente 7 unterschied-
lichen Typs, unterschiedlichen Durchmessers und unter-
schiedlicher Lange bereitgestellt werden. Die Flexibilitat
wird dabei um so gréRer sein, je mehr Nietelementein-
leger 31 vorhanden sind. Zudem kénnen die Nietelemen-
te 7 in den Speicherelementen 28 so angeordnet sein,
dass haufig bendétigte, jedoch unterschiedlich dimensio-
nierte Nietelemente 7 zueinander benachbart von den
Greifern 40 aufgenommen werden. Dies hat den Vorteil,
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dass zur Entnahme und Befiillung stets nur kurze, zeit-
sparende Schwenkbewegungen ausgefihrt werden
mussen. Eine weitere erhebliche Erhéhung der Spei-
cherkapazitat wirde sich auch dadurch ergeben, dass
mehrere ringférmige Speicherebenen und zugehdrige
Nietelementeinleger 31 Ubereinander angeordnet sind,
sodass sich die Anzahl der verfligbaren Speicherplatze
57 in dem Nietzwischenspeicher erheblich erhéhen wir-
de. In nicht dargestellter Weise musste dann die Bewe-
gung des Nietfingers 9 und die Struktur des Nietférder-
systems 11 an diese mehretagige Anordnung der Spei-
cherelemente 28 angepasst werden. Zudem liegt es im
Rahmen der Erfindung, dass auch die Nietelementein-
leger 31 um die vertikale Rotationsachse 26 verschwenkt
werden koénnten, sodass der zu befillende Greifer 40
und der das bendtigte Nietelement 7 beinhaltende Niet-
elementeinleger 31 zeitgleich aufeinander zu bewegt
werden konnten, sodass sich die Beflilzeiten weiter ver-
ringern lieRen. Es liegt zudem im Rahmen der Erfindung,
dass die Speicherelemente 28 des erfindungsgemafRen
Nietzwischenspeichers 10 in nicht dargestellter Weise
unmittelbar translatorisch bewegt werden oder ortsfest
angeordnet sind, wobei dann der Nietfinger 9 eine ent-
sprechend angepasste Bewegung ausfiihren muss. Dies
hatte unter anderem den Vorteil, dass der Rotationsan-
trieb 27 entfallen kdnnte.

[0033] Um einen flexiblen Einsatz des erfindungsge-
mafen Nietzwischenspeichers 10 sicherzustellen, kén-
nen in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
die Speicherelemente 28 austauschbar in den Nietzwi-
schenspeicher 10 integriert sein. Dies kann beispielswei-
se dadurch erreicht werden, dass die Fihrungsnut 37
des Fuhrungsrings 36 Durchtrittséffnungen in Form von
Ausfrdsungen 56 aufweist, Uber die die Speicherelemen-
te 28 und der Ausschieber 46 enthommen und wieder
eingesetzt werden kdnnen. Auf diese Weise wird es mog-
lich, dass der Nietzwischenspeicher 10 einerseits fiir un-
terschiedlichste Nietelementtypen einsetzbar ist und an-
dererseits defekte Speicherelemente 28 und defekte
Ausschieber 46 unkompliziert ausgetauscht werden kon-
nen. Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt
sich in diesem Zusammenhang, wenn die Speicherele-
mente 28 beispielsweise mittels nicht dargestellter
Schnellwechselspanneinrichtungen in den Nietzwi-
schenspeicher 10 integriert sind.

[0034] GemalR Fig. 5 kénnen die Nietelementeinleger
31 auch so ausgefiihrt sein, dass die Nietstopper 30 ei-
nen topfférmigen Abschluss der jeweiligen Schlauchlei-
tung 16 bilden und wobei den Nietstoppern 30 Pneuma-
tikzylinder 55 zugeordnet sind, die den jeweiligen Niet-
elementeinleger 31 in Richtung der Nietfixiersenke 44
des Greifers 40 6ffnen oder schlieRen kénnen. Jeder
Schlauchleitung 16 ist dabei ein separater Nietstopper
30 mit Pneumatikzylinder 55 zugeordnet. Der erfin-
dungsgemafle Nietzwischenspeicher 10 ist in dieser
Ausfiihrungsform so gestaltet, dass die Nietstopper 30
die von ihnen aufgenommenen Nietelemente 7 jeweils
an die ringférmig angeordneten Speicherelemente 28
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Ubergeben. In diesem Zusammenhang wird eine beson-
ders hohe Speicherkapazitat erreicht, wenn die fir un-
terschiedliche Nietformen vorgesehenen Nietstopper 30
jeweils auf verschiedenen Umfangskreisen angeordnet
sind, sodass in dem erfindungsgemafRen Zwischenspei-
cher 10 jeweils fur einen Niettyp und unterschiedliche
Langen dieses Niettyps eine komplette Ringflache zur
Speicherung von Nietelemente 7 zur Verfligung steht.
Dies erhoht die Speicherkapazitat des Nietzwischen-
speichers 10 nochmals erheblich.

[0035] Weiter liegt es im Rahmen des Kénnens eines
Fachmannes das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel in
nicht dargestellter Weise abzuwandeln oder in anderen
Maschinensystemen einzusetzen, um die beschriebe-
nen Effekte zu erzielen, ohne dabei den Rahmen der
Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste:

[0036]

1 Nietauswahl- und -fixiervorrichtung

2 Tragrahmen

3 Drehachse

4 Translationsachse

5 Nietadapter

6 Nietwerkzeug

7 Nietelement

8 Bauteil

9 Niettinger

10  Nietzwischenspeicher

11 Nietfordersystem

12  Nietspeicher

13  Kassettenschrank

14  Nietkassette

15 Leitungssystem

16 Schlauchleitung

17  Schichtdicke

18  Schichtdickenmesseinrichtung

19 Kamera



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

1"

Auswert- und Steuereinheit

Flanschflache
Tragrahmen
Werkzeughalter
Nietwerkzeug
Nietelementaufnahme
Rotationsachse 58
Rotationsantrieb
Speicherelement
Drehrichtung
Nietstopper

Nietelementeinleger

Tragrahmenkonstruktion

Sockelplatte
Antriebswelle
Absatz
Flhrungsring
Flhrungsnut
Ausnehmung
Kulissenflihrung
Greifer

Fixierfinger
Schraubverbindung
Sockel
Nietfixiersenke
Nietlibergabebereich
Ausschieber
Sockelplatte

Ausschiebeschlitten
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49  Fldhrungsbahn

50 Mitnehmer

51  Fihrungsnut

52  Entnahmeposition

53  Nietzufuhrbereich

54  Beschickungsposition
55  Stellzylinder

56  Ausfrasung

57  Speicherplatz

58  Tragstruktur

59  Zunge

X Schichtdickensignal
Y Nietauswahlsignal
Patentanspriiche

1. Nietausvwahl- und -fxiervorrichtung umfassend ei-

nen zumindest ein Nietwerkzeug aufnehmenden
Nietadapter zur Einbringung eines Nietelementes in
zu verbindende Bauteile und wobei der Nietadapter
Uber wenigstens ein einen Nietzwischenspeicher
umfassendes Nietférdersystem mit einem Nietspei-
cher in Wirkverbindung steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Nietzwischenspeicher (10) in den Nietad-
apter (5) integriert ist.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Nietzwischenspeicher (10) zumindest ein
relativ zum Nietadapter (5) bewegbares Speicher-
element (28) umfasst.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Relativbewegung des zumindest einen
Speicherelementes (28) zum Nietadapter (5) eine
Rotationsbewegung und/oder eine Translationsbe-
wegung umfasst.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass eine Vielzahl von Speicherelementen (28) ring-
férmig und zueinander benachbart in dem Nietzwi-
schenspeicher (10) angeordnet sind und um eine
beliebig im Raum liegende Rotationsachse (26) um-
laufen kdnnen.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Speicherelement (28) von einem &ffen-
und schlieBbaren zumindest zwei Fixierfinger (41)
umfassenden Greifer (40) gebildet wird die
einenends zwischen sich eine 6ffen- und schlieBba-
re Nietfixiersenke (44) ausbilden.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
S,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Offnen und SchlieRen des Speicherele-
mentes (28) durch einen Ausschieber (46) in der
Weise bewirkt wird, dass dem Ausschieber (46) zu-
mindest ein Mitnehmer (50) zugeordnet ist der beim
Verfahren innerhalb eines Ausschiebeschlittens
(48) die Fixierfinger (41) des Greifers (40) ausein-
ander oder aufeinander zu bewegt.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Speicherelement (28) eine mit einer Trag-
struktur (58) gekoppelte Zunge (59) zugeordnet ist
und der Mitnehmer (50) die Zunge linear so verschie-
ben kann, dass die Zunge (59) die Fixierfinger (41)
desjeweiligen Greifers (40) formschlissig 6ffnetund
schlief3t.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ansteuerung des Mitnehmers (50) pneu-
matisch erfolgt.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspruiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das in der Nietfixiersenke (44) positionierte
Nietelement (7) von wenigstens einem Nietfinger (9)
aufgenommen und an das wenigstens eine Niet-
werkzeug (23-25) Gbergeben wird.

Nietauswahl und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Nietzwischenspeicher (10) eine Vielzahl
von ringférmig um die Rotationsachse (26) ver-
schwenkbar angeordneten Speicherelementen (28)
umfasst, die zwischen Beschickungspositionen (54)
und Entnahmeposition (52) bewegbar sind und wo-
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

bei die Beschickungspositionen (54) im Nietzuflihr-
bereich (53) des zumindest einen Nietfordersystems
(11) und die Entnahmepositionen (52) im Nietliber-
gabebereich (45) des wenigstens einen Nietfingers
(9) tiegen.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Nietférdersystem (11) ein oder mehrere
Schlauchleitungen (16) zur Férderung der Nietele-
mente (7) von wenigstens einem Nietspeicher (12)
zu dem Nietzwischenspeicher (10) umfasst und wo-
bei die Schlauchleitungen (16) im Nietzuflihrbereich
(53) Uber Nietelementeinleger (31) verfugen.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Nietelementeinleger (31) ringférmig ange-
ordnet und um die Rotationsachse (26) des Nietzwi-
schenspeichers (10) relativ zu den Speicherelemen-
ten (28) verdrehbar sind.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Nietférdersystem (11) eine Vielzahl von
Schlauchleitungen (16) und diesen zugeordnete
Nietelementeinleger (31) fur verschiedene Nietele-
mentformen umfasst.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschiedenen Nietelementformen von der
Nietlange, dem Nietdurchmesser und/oder dem Ni-
ettyp bestimmt werden.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass den Nietelementeinlegern (31) Nietstopper
(30) zugeordnet sind.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Offnen und SchlieRen der Nietstopper (30)
mittels Stellzylindern (55) erfolgt.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Speicherelemente (28) des Nietzwischen-
speichers (10) in einer Kulissenfihrung (39) gefiihrt
werden.
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22,

23.

24,

25.
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Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
17

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kulissenfiihrung (39) Durchtrittsoffnutigen
(38) zur Montage- und Demontage der Speicherele-
mente (28) und der Ausschieber (46) ausweist.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Speicherelemente (28) austauschbar in
den Nietzwischenspeicher (10) integriert sind.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die als Greifer (40) ausgefiihrten Speicherele-
mente (28) des Nietzwischenspeichers (10) mittels
Schnellwechselspanneinrichtung in den Nietzwi-
schenspeicher (10) integriert sind.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Schlauchleitung (16) des Nietférdersy-
stems (11) eine Vielzahl von Nietspeicherplatze (57)
bilderiden Speicherelementen (28) zugeordnet sind.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach Anspruch
21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Nietspeicherplatze (57) einer Schlauchlei-
tung (16) Nietelemente (7) gleichen Typs und/oder
Durchmessers aber unterschiedlicher Nietlange um-
fassen.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Nietelemente (7) derart den Nietspeicher-
platzen (57) zugeordnet sind, dass haufig benétigte
Nietelemente (7) auf einander benachbarten Niet-
speicherplatzen (57) bevorratet werden.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Nietelementeinleger (31) auf unterschied-
lichen Ringflachen angeordnete Nietspeicherplatze
(57) beschicken und wobei jede Ringflache jeweils
Nietelemente (7) eine Niettyps und unterschiedlicher
Lange umfasst.

Verfahren zum Betreiben einer Nietauswahl- und -fi-
xiervorrichtung umfassend einen zumindest ein
Nietwerkzeug aufnehmenden Nietadapter zur Ein-
bringung eines Nietelementes in zu verbindende
Bauteile und wobei der Nietadapter Giber wenigstens
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26.

27.

16

ein einen Nietzwischenspeicher umfassendes Niet-
férdersystem mit einem Nietspeicher in Wirkverbin-
dung steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass zunachst die Schichtdicke (17) der zu verbin-
denden Bauteile (8) im Verbindungsbereich ermittelt
wird, nach der ermittelten Schichtdicke (17) ein Nie-
telement (7) geeigneter Lange aus dem Nietzwi-
schenspeicher (10) ausgewahlt und durch Drehung
des das gewahlte Nietelement (7) speichernden
Speicherelementes (28) in einen Nietiibergabebe-
reich (45) an einen Nietfinger (9) tbergeben wird und
wobei der Nietfinger (9) das Nietelement (7) dem
Nietwerkzeug (23-25) zufiihrt wéhrend das entleerte
Speidierelement (28) in einen Nietzuflihrbereich (53)
bewegt und in diesem Uber ein Nietférdersystems
(11) miteinem neuen Nietelement (7) beschickt wird.

Nietauswahl- und -fxiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Nietzwischenspeicher (10) eine Vielzahl
von Speicherelemente (28) umfassende Speichere-
benen aufweist.

Nietauswahl- und -fixiervorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das der Nietlibergabebereich (45) im Bereich
des wenigstens einen Nietwerkzeugs (23-25) ange-
ordnet ist.
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