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(54) Vorrichtung zur Erfassung der Unwucht einer drehbaren Komponente eines Haushaltsgerats

(57)  Vorrichtung (1) und Verfahren zur Erfassung der
Unwucht einer drehbaren Komponente eines Haushalts-
gerats, bei denen eine in Abhangigkeit von durch Un-
wucht verursachten Bewegungen der drehbaren Kom-
ponente bewegbare Masse (14) und/oder eine auf die
Masse wirkende Federkraft und/oder eine auf die Masse
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wirkende fluidische Dampfung so festgelegt sind, dass
oberhalb einer vorbestimmten Frequenz Bewegungen
der Masse (14) im Wesentlichen frequenzunabhangig
sind oder frequenzabhangige Komponenten von Bewe-
gungen der Masse in einem vorbestimmten Bereich lie-
gen.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemei-
nen eine Vorrichtung, mit der eine Unwucht einer dreh-
baren Komponente eines Haushaltsgerats, wie z. B. eine
Trommel einer Waschmaschine oder eine Waschetrock-
ner, detektiert werden kann.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Haushaltsgerate kbnnen drehbare Komponen-
ten aufweisen, bei deren Drehung es zu unerwiinschten,
ungleichmaRigen Bewegungen, insbesondere in Form
von Unwuchten, kommen kann. Dies gilt insbesondere
fur drehbare Komponenten von Haushaltsgeraten, die
zum Drehen von Objekten dienen, fiir deren Behandlung
das jeweilige Haushaltsgerat vorgesehen ist. Beispiele
fir derartige drehbare Komponenten sind Trommeln von
Waschmaschinen und Waschetrocknern und Drehein-
richtungen (z.B. Drehteller) in Mikrowellengeraten und
Kichenherden.

[0003] Unerwunschte Bewegungen aufgrund von Un-
wucht drehbarer Komponenten kénnen insbesondere
dann auftreten, wenn die Masse von in oder mit drehba-
ren Komponenten zu drehenden bzw. gedrehten Objek-
ten ungleichmaRig verteilt ist. Ein besonders anschauli-
ches Beispiel hierfur ist eine ungleichmaRige Wasche-
verteilung in einer Trommel einer Waschmaschine, die
insbesondere bei hohen Drehzahlen der Trommel (z.B.
beim Schleudern) zu Unwuchten und daraus resultieren-
den unerwiinschten Bewegungen der Trommel fiihren
kann.

[0004] Fir den Bereich von Waschmaschinen ist es
bekannt, die Unwucht der Trommel zu detektieren. Bei
bekannten Ansatzen werden Masse-Feder-Systeme
verwendet, wobei durch Unwucht der Waschmaschinen-
trommel verursachte Bewegungen erfasst werden. Da-
bei wird Ublicherweise die Resonanzfrequenz des Mas-
se-Feder-Systems so eingestellt, dass das Masse-Fe-
der-System in Resonanzschwingungen versetzt wird,
wenn durch Unwucht erzeugte Bewegungen der Wasch-
maschinentrommel ein vorbestimmtes Mal} erreichen,
vgl. EP 0 750 065 A1. Diese Vorgehensweise erlaubt es
aber nicht, unerwiinschte Bewegungen der Waschma-
schinentrommel aufgrund von Unwucht genau zu erfas-
sen, was fir eine optimierte Steuerung der Drehung der
Waschmaschinentrommel winschenswert wére.
[0005] Des Weiteren sind bekannte Ansétze insofern
nachteilig, als sie aufwandige Systeme bzw. Verfahren
verwenden, um aus Bewegungen der Masse des Masse-
Feder-Systems auf Bewegungen der Waschmaschinen-
trommel zu schliel3en.

[0006] Die DE 199 20 870 A1 beschreibt eine Wasch-
maschine, die eine Messung des Waschegewichtes er-
mdglicht. Dazu wird ein vom Wéschegewicht abhangiger
Druck gemessen und in ein Gewicht umgerechnet. Die
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DE 100 07 839 A1 beschreibt eine Vibrationsdetektor-
einrichtung mit einer Spule, deren Kern aufgrund von Vi-
brationen beweglich ist und dabei die Induktivitat der
Spule andert.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
durch Unwucht verursachte Bewegungen einer drehba-
ren Komponente eines Haushaltsgerats genauer und
einfacher zu erfassen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0008] Zur L6sung dieser Aufgabe stellt die vorliegen-
de Erfindung eine Vorrichtung zur Erfassung von durch
Unwucht verursachte Bewegungen einer drehbaren
Komponente eines Haushaltsgerats ein eine solche Vor-
richtung umfassendes Haushaltsgerat geman den unab-
hangigen Anspruchen bereit.

[0009] Die erfindungsgemafe Vorrichtung weist ein
Gehause, eine Masse, die in Abhangigkeit von durch Un-
wucht verursachte Bewegungen der drehbaren Kompo-
nente in dem Gehause bewegbar ist, eine Federanord-
nung, mit der im Ruhezustand (d.h. wenn sich die dreh-
bare Komponente nicht dreht oder keine Unwucht auf-
weist) die Masse in einer Ausgangsposition zu halten,
und eine fluidische Dampfung auf, die auf die Masse
wirkt, um Bewegungen der Masse aus der Ausgangspo-
sition heraus zu dampfen.

[0010] Dabei ist die Federanordnung und/oder die
Masse und/oder die Dampfung so ausgelegt, dass ober-
halb einer vorbestimmten Frequenz von Bewegungen
der drehbaren Komponente, die durch deren Unwucht
verursacht werden, Bewegungen der Masse aus der
Ausgangsposition heraus im Wesentlichen frequenzun-
abhéangig sind oder frequenzabhangige Komponenten
derartiger Bewegungen der Masse in einem vorbestim-
men Bereich liegen, d.h. eine bestimmte GréRe nicht
Uberschreiten.

[0011] Indem Bewegungen der Masse aus der Aus-
gangsposition heraus, insbesondere die Amplituden sol-
cher Bewegungen, im Wesentlichen unabhéngig von der
aktuellen Frequenz von durch Unwucht verursachten Be-
wegungen der drehbaren Komponente sind bzw. fre-
quenzabhangige Komponenten der Bewegung der Mas-
se auf einen vorbestimmten Bereich minimiert werden,
ergibt sich ein im Wesentlichen linearer Zusammenhang
zwischen Bewegungen der Masse und Bewegungen der
drehbaren Komponente, die auf deren Unwucht zurlick-
zufuihren sind. Die Verwendung aufwandiger Vorrichtun-
gen und/oder Verfahren, um von Bewegungen der Mas-
se auf mit Unwucht zusammenhangenden Bewegungen
der drehbaren Komponente zu schlieen, werden ver-
mieden.

[0012] Des Weiteren wird erreicht, dass Bewegungen
der drehbaren Komponente, die mit deren Unwucht zu-
sammenhangen, genau erfasst werden kdnnen, insbe-
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sondere weil bei der erfindungsgemafRen Vorrichtung
durch Resonanz verursachte Bewegungen der Masse,
wenn sie Uberhaupt auftreten, in einen Bereich von durch
Unwucht verursachten Bewegungen der drehbaren
Komponente festgelegt werden kdnnen, der fir den Be-
trieb des Haushaltsgeréats bzw. Drehungen der drehba-
ren Komponente als unkritisch eingestuft werden kann
oder der von geringerem oder keinem Interesse ist. So
erlaubt es die erfindungsgemafe Vorrichtung beispiels-
weise durch Resonanz verursachbare Bewegungen der
Masse in einen Frequenzbereich von durch Unwucht ver-
ursachten Bewegungen der drehbaren Komponente zu
verschieben, der niedrigen Drehzahlen entspricht. Be-
wegungen der drehbaren Komponente, die durch deren
Unwucht verursacht werden und unterhalb der vorbe-
stimmten Frequenz liegen, kdnnen unter Verwendung
anderer Vorrichtungen zur Unwuchtbestimmung, wie
Beispiel unter Verwendung drehzahlabhangige Ansatze,
ermittelt werden. Ergénzend oder alternativ kann dies
durch eine oder mehrere weitere erfindungsgemafie Vor-
richtungen mitkleinerer vorbestimmter Frequenz erreicht
werden.

[0013] Im Folgenden wird der Einfachheit halber auf
im Wesentlichen frequenzunabhéngige Bewegungen
der Masse Bezug genommen. Diesbeziligliche Ausflh-
rungen gelten entsprechend, wenn frequenzabhangige
Komponenten von Bewegungen der Masse auf den vor-
bestimmten Bereich beschrankt sind.

[0014] Um den Bereich festzulegen, insbesondere zu
vergré3ern, in dem Bewegungen der Masse im Wesent-
lichen frequenzunabhéangig sind, ist es vorgehen, eine
Masse mit vorbestimmte Form zu verwenden und die
Form so festzulegen bzw. zu gestalten, dass die im We-
sentlichen frequenzunabhangigen Bewegungen der
Masse in einem vorbestimmten Frequenzbereich von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der drehba-
ren Komponente auftreten.

[0015] Erganzend oder alternativ kann dies erreicht
werden, indem zwischen der Masse und einer Seiten-
wand des Gehauses, die sich im Wesentlichen parallel
zu moglichen Bewegungsrichtungen der Masse er-
streckt, ein Zwischenraum vorgesehen ist, der so dimen-
sioniert ist, dass die im Wesentlichen frequenzunabhan-
gigen Bewegungen der Masse im vorbestimmten Fre-
quenzbereich von durch Unwucht verursachten Bewe-
gungen der drehbaren Komponente auftreten.

[0016] Beieiner bevorzugten Ausfihrungsform ist die
fur die Vorrichtung vorbestimmte Frequenz eine Reso-
nanzfrequenz des Systems Federanordnung-Masse-
Dampfung.

[0017] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemafe
Vorrichtung eine Bewegungserfassungseinheit, um Be-
wegungen der Masse zu erfassen.

[0018] Die Bewegungserfassungseinheit kann eine
Drucksensoranordnung umfassen. Dabei ist es vorgese-
hen, dass Bewegungen der Masse Druckanderungen
verursachen, die von der Drucksensoranordnung erfasst
und dann verwendet werden, um auf durch Unwucht ver-
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ursachte Bewegungen der drehbaren Komponente zu
schlieRen.

[0019] Die Bewegungserfassungseinheit kann (auch)
eine optische Sensoranordnung umfassen, um auf opti-
schem Weg Bewegungen der Masse zu detektieren. Die
optische Sensoranordnung kann beispielsweise eine
Mehrzahl diskret angeordneter, vorzugsweise mit gerin-
gem Abstand positionierte Lichtschranken aufweisen,
die jeweils eine aktuelle Position der Masse detektieren
und Aussagen uber Bewegungen der Masse ermdgli-
chen, wenn eine Positionséanderung der Masse festge-
stellt wird. Die optische Sensoranordnung kann Bewe-
gungen der Masse auch mit einem auf die Masse gerich-
teten und von dieser reflektierten Messstrahl mittels Lauf-
zeitmessung erfassen. Die optische Bewegungserfas-
sung kann auch mittels Absorptions- und/oder Transmis-
sionsmessung erfolgen. Hierbei ist es beispielsweise
vorgesehen, die Masse teilweise transparent und teilwei-
se nicht transparent auszugestalten, z.B. in Form eines
mit Kunststoff ummantelten Metallkérpers.

[0020] Die Bewegungserfassungseinheit kann (auch)
eine elektro-magnetische Sensoranordnung aufweisen,
um Bewegungen der Masse elektro-magnetisch, d.h.
aufgrund von Wechselwirkungen der Masse mit einem
elektrischen und/oder magnetischen Feld zu erfassen.
Hierbei ist es beispielsweise vorgesehen, die Masse aus
einem wenigstens teilweise magnetischen Material her-
zustellen und das Gehause mit einer sich im Wesentli-
chen parallel zu méglichen Bewegungsrichtungen der
Masse erstreckenden Spule auszustatten, die ein Ma-
gnetfeld erzeugt. Fernerist es vorgesehen, Bewegungen
der Masse unter Verwendung eines oder mehrerer Hall-
Sensoren zu erfassen. Zur elektro-magnetischen Bewe-
gungserfassung kénnen auch kapazitive Messungen
verwendet werden.

[0021] Bei einer Ausfiihrungsform ist es vorgesehen,
die fluidische Dampfung zwischen einer ersten Seite der
Masse und einem ersten, geschlossenen Ende des Ge-
hauses, das der ersten Seite der Masse gegentberliegt,
anzuordnen.

[0022] Weist die Vorrichtung eine Drucksensoranord-
nung auf, ist es bei einer weiteren Ausflihrungsform vor-
gesehen, die Drucksensoranordnung in Fluidverbindung
mit einem ersten, offenen Ende des Gehauses anzuord-
nen und die fluidische Dampfung zwischen einer ersten
Seite der Masse, die dem ersten Ende des Gehéauses
gegenuberliegt, und einer Eingangseite der Drucksen-
soranordnung anzuordnen.

[0023] Dabei ist es moglich, dass die Eingangsseite
der Drucksensoranordnung mit dem ersten Ende des
Gehauses Uber eine Fluidleitung verbunden ist.

[0024] Alternativ ist es hierbei vorgesehen, die Druck-
sensoranordnung unmittelbar an dem ersten Ende des
Gehauses anzuordnen.

[0025] Vorzugsweise umfasst die fluidische Damp-
fung wenigstens ein vorbestimmtes Gas oder eine vor-
bestimmte Gasmischung. Dies erlaubt es beispielswei-
se, die Dampfungseigenschaften der fluidischen Damp-
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fung so zu definieren, dass die Eingangs genannten im
Wesentlichen frequenzunabhangigen Bewegungen der
Masse erreicht werden.

[0026] Anstelle eines oder mehrere Gase kann fiir die
fluidische Dampfung eine vorbestimme Flissigkeit oder
Flissigkeitsmischung verwendet werden.

[0027] Beieiner Ausfliihrungsform ist das Gehause an
einem zweiten Ende offen. Diese Ausfiihrungsform ist
insbesondere bevorzugt, wenn die fluidische Dampfung
mittels eines oder mehrerer Gase (z.B. Luft) erreicht wird.
[0028] Dabeiistesvorgesehen, dass das zweite Ende
des Gehauses ausgelegt ist, um an eine wenigstens teil-
weise und/oder wenigstens zeitweise flissigkeitsfihren-
de Leitung des Haushaltsgerats angeschlossen zu wer-
den. Diese Ausfiihrungsform erlaubt es beispielsweise,
die erfindungsgemafie Vorrichtung an eine Steigleitung
einer Waschmaschine anzuschlieRen oder die erfin-
dungsgemafe Vorrichtung in eine Steigleitung einer
Waschmaschine, beispielsweise oberhalb einer darin
vorgesehenen Luftfalle, zu integrieren.

[0029] DieFederanordnungkann eine erste Federum-
fassen, die zwischen einer Seite der Masse und einem
Ende des Gehauses, das dieser Seite der Masse gegen-
Uberliegt, angeordnet ist.

[0030] Diese Ausflihrungsform kann mit einer pendel-
artigen Anordnung von Masse und Feder verglichen wer-
den.

[0031] Die Federanordnung kann ferner eine zweite
Feder umfassen, die zwischen der anderen Seite der
Masse und dem anderen Ende des Gehauses angeord-
net ist.

[0032] Insbesondere bei Ausfiihrungsformen, bei de-
nen die Federanordnung nur eine erste Feder aufweist,
ist es vorgesehen, dass die erste Feder mit der Masse
fest verbunden ist. Wird dabei auch die zweite Feder ver-
wendet, kann die zweite Feder ebenfalls fest mit der Mas-
se verbunden sein oder mit dieser kraftschliissig zusam-
menwirken.

[0033] Insbesondere bei Ausfiihrungsformen, bei de-
nen die Federanordnung die erste Feder und die zweite
Feder aufweist, ist es vorgesehen, die Masse zwischen
den ersten und zweiten Federn unter Kraftschluss zu hal-
ten.

[0034] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann die
Federanordnung eine Feder umfassen, die sich im We-
sentlichen vollstdndig durch das Gehéduse in Bewe-
gungsrichtung der Masse erstreckt, wobei die Masse in
der Feder angeordnet ist, beispielsweise zwischen ein-
zelnen oder mehreren Federwindungen eingeklemmtist.
[0035] Vorzugsweise ist die Federanordnung im Ru-
hezustand vorgespannt, um die Masse vorgespannt in
der Ausgangsposition zu halten. Dadurch wird insbeson-
dere eine festgelegte Ausgangsposition erreicht.
[0036] Das erfindungemafe Haushaltgerat weist eine
drehbare Trommel und die erfindungsgemafie Vorrich-
tung in einer der oben beschriebenen Ausfliihrungsfor-
men auf.

[0037] Insbesondere ist es vorgesehen, dass das
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Haushaltsgerat eine Waschmaschine ist und die erfin-
dungsgemale Vorrichtung an eine Steigleitung der
Waschmaschine angeschlossen ist oder einen Teil der
Steigleitung bildet.

[0038] Indiesem Fall ist es vorgesehen, Bewegungen
der Masse aus der Ausgangsposition heraus Uber da-
durch verursachte Druckdnderungen zu erfassen. Zur
Erfassung derartiger Druckdnderungen kann eine Druk-
kerfassungseinrichtung der Waschmaschine mit genutzt
werden. Wenn die erfindungsgeméafie Vorrichtung eine
Druckerfassungsanordnung aufweist, kann diese auch
verwendet werden, um in der Waschmaschine vorherr-
schende Dricke zu erfassen, um beispielsweise den
Flussigkeitspegel in der Trommel zu detektieren.
[0039] Unabhangig davon, ob die erfindungsgemafe
Vorrichtung im Zusammenhang mit einer Steigleitung
verwendet wird, ist es vorgesehen, die erfindungsgema-
Re Vorrichtung an einem Bauteil des Haushaltsgeréats zu
befestigen, auf den Krafte wirken kénnen, die, wenn vor-
handen, durch von Unwucht verursachte Bewegungen
der Trommel erzeugt werden.

[0040] Beidem erfindungsgemafen Verfahrenwird ei-
ne vorbestimmte Frequenz von durch Unwucht verur-
sachten Bewegungen der drehbaren Komponente defi-
niert und eine Masse, die in Abh&ngigkeit von durch Un-
wucht verursachten Bewegungen der drehbaren Kom-
ponente bewegbar ist, und/oder wenigstens eine Feder-
kraft, die auf die Masse wirkt, und/oder eine fluidische
Dampfung, die auf die Masse wirkt, derart definiert, dass
oberhalb der vorbestimmten Frequenz Bewegungen der
Masse im Wesentlichen frequenzunabhangig sind oder,
wenn vorhanden, frequenzabhangige Komponenten von
Bewegungen der Masse in einem vorbestimmten Be-
reich liegen, das heilt vorbestimmte Grenzwerte nicht
Uberschreiten.

[0041] Vorzugsweise wird die Masse so gestaltet wird,
dass fiur einen vorbestimmten Frequenzbereich von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der drehba-
ren Komponente die Bewegungen der Masse im We-
sentlichen frequenzunabhangig sind oder die frequenz-
abhangige Komponenten von Bewegungen der Masse
in dem vorbestimmten Bereich liegen.

[0042] Alternativ oder erganzend kann, wenn die Mas-
se in einem Gehause bewegbar ist, ein Zwischenraum
zwischen der Masse und einer sich im Wesentlichen par-
allel zu Bewegungsrichtungen der Masse erstreckenden
Seitenwand des Gehauses so gestaltet sein, dass fiir
einen vorbestimmten Frequenzbereich von durch Un-
wucht verursachten Bewegungen der Komponente des
Haushaltsgerats Bewegungen der Masse im Wesentli-
chen frequenzunabhéangig sind oder die frequenzabhéan-
gige Komponenten von Bewegungen der Masse in dem
vorbestimmten Bereich liegen.

[0043] Vorzugsweise wird fiir die vorbestimmte Fre-
quenz eine Resonanzfrequenz des Systems Federan-
ordnung-Masse-Dampfung definiert.

[0044] Ferner kbnnen Bewegungen der Masse erfasst
werden.
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[0045] Dabei ist es vorgesehen, Bewegungen der
Masse durch Erfassen von dadurch verursachten Druck-
anderungen zu erfassen, wobei es moglich ist, zur Er-
fassung der Druckanderungen auf die fluidische Damp-
fung wirkende, durch Bewegungen der Masse verur-
sachte Krafte zu erfassen.

[0046] Bewegungender Masse kdnnen (auch) optisch
und/oder elektro-magnetisch erfasst werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0047] Inderfolgenden Beschreibung wird auf die bei-
gefiigten Zeichnungen Bezug genommen, von denen
zeigen:
Fig. 1 schematische Darstellungen einer Ausflih-
rungsform der erfindungsgemafen Vorrich-
tung,

Fig. 2 schematische Darstellungen einer weiteren
Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen
Vorrichtung,

Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung
einer Ausfihrungsform einer bei der erfin-
dungsgemaflen Vorrichtung vorgesehenen
Masse,

Fig. 4 eines schematische Darstellung einer Ver-
wendung der erfindungsgemafen Vorrich-
tung in einer Waschmaschine,

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Sy-
stems  Federanordnung-Masse-Dampfung
der vorliegenden Erfindung,

Fig. 6 schematische Darstellungen zur Erlduterung
von Einfliissen von Abmessungen der Masse
und/oder des Gehauses der erfindungsgema-
3en Vorrich-tung,

eine idealisierte schematische Kurvendarstel-
lung von Zusammenhéngen von Frequenzen
von durch Unwucht verursachten Bewegun-
gen einer dreh-baren Komponente eines
Haushaltsgerats und Bewegungen der Masse
der erfindungsgeméafien Vorrichtung,

Fig. 7

Fig. 8 eine auf Messungen basierende Kurvendar-
stellung von Zusammenhangen von Frequen-
zen von durch Unwucht verursachten Bewe-
gungen einer dreh-baren Komponente eines
Haushaltsgerats und Bewegungen der Masse
der erfindungsgeméafien Vorrichtung,

Fig. 9 eine weitere auf Messungen basierende Kur-
vendarstellung von Zusammen-hangen von
Frequenzen von durch Unwucht verursachten
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Bewegungen ei-ner drehbaren Komponente
eines Haushaltsgerats und Bewegungen der
Masse der erfindungsgemafen Vorrichtung,

Fig. 10  eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung mit elektro-magnetischer Erfassung von
Bewegungen der Masse, und

Fig. 11 eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung mit optischer Erfassung von Bewegun-
gen der Masse.

Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

[0048] Zu Veranschaulichung der vorliegenden Erfin-
dung und Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsfor-
men wird im Folgenden von einem Haushaltgeratin Form
einer Waschmaschine ausgegangen, die als drehbare
Komponente, fur die durch Unwucht verursachte Bewe-
gungen erfasst werden sollen, eine Trommel aufweist.
[0049] Fig. 1 zeigt eine Ausflihrungsform einer Vor-
richtung 1 zur Erfassung von Bewegungen der Wasch-
maschinentrommel, die durch Unwucht verursacht wer-
den. Die Vorrichtung umfasst ein Gehduse 2 mit einem
ersten Ende 4 und einem zweiten Ende 6. Das erste Ende
4 ist mit dem Gehduse 2 einstiickig ausgebildet. Das
zweite Ende 6 ist durch eine separate Komponente be-
reitgestellt. Abweichend von Fig. 1 kann, das erste Ende
4 als separate Komponente ausgestaltet sein. Um die
separate (n) Komponente (n) anzubringen, ist es vorge-
sehen, Schraub-, Klebe-, Steck-, Schweil- und/oder L6t-
verbindungen zu verwenden.

[0050] Ein sich verjiingender Ubergang zwischen ei-
nem Hauptkorper 8 des Gehduses 2 und dem ersten
Ende 4 bildet einen Anschlag oder ein Widerlager fir
eine erste Feder 10. Eine zweite Feder 12 stiitzt sich an
der das zweite Ende 6 bildenden einschraubbaren Kom-
ponente ab.

[0051] Zwischen der ersten Feder 10 und der zweiten
Feder 12 ist eine Masse 14 angeordnet, wobei sich die
erste Feder 10 an einer ersten Seite 16 der Masse 14
und sich die zweite Feder 12 an einer zweiten Seite 18
der Masse 14 abstutzen. Die erste Feder 10 und die zwei-
te Feder 12 bilden eine Federanordnung, die, vorteilhaf-
terweise unter Vorspannung wenigstens einer der Fe-
dern 10 und 12, die Masse 14 in dem in Fig. 1 gezeigten
Ruhezustand in einer Ausgangsposition halt.

[0052] Die Ausgangsposition der Masse 14 relativ zu
dem Gehause sowie, falls vorgesehen, auf die Masse 14
wirkende Krafte der ersten Feder 10 und/oder der zwei-
ten Feder 12 kdnnen durch die Federkonstanten und/
oder durch die das zweite Ende 6 bildende einschraub-
bare Komponente festgelegt werden.

[0053] Abweichend von der in Fig. 1 gezeigten Aus-
fuhrungsform ist es mdéglich, fur die Federanordnung nur
die erste Feder 10 oder nur die zweite Feder 12 zu ver-
wenden. Wenn nur eine der Federn 10 und 12 verwendet
wird, ist es vorteilhaft, wenn die Masse 14 mit der ent-
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sprechenden Seite 16 oder 18 mit der Feder verbunden
ist.

[0054] Die in Fig. 1 gezeigte Masse 14 ist zylinderfor-
mig mit einem, abgesehen von den zum Abstitzen der
Federn 10 und 12 vorgesehenen Bereichen, im Wesent-
lichen konstanten, kreisférmigen Durchmesser bzw.
Querschnitt. Der AuRendurchmesser der Masse 14 und
der Innendurchmesser des Gehausehauptkorpers 8 un-
terscheiden sich, so dass zwischen der Masse 14 und
der Innenseite des Gehausehauptkdrpers 8 ein Zwi-
schenraum 20 vorhanden ist. Die Dimensionierung des
Zwischenraums 20 bzw. des AuRendurchmessers der
Masse 14 und/oder des Innendurchmessers des Gehau-
sehauptkdrpers 8 istim Folgenden detaillierter beschrie-
ben.

[0055] Die in Fig. 2 gezeigte Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform von Fig. 1 da-
durch, dass sowohl das erste Ende 4 als auch das zweite
Ende 6 durch einschraubbare Komponenten bereitge-
stellt sind. Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass
hier die Federanordnung eine sich im Wesentlichen voll-
sténdig durch den Gehausehauptkdrper 8 erstreckende
Feder 22 umfasst, die sich an dem erste Ende 4 und an
dem zweite Ende 6 abstitzt.

[0056] Beidieser Ausfiihrungsform ist die Masse 14 in
der Feder 22 angeordnet, genauer zwischen Windungen
der Feder 22 eingeklemmt.

[0057] Fernerist bei dieser Ausflihrungsform die Mas-
se 14 kugelférmig. Der AuRendurchmesser der Masse
14 und der Innendurchmesser des Gehausehauptkor-
pers 8 unterscheiden sich, so dass zwischen der Aul3en-
seite der Masse 14 und der Innenseite des Gehau-
sehauptkdrpers 8 ebenfalls ein Zwischenraum 20 vor-
handen ist.

[0058] Abweichend von den dargestellten Ausfih-
rungsformen kénnen bei der Ausfiihrungsform von Fig.
1 die Masse 1 kugelférmig und/oder bei der Ausfiihrungs-
form von Fig. 2 die Masse 14 zylinderférmig sein.
[0059] Fig. 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer
weiteren Ausfuhrungsform einer bei der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung verwendbaren Masse. Diese Aus-
fuhrungsform weist einen im wesentlichen rechteckigen,
aber mit abgerundeten Ecken ausgestalteten Quer-
schnitt auf. Ferner sind Ausfiihrungsformen der Massen,
die im  Querschnitt mehreckig (z.B. finf-,
sechs-, ...-eckig) sind, aber ebenfalls abgerundete Ek-
ken aufweisen. Die abgerundeten Ecken dienen zur Fiih-
rung im Gehausehauptkdrper. Die sich zwischen den ab-
gerundeten Ecken erstreckenden Bereiche der Masse
sorgen zusammen mit der Innenseite des Gehau-
sehauptkorpers fiir den oben beschriebenen Zwischen-
raum.

[0060] Fig. 4 veranschaulicht schematisch eine még-
liche Anordnung der erfindungsgeméafien Vorrichtung in
einer Waschmaschine. Die im Ganzen mit 24 bezeich-
nete Waschmaschine weist eine sich in einem Laugen-
behalter 26 drehbar angeordnete Trommel 28 auf. An
seiner Oberseite weist der Laugenbehalter 26 einen mit
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einer Frischwasserleitung 30 verbundenen Zulauf 32 auf,
Uber den dem Laugenbehélter 26 und der Trommel 28
Wasser zugefiihrt werden kann. An seiner Unterseite
weist der Laugenbehélter 26 einen mit einer Abwasser-
leitung 34 verbundenen Ablauf 36 auf, Uber den mittels
einer Pumpe 38 Flussigkeit aus der Trommel 28 und dem
Laugenbehélter 26 entfernt werden kann.

[0061] DerAblauf 36 istferner mit einerals Steigleitung
bezeichneten Leitung 40 verbunden. An dem Ende der
Steigleitung 40, das deren mit dem Ablauf 36 verbunde-
nem Ende gegeniberliegt, ist die Vorrichtung 1 ange-
schlossen. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass
das zweite Ende 6 des Gehauses 2 mit der Steigleitung
40 verbundenist. Am gegenuberliegenden Ende der Vor-
richtung 1, d.h. hier dem ersten Ende 4 des Gehauses
2, ist eine Drucksensoranordnung 42 in Fluidverbindung
mit dem Innenraum des Gehduses 2 angeschlossen.
[0062] Mit der Drucksensoranordnung 42 kénnen der
aktuelle Flussigkeitspegel in dem Laugenbehalter 26
bzw. der Trommel 28 und durch Unwucht verursachte
Bewegungen der Trommel 28 erfasst werden.

[0063] Entsprechend dem aktuellen Flissigkeitspegel
in dem Laugenbehalter 26 und abhangig von Anderun-
gen desselben, stellt sich in der Steigleitung 40 ein Flis-
sigkeitspegel ein bzw. &ndert sich. Abhangig vom Flis-
sigkeitspegel bzw. dessen Anderungen in der Steiglei-
tung 40 ergeben sich Kréfte, die auf Luft zwischen der in
der Steigleitung 40 vorhandenen Flissigkeit und der
Drucksensoranordnung 42 wirken. Daraus resultierende
Driicke und Druckanderungen werden von der Druck-
sensoranordnung 42 erfasst und verwendet, um auf den
aktuellen Flissigkeitspegel bzw. dessen Anderung in
dem Laugenbehalter 26 zu schlieRen.

[0064] Beieinem Betrieb der Waschmaschine 24, bei
der die Drucksensoranordnung 42 zur Erfassung des
Fliussigkeitspegels in dem Laugenbehalter 26 verwendet
wird, andern sich zwischen der Drucksensoranordnung
42 und in der Steigleitung 40 befindlicher Flissigkeit wir-
kende Driicke derart, dass ein Druckausgleich zwischen
den ersten und zweiten Seiten 16 und 18 der Masse 14
stattfinden kann.

[0065] Ist Wasche in der Trommel 28 ungleichmalig
verteilt, kdnnen bei Drehungen der Trommel 28 aufgrund
von Unwucht unerwiinschte Bewegungen der Trommel
28 entstehen, die wiederum unerwlinschte Krafte auf
weitere Komponenten (nicht gezeigt) der Waschmaschi-
ne 24 Ubertragen. Um dies zu vermeiden, ist es win-
schenswert, durch Unwucht verursachte unerwiinschte
Bewegungen der Trommel 28 zu erkennen, um diesen
durch eine entsprechende Steuerung der Trommel 28,
insbesondere deren Drehzahl (z.B. reduzierte Drehzahl
und/oder erneutes Verteilen von Wéasche in der Trommel
durch entsprechende Drehbewegungen), entgegen zu
wirken. Um Kréafte, die durch unerwiinschte Bewegungen
der Trommel 28 auf weitere Komponenten der Wasch-
maschine 24 Ubertragen werden, auf die Vorrichtung 1
zu Ubertragen, ist die Vorrichtung 1 mittelbar oder unmit-
telbar mit einer oder mehreren Komponenten der Wasch-
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maschine 24 verbunden oder daran befestigt, auf die sol-
che Krafte wirken kdnnen. Beispielsweise ist die Vorrich-
tung 1 aufen an dem Laugenbehalter 26 befestigt.
[0066] Wenn bei Umdrehung der Trommel 28 auf-
grund von Unwucht unerwiinschte Bewegungen dersel-
ben auftreten, werden daraus resultierende Krafte auf
das Gehause 2 Ubertragen. Aufgrund der Tragheit der
Masse 14 relativ zu dem Gehause 2 bewegt sich die Mas-
se 14 in dem Gehduse 2. Derartige Bewegungen der
Masse 14 bewirken Druck&nderungen in dem Raum zwi-
schen der Drucksensoranordnung 42 und der dieser ge-
geniberliegenden Seite der Masse 14, d.h. hier der er-
sten Seite 16 der Masse 14. Die Druckdnderungen wer-
den von der Drucksensoranordnung 42 erfasst und, wie
im Folgenden detaillierter beschrieben, verwendet, um
durch Unwucht verursachte, unerwiinschte Bewegun-
gen der Trommel 28 zu erkennen.

[0067] Fig.5 veranschaulicht schematisch beider Vor-
richtung 1 genutzte Zusammenhange. Die Vorrichtung 1
kann idealisiert als System mit einer Federanordnung F,
einer Masse M und einer fluidischen Dampfung D be-
trachtet werden. Bei den Ausflihrungsformen von Fig. 1
und 2 stellen die Federn 10, 12 bzw. die Feder 22 die
Federanordnung F und die Masse 14 die Masse M bereit.
Bei Verwendung der Ausfiihrungsformen von Fig. 1 und
2 gemaR Fig. 4 wird die Dampfung D durch zwischen der
Drucksensoranordnung 42 und der Masse 14 befindliche
Luft bereitgestellt.

[0068] Bei Bewegungen der Masse M wirken sowohl
zwischen der Masse M und der Federanordnung F als
auch zwischen der Masse M und der Dampfung D Kréafte.
Auf die Dampfung D wirkende Krafte der Masse M haben
Druckanderungen an der von der Masse M entfernten
Seite der Dampfung D zur Folge. Diese Druckanderun-
gen kénnen durch folgende Gleichung beschrieben wer-
den:

Ap=-C/mex-Kex' +Xx" ,

wobei

A p eine Druckanderung ist,

C die Federkonstante der Federanordnung F ist,

m die Masse der Masse M ist,

x das Maf} einer Bewegung der Masse M aus deren Aus-
gangsposition heraus angibt, wobei gemaf Fig. 5 davon
ausgegangen wird, dass Bewegungen der Masse M
nach links ein positives x zur Folge haben, wahrend Be-
wegungen der Masse nach rechts zu einem negativen x
fuhren,

x’ die Geschwindigkeit der Masse M angibt,

K die Dampfungskonstante der Dampfung D angibt und
x" die Beschleunigung der Masse M angibt.

[0069] Das Verhaltnis von Federkonstante der Feder-
anordnung F und Masse der Masse M (C/m) legt im We-
sentlichen die Resonanzfrequenz des Systems Feder-
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anordnung-Masse-Dampfung fest. Die Resonanzfre-
quenz wird vorteilhafterweise so festgelegt, dass sie in
einem unteren Ende eines Frequenzbereichs von durch
Unwucht verursachten unerwiinschten Bewegungen ei-
ner Waschmaschinentrommel liegt. Abh&ngig von einer
verwendeten Dampfungskonstante K fiir die Dampfung
D kann die Resonanzfrequenz auch von der Dampfung
D mitbestimmt sein.

[0070] Des Weiteren werden Zusammenhange ge-
nutzt, die bei Bewegungen der Masse M Luftbewegun-
gen durch den Zwischenraum zwischen der Masse M
und dem Gehause betreffen. Wie in Fig. 6 veranschau-
licht, hangen Luftbewegungen durch den Zwischenraum
zwischen Masse M und Gehause von der GroRRe des
Zwischenraums und der Form der Masse ab. Uber die
Grofie des Zwischenraums und/oder die Form der Masse
M koénnen von dem System Federanordnungs-Masse-
Dampfung verursachte Druckanderungen beeinflusst
werden. Insbesondere werden durch diese Parameter
Druckanderungen oberhalb der Resonanzfrequenz be-
einflusst, wobei maximale Druckamplituden und/oder ein
Bereich festgelegt werden kann, indem durch Bewegun-
gen der Masse M verursachte Druckdnderungen im We-
sentlichen unabhangig von Frequenzen von durch Un-
wucht erzeugten unerwinschten Bewegungen der
Waschmaschinentrommel sind oder, falls frequenzab-
héngige Bewegungskomponenten der Masse M auftre-
ten, diese ein vorbestimmtes Mal} nicht tGberschreiten.
[0071] Fig. 7 veranschaulicht schematisch die Fre-
quenzantwort des Systems Federanordnungs-Masse-
Dampfung aufgrund von durch Unwucht verursachten
Bewegungen der Waschmaschinentrommel. Im Bereich
| bewegt sich die Masse M nicht oder nur unwesentlich.
Dies hatkeine oder nur unwesentliche Druck&nderungen
zur Folge. Im Bereich Il bewegt sich die Masse M bis zu
einer durch die Resonanzfrequenz festgelegte maximale
Auslenkung MA. Mit zunehmender Frequenz von Bewe-
gungen der Wachmaschinentrommel im Bereich |l steigt
auch der dampfungsseitige Druck an.

[0072] Im Bereich Il nach Uberschreiten der Reso-
nanzfrequenz werden die Bewegungen der Masse M fre-
quenzabhangig kleiner. Der ddmpfungsseitige Druck fallt
also ab.

[0073] Wie sich aus Fig. 7 ergibt, sind Bewegungen
der Masse M in den Bereichen Il und Il und dadurch
resultierende Driicke bzw. Druckénderungen stark fre-
quenzabhangig.

[0074] Im Gegensatzdazusind Bewegungen der Mas-
se Mim sich anschlielenden Bereich |V nahezu frequen-
zunabhangig. Vielmehr kbnnen Bewegungen der Masse
M bei Frequenzen im Bereich IV als mit Bewegungen der
Waschmaschinentrommel, die durch Unwucht verur-
sachtwerden, linear zusammenhangend betrachtet wer-
den. Daher werden Messungen, die Aussagen Uber die
Unwucht der Waschetrommel erlauben, vorteilhafterwei-
se im Bereich IV durchgefiihrt. Die Grof3e des Bereichs
IV kann, wie oben ausgefiihrt, Giber den Zwischenraum
20 und/oder die Form der Masse M eingestellt werden.
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Die Lage des Bereichs IV kann Uber die Resonanzfre-
quenz festgelegt werden. Dabei ist es vorgesehen, die
Resonanzfrequenz so vorzubestimmen, dass sie mog-
lichst klein ist und/oder einer Frequenz von durch Un-
wucht verursachten Bewegungen der Waschmaschi-
nentrommel entspricht, bei der nicht mit unerwiinschten
Auswirkungen auf die Waschmaschine zu rechnen ist.
[0075] Im BereichV vergrofRern sich Bewegungen der
Masse M frequenzabhangig. Dies ist insbesondere dar-
auf zuruickzufihren, dass sich bei héheren Frequenzen
die Dampfungskonstante der Dampfung D andert, weil
der Luftstrom durch den Zwischenraum 20 vermindert ist
und die ddmpfungsseitige Luft mehr und mehr kompri-
miert wird. Dabei andert sich der Druck frequenzabhan-
gig.

[0076] Fig. 8 und 9 zeigen Kurven, die Druckanderun-
gen in Abhangigkeit von Frequenzen von durch Unwucht
verursachten Bewegungen der Waschmaschinentrom-
mel angeben. Bei der in Fig. 8 gezeigten Kurve wurde
eine kugelférmige Masse und ein Verhaltnis von Gehaus-
einnendurchmesser und Kugeldurchmesser von 1,01
verwendet. Bei der in Fig. 9 gezeigten Kurve wurde eine
zylinderférmige Masse und ein Verhaltnis von Gehaus-
einnendurchmesser und Zylinderdurchmesser von 1,11
verwendet.

[0077] Fig. 10 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der Be-
wegungen der Masse 14 elektro-magnetisch erfasst wer-
den. Hierflr ist das Gehause 2 mit einer Windung W ver-
sehen, die in den fir Bewegungen der Masse 14 vorge-
sehenen Bereichen in dem Gehéause 2 ein Magnetfeld
erzeugt. Ferner wird bei dieser Ausfiihrungsform fiir die
Masse 14 ein wenigstens teilweise magnetisches Mate-
rial verwendet, um bei Bewegungen der Masse 14indem
Magnetfeld der Wicklung W Magnetfelddnderungen er-
zeugen zu kdnnen.

[0078] Umdie Dampfung D bereitzustellen, istdas Ge-
hause 2 an seinem ersten Ende 4 geschlossen, wodurch
zwischen dem geschlossenen, ersten Ende 4 und der
Masse 14 ein dampfendes Luftvolumen vorhanden ist.
Das zweite Ende 6 ist hier offen. Alternativ ist es vorge-
sehen, Bewegungen der Masse 14 mittels eines oder
mehrerer Hall-Sensoren zu erfassen.

[0079] Bei der in Fig. 11 gezeigten Ausfiihrungsform
werden Bewegungen der Masse 14 optisch erfasst. Hier-
fir wird eine mehrere Lichtschranken umfassende opti-
sche Erfassungseinrichtung verwendet. Die einzelnen
Lichtschranken weisen jeweils einen Sender S und einen
Empfénger E auf. Die bei dieser Ausfiihrungsform vor-
gesehene Dampfung entspricht der Dampfung der Auf-
fuhrungsform von Fig. 10.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zur Erfassung von durch Unwucht ver-

ursachten Bewegungen einer drehbaren Kompo-
nente eines Haushaltsgerats, mit:
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- einem Gehause (2),

- einer in Abhangigkeit von durch Unwucht ver-
ursachten Bewegungen der drehbaren Kompo-
nente in dem Gehause (2) bewegbaren Masse
(14; M),

- einer auf die Masse wirkenden Federanord-
nung (10, 12; 22; F), um im Ruhezustand die
Masse (14; M) in einer Ausgangsposition zu hal-
ten, und

- einer auf die Masse (14; M) wirkenden fluidi-
schen Dampfung (D), um Bewegungen der
Masse (14; M) aus der Ausgangsposition her-
aus zu dampfen, wobei

- wenigstens eine der Federanordnung (10, 12;
22; F), der Masse (14; M) und der Dampfung
(D) so ausgelegt ist, dass oberhalb einer vorbe-
stimmten Frequenz von durch Unwucht verur-
sachten Bewegungen der drehbaren Kompo-
nente Bewegungen der Masse (14; M) aus der
Ausgangsposition heraus im Wesentlichen fre-
quenzunabhangig sind oder frequenzabhangi-
ge Komponenten von Bewegungen der Masse
(14; M) aus der Ausgangsposition heraus in ei-
nem vorbestimmten Bereich liegen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der

- die Masse (14; M) eine vorbestimmte Form hat,
und

- die Form der Masse (14; M) so gestaltet ist,
dass flr einen vorbestimmten Frequenzbereich
von durch Unwucht verursachten Bewegungen
der drehbaren Komponente Bewegungen der
Masse (14; M) aus der Ausgangsposition her-
aus im Wesentlichen frequenz-unabhéngig sind
oder frequenzabhangige Komponenten von Be-
wegungen der Masse (14; M) in dem vorbe-
stimmten Bereich liegen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der

- zwischen der Masse (14; M) und einer sich im
Wesentlichen parallel zu Bewegungsrichtungen
der Masse (14; M) erstreckenden Seitenwand
des Gehauses (2) ein Zwischenraum (20) vor-
handen ist, und

- der Zwischenraum (20) so gestaltet ist, dass
fur einen vorbestimmten Frequenzbereich von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der
Komponente des Haushaltsgerats Bewegun-
gen der Masse (14; M) aus der Ausgangsposi-
tion heraus im Wesentlichen frequenzunabhén-
gig sind oder frequenzabhangige Komponenten
von Bewegungen der Masse (14; M) in dem vor-
bestimmten Bereich liegen.

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,
bei der
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die vorbestimmte Frequenz eine Resonanzfrequenz
des Systems Federanordnung-Masse-Dampfung
ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
mit

einer Bewegungserfassungseinheit zur Erfassung
von Bewegungen der Masse (14; M) aus der Aus-
gangsposition.

Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der
die Bewegungserfassungseinheit eine Drucksenso-
ranordnung (42) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, bei der
die Bewegungserfassungseinheit eine optische
Sensoranordnung (S, E) zur optischen Erfassung
von Bewegungen der Masse (14; M) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei
der

die Bewegungserfassungseinheit eine elektro-ma-
gnetische Sensoranordnung (W) zur elektro-magne-
tischen Erfassung von Bewegungen der Masse (14;
M) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

die fluidische Dampfung (D) zwischen einer ersten
Seite (16) der Masse (14) und einem der ersten Seite
(16) der Masse (14) gegenliberliegenden ersten, ge-
schlossenen Ende (4) des Gehauses (2) vorgese-
hen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, bei
der
die fluidische Dampfung (D) zwischen einer ersten
Seite (16) der Masse (14; M) und einer Eingangs-
seite der Drucksensoranordnung (42) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der

zwischen einem ersten, offenen Ende (4) des Ge-
hauses (2), das der ersten Seite (16) der Masse (14;
M) gegeniiberliegt, und der Eingangsseite der
Drucksensoranordnung (42) eine Fluidleitung ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der

die Drucksensoranordnung (42) an einem ersten, of-
fenen Ende (4) des Gehauses (2), das der ersten
Seite (16) der Masse (14; M) gegeniiberliegt, ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

die fluidische Dampfung (D) wenigstens ein vorbe-
stimmtes Gas umfasst.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.
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Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

die fluidische Dampfung (D) wenigstens eine vorbe-
stimme Flussigkeit umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der
das Gehause (2) an einem zweiten Ende (6) offen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der

das zweite Ende (6) des Gehaduses (2) zum An-
schluss an eine wenigstens teilweise und/oder we-
nigstens zeitweise flissigkeitsfiihrende Leitung (40)
des Haushaltsgeréts ausgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

die Federanordnung (10, 12; 22; F) eine erste Feder
(10) umfasst, die zwischen einer Seite (16) der Mas-
se (14; M) und einem dieser gegenulberliegenden
Ende (4) des Gehauses (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der

die Federanordnung (10, 12; 22; F) eine zweite Fe-
der (12) umfasst, die zwischen der anderen Seite
(18) der Masse (14; M) und dem anderen Ende (6)
des Gehauses (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, bei der
die erste Feder (10) mit der Masse (14; M) fest ver-
bunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der

die Masse (14; M) zwischen der ersten Feder (10)
und der zweiten Feder (12) unter Kraftschluss ge-
halten ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

- die Federanordnung (10, 12; 22; F) eine sich
im Wesentlichen vollstandig durch das Gehause
(2) erstreckende Feder (22) umfasst, und

-die Masse (14; M) inder Feder (22) gehaltenist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei der

die Federanordnung ((10, 12; 22; F) die Masse (14;
M) vorgespannt in der Ausgangsposition halt.

Haushaltsgerat mit
- einer drehbaren Trommel (28), und
- der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 22.

Haushaltsgerat nach Anspruch 23, bei dem
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- das Haushaltsgerat eine Waschmaschine ist,
und

- die Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 22 an eine Steigleitung (40) der Waschma-
schine (24) angeschlossen ist oder einen Teil
einer Steigleitung (40) der Waschmaschine (24)
bildet.

25. Haushaltsgerat nach Anspruch 24, mit

- einer Druckerfassungseinrichtung (42) zur Er-
fassung von in dem Haushaltsgerat (24) vor-
herrschenden Driicken, wobei

- die Druckerfassungseinrichtung (42) auch zur
Erfassung von Bewegungen der Masse (14; M)
aus der Ausgangsposition heraus vorgesehen
ist.

26. Haushaltsgerat nach Anspruch 24, bei dem

- die Vorrichtung eine Vorrichtung nach einem
der Anspriiche 6 bis 22 soweit von Anspruch 6
abhangig ist, und

- die Druckerfassungsanordnung (42) der Vor-
richtung auch zur Erfassung von in dem Haus-
haltsgerat vorherrschenden Driicken vorgese-
hen ist.

27. Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 22 bis

26, bei dem

- das Haushaltsgerat eine Waschmaschine (24)
oder ein Waschetrockner ist, und

- die Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 22 an einem Bauteil des Haushaltsgerats
(24) befestigt ist, auf den, wenn vorhanden, von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der
Trommel (28) erzeugte Krafte wirken kénnen.

28. Verfahren zum Erfassen von durch Unwucht verur-

sachten Bewegungen einer drehbaren Komponente
eines Haushaltsgerats, mit folgenden Schritten:

- Definieren einer vorbestimmten Frequenz von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der
drehbaren Komponente,

- Definieren wenigstens eine einer in Abhangig-
keit von durch Unwucht verursachten Bewegun-
gen der drehbaren Komponente bewegbaren
Masse, wenigstens einer auf die Masse wirken-
den Federkraft und einer auf die Masse wirken-
den fluidischen Dampfung derart, dass

- oberhalb der vorbestimmten Frequenz Bewe-
gungen der Masse im Wesentlichen frequenzu-
nabhéngig sind oder frequenzabhangige Kom-
ponenten von Bewegungen der Masse in einem
vorbestimmten Bereich liegen.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
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Verfahren nach Anspruch 28, bei dem

- die Masse so gestaltet wird, dass fiir einen vor-
bestimmten Frequenzbereich von durch Un-
wucht verursachten Bewegungen der drehba-
ren Komponente die Bewegungen der Masse
im Wesentlichen frequenzunabhéangig sind oder
frequenzabhangige Komponenten von Bewe-
gungen der Masse in dem vorbestimmten Be-
reich liegen.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, bei dem

- sich die Masse in einem Gehause bewegen
kann, und

- ein Zwischenraum zwischen der Masse und
einer sich im Wesentlichen parallel zu Bewe-
gungsrichtungen der Masse erstreckenden Sei-
tenwand des Gehduses so gestaltet ist, dass fir
einen vorbestimmten Frequenzbereich von
durch Unwucht verursachten Bewegungen der
Komponente des Haushaltsgerats Bewegun-
gen der Masse im Wesentlichen frequenzunab-
hangig sind oder frequenzabhangige Kompo-
nenten von Bewegungen der Masse in dem vor-
bestimmten Bereich liegen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, bei
dem

als die vorbestimmte Frequenz eine Resonanzfre-
quenz des Systems Federanordnung-Masse-
Déampfung definiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 31, bei
dem
Bewegungen der Masse erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 32, bei dem
Bewegungen der Masse durch Erfassen von da-
durch verursachten Druckanderungen erfasst wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 33, bei dem

zur Erfassung der Druckanderungen auf die fluidi-
sche Dampfung wirkende, durch Bewegungen der
Masse verursachte Krafte erfasst werden

Verfahren nach einem der Anspriiche 32 bis 34, bei
dem
Bewegungen der Masse optisch erfasst werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 32 bis 35, bei
dem

Bewegungen der Masse elektro-magnetisch erfasst
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 36, bei
dem
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die Masse durch die Federanordnung vorgespannt
in der Ausgangsposition gehalten wird.
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