EP 1739 306 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 1739 306 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
03.01.2007 Patentblatt 2007/01

(21) Anmeldenummer: 06013286.7

(22) Anmeldetag: 28.06.2006

(51) IntCl.
F04C 2/08 (2006.01) F04C 13/00 (2006.07)
F04C 2/12(2006.01) FO4C 2/18 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BAHR MK YU

(30) Prioritat: 30.06.2005 DE 202005010467 U

(71) Anmelder: Hugo Vogelsang Maschinenbau GmbH

49632 Essen (DE)

(72) Erfinder: Die Erfindernennung liegt noch nicht vor

(74) Vertreter: Glaeser, Joachim

Patentanwalt
Zippelhaus 5
20457 Hamburg (DE)

(54) Drehkolbenpumpe

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehkolben-
pumpe fir die Férderung von Feststoffen enthaltenden
Flussigkeiten. Ein Paar von in einem im Querschnitt im
Wesentlichen ovalen Pumpengehause (10) gegensinnig
drehenden angetriebenen und verdrehfest auf je einer
Tragerwelle (11) aufgesetzten Drehkolben ist vorgese-
hen. Ein metallischer Kern und eine Auflage aus einem

elastomeren Werkstoff sind vorgesehen, wobei die Auf-
lage jeweils bei der Drehung der Drehkolben dichtend
an der Innenseite der Wandung des Pumpengehauses
und an dem anderen Drehkolben umlauft. Mindestens
die Einlassoffnung weist einen iber 90° hinausgehend
erweiterten Gehause-Halbwinkel (o+ Aa) auf und zwar
zumindest im unteren Bereich der Offnung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehkolbenpumpe
fur die Férderung von Feststoffe enthaltenden Flissig-
keiten, mit einem Paar von in einem im Querschnitt im
wesentlichen ovalen Pumpengehéduse gegensinnig dre-
henden angetriebenen und verdrehfest auf je einer Tra-
gerwelle aufgesetzten Drehkolben, die jeweils in die Zwi-
schenrdume des anderen Drehkolben eingreifende FIi-
gel aufweisen und aus einem metallischen Kern und ei-
ner Auflage aus einem elastomeren Werkstoff bestehen,
wobei die Auflage jeweils bei der Drehung der Drehkol-
ben dichtend an der Innenseite der Wandung des Pum-
pengehauses und an dem anderen Drehkolben urnlau-
fen und mit einer Einlass- und einer Auslasséffnung.
[0002] Beim Pumpen von mit Fremdkdrpern (Steine,
Metallteile und andere gréRere Feststoffe) beladenen
Suspensionen kommt es bei Drehkolbenpumpen zu
Schéaden an den Drehkolben, die dadurch hervorgerufen
werden, dass beim Befiillen die Fremdkdrper nicht voll-
standig in die sich zwischen den Zahnllicken und dem
umschlieBenden Gehause bildenden Pumpenkammern
eingeschwemmt werden, sondern sich gelegentlich im
Ansaugstutzen zwischen Kolbenfliigel und Gehause ver-
klemmen oder von den Fliigelspitzen zeitweise erfasst
und zuriickgestoflen werden. Wenn dieser Vorgang
auch wegen der elastischen Gummibeschichtung der
Kolbenfliigel nicht immer zur Blockade der Drehkolben
flhrt, so kommt es doch auf die Dauer zu Ausbriichen
der Beschichtungen insbesondere an den Fligelspitzen
mit der Folge, dass aufgrund der sich vergréRernden
Leckspalte der Wirkungsgrad der Pumpe vermindert
wird.

[0003] Bisherging mandavon aus, dass man mit einer
fur FlUssigkeit konstruierten Pumpe keine Feststoffe for-
dern kann.

[0004] Durch die Erfindung wird dieses Problem da-
durch geldst, dass mindestens die Einlassoéffnung einen
Uber 90° hinausgehend erweiterten Gehause-Halbwin-
kel (a+Aoa) und zwar zumindest im unteren Bereich der
Offnung aufweist.

[0005] Als Ergebnis einer Reihe von Untersuchungen
Uber das Ansaugverhalten von Drehkolbenpumpen, bei
denen man neben dem Verhalten der Flissigkeit auch
die mitgefiihrten Feststoffe auf der Saugseite im Detail
verfolgte, ist es nunmehr moglich, durch eine Modifizie-
rung der Einlassgeometrie nicht nur die Kavitationsnei-
gung von Drehkolbenpumpen zu verringern, sondern
auch die Toleranzgrenze gegenuber Fremdkdrpern po-
sitiv zu beeinflussen.

[0006] Gleichsam als Nebeneffekt ergibt sich des Wei-
teren noch eine Verbesserung des Wirkungsgrades in-
folge einer Erhéhung der Anzahl der Dichtlinien zwischen
Drehkolben und Gehéause.

[0007] Eine Losung bestehtineiner Erhdhung des Ge-
hausewinkels von 180° um etwa 45° auf etwa 225° auf
beiden Gehausehélften, so dass sich Einlasshéhe und
Auslasshéhe quer zur Achsebene verringern.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0008] Die Modifizierung der Gehdusegeometrie auf
beiden Seiten der Pumpe hat den Vorteil, dass nunmehr
Einlass und Auslass vertauscht werden konnen, so dass
weiterhin der Einsatz der Pumpe unabhéngig von der
Drehrichtung der Kolben ohne Anderung der Funktion
gewahrleistet ist.

[0009] Beihohen Drehzahlen besteht je nach Ausfiih-
rung der Fliigelgeometrie die Gefahr von Kavitationsbla-
sen dadurch, dass die Flissigkeit die sich 6ffnenden
Spalte nicht schnell genug fiillen kann. Auf der Einlass-
seite bewirkt die Reduzierung Einlasshéhe eine Be-
schleunigung der angesaugten Flissigkeit in Richtung
auf die sich 6ffnenden Zahnlicken zwischen den Kol-
benfliigeln und so eine Erhéhung des ortlichen Absolut-
drucks in der Flussigkeit. Die sich 6ffnenden Spalte wer-
den so besser gefillt und die Kavitationsgefahr verrin-
gert.

[0010] Im Sinne dieser Erfindung ist der sog. Gehau-
sewinkel gedanklich aufgeteilt worden in zwei Winkeltei-
le, die beim Stand der Technik jeweils 90° haben. Geman
der Erfindung muss mindestens der eine untere Gehau-
se-Halbwinkel Gber diese 90° erweitert werden. Im Stand
der Technik ist keine solche Erweiterung zu diesem
Zweck bekannt.

[0011] Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung beispielsweise erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht durch eine ge-
offnete Drehkolbenpumpe gemaf der Erfindung.

In der Figur ist mit 10 das Gehause einer Drehkol-
benpumpe bezeichnet, die einen im Wesentlichen
ovalen Innenraum aufweist. In diesem Innenraum
laufen zwei Tragerwellen 11 in axialer Ausrichtung
zueinander um. Die Tragerwellen 11 sind mit Dreh-
kolben bzw. Fliigeln 12 versehen. Die Flugel sitzen
auf einem metallischen Kern und sind mit einem ela-
stomeren Werkstoff (iberzogen. Die Fligel 11 sind
so zueinander positioniert und ausgebildet, dass sie
von einer Einlasso6ffnung 13 her Flissigkeit mit Fest-
stoffen aufnehmen kdnnen und diese nach einer
Umdrehung um 180° Uber eine Auslasséffnung 14
ausgeben kénnen.

In der Figur ist der fir Drehkolbenpumpen typische
Umschlinungs- bzw. Gehdusewinkel dargestellt.
Beim Pumpen des Standes der Technik belauft sich
dieser Winkel auf ziemlich genau 180°. Er ist fest-
gelegt durch die Einlasséffnung, er beginnt also in
dem Bereich, wo das Gehause 10 einen Flugel 11
erstmals umschlief3t und endet entsprechend an der
Auslasso6ffnung an der Stelle wo der entsprechende
Fligel 11 vom. Geh&use wieder frei gegeben ist.
In der Figur ist im Sinne der vorliegenden Erfindung
dieser Gehausewinkel halbiert worden und zwar ist
dieser Gehausewinkel dadurch definiert, dass er an
der Stelle beginnt, wo an der Einlass6ffnung das Ge-
hause 10 einen Fligel 11 erstmals umschlie®t Er
endet in der senkrechten Mittelachse der Pumpe,
also der Ebene, die die geometrische Achse der bei-
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den Tragerwellen 11 enthalt.

In der Figur ist dieser Gehause-Halbwinkel mit o fir
den linken Teil bezeichnet worden. Fir den rechten
Teil ist dieser Winkel o entsprechend zu erkennen.

[0012] GemaR der Erfindung ist nun der Winkel A um
einen zusatzlichen Winkel Ao vergréRert worden. Ge-
maf der Erfindung reicht die VergréRerung fir den vor-
gesehenen Zweck in der Zeichnung am linken unteren
Ende der Einlasséffnung 13 bereits aus, um einen be-
merkenswerten Effekt zu erzielen. In der Figur ist die
weitergehende Erfindung gezeigt, in der auch der Aus-
lassgehause-Winkel Aa. erhéht worden ist. Die entspre-
chenden Erhéhungen sind auch im oberen Bereich des
oberen Drehkolbens 11 eingezeichnet.

[0013] Es ist bekannt, dass bei Drehkolbenpumpen
der Stand der Technik bei denen der Gehausewinkel
180° bzw. der Gehause-Halbwinkel 90° betragt am Ein-
lass zwei Wirbelwalzen mit einer beschleunigten Mitten-
stromung entstehen. Gelangen Fremdkd&rper im unteren
Bereich in diese Wirbelstromung hinein, so werden sie
dort quasifestgehalten. Bei héherer Umdrehung des Kol-
bens reicht dann die Ansaugstromung nicht mehr aus,
um den Fremdkérper in den Zahnliicken bzw. Fligelltk-
kenbereich hineinzutransportieren. Fremdkorper kon-
nen dann immer wieder in den Sauganschluss zuriick-
gestoRen werden. Bei weiterer Anlieferung von weiteren
Fremdkorpern wird dann héchstens der erste dieser
Fremdkérper in die Pumpe hinein geschoben. Die Folge
hiervon sind Abnutzungen an den Fligeln und Ausbri-
che der Beschichtung der Drehkolben.

[0014] Beider geometrischen Ausgestaltung des Ein-
gangsbereich einer Drehkolbenpumpe, also mit erhéh-
tem oder erhéhten Gehausewinkeln verschwindet die er-
wahnte Wirbelwalze und dies hat zur Folge, dass die
Strédmung direkt in die Zahnlicken hineingerichtet wird
und die Fremdkérper wie von einer Rampe in die Zahn-
licke hinein katapultiert werden. Sie kdnnen dann von
den Flanken der Kolbenblgel mitgefiihrt werden, wobei
die Flugelspitzen kaum noch belastet werden und auch
nicht beschadigt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Drehkolbenpumpe fiir die Férderung von Feststoffen
enthaltenden Flissigkeiten, mit einem Paar von in
einem im Querschnitt im wesentlichen ovalen Pum-
pengehause (10) gegensinnig drehenden angetrie-
benen und verdrehfest auf je einer Tragerwelle (11)
aufgesetzten Drehkolben, die jeweils in die Zwi-
schenrdaume des anderen Drehkolben eingreifende
Fligel (12) aufweisen und aus einem metallischen
Kern und einer Auflage aus einem elastomeren
Werkstoff bestehen, wobei die Auflage jeweils bei
der Drehung der Drehkolben dichtend an der Innen-
seite der Wandung des Pumpengehduses und an
dem anderen Drehkolben umlaufen und mit einer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Einlass- und einer Auslassoéffnung (13, 14), dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens die Einlassoff-
nung einen lber 90° hinausgehend erweiterten Ge-
h&ause-Halbwinkel (a+ Aa) und zwar zumindest im
unteren Bereich der Offnung aufweist.
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