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(54) Elément d’antenne omnidirectionnelle

(57)  Un élément d’antenne omnidirectionnelle (10)
comprend deuxdipdles (2, 3) s’étendant de partetd’autre
d’une partie de support (1) de I'élément. Les deux dipdles
(2, 3) sont fixés a distance (d) I'un de l'autre sur la partie
de support (1), et sont alimentés par des signaux élec-
triqgues en quadrature de phase. Un tel élément d’anten-
ne est facile a fabriquer, du fait que chaque dipdle ne
provoque aucun encombrement pour la disposition et la
connexion électrique de l'autre dipdle.
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Description

[0001] La présente invention concerne un élément
d’antenne omnidirectionnelle. Elle concerne plus parti-
culierement un tel élément d’antenne qui est réalisé a
partir de dipdles, et qui est adapté pour émettre un rayon-
nement polarisé horizontalement dans un plan azimutal.
[0002] L’invention concerne aussiune antenne réseau
réalisée a partir de tels éléments d’antenne.

[0003] Il estconnuqu'unélément d’antenne peut fonc-
tionner en émission et en réception. Méme si les carac-
téristiques des éléments d’antenne et des antennes qui
sont décrits par la suite sont citées en référence a un
fonctionnement d’émission, il est entendu que ces élé-
ments d’antenne et antennes peuvent aussi étre utilisés
en réception.

[0004] Un élément d’antenne connu du type considéré
comprend :

- une partie de support qui s’étend selon une direction
axiale de I'élément d’antenne ;

- deux dipéles qui s’étendent chacun a partir de la
partie de support et de part et d’autre de celle-ci,
perpendiculairement a la direction axiale de I'élé-
ment d’antenne et perpendiculairement 'un a I'autre
autour de la direction axiale ; et

- descircuits d’'alimentation des deux dipdles, adaptés
pour transmettre des signaux électriques.

[0005] Les deux dipdles sont fixés a un méme endroit
de la partie de support selon la direction axiale. L’élément
d’antenne présente alors des caractéristiques de rayon-
nement qui sont adaptées a de nombreuses applications.
En particulier, lorsque la partie de support est orientée
de sorte que la direction axiale de I'élément d’antenne
est verticale, le rayonnement produit par I'élément d’an-
tenne peut présenter une répartition homogene dans un
plan horizontal, ou plan azimutal. Autrement dit, 'anten-
ne estomnidirectionnelle parallélementau sol, etla partie
du rayonnement qui est émise selon la direction axiale
correspond a une quantité d’énergie perdue qui est ré-
duite. En outre, le rayonnement produit par I'élément
d’antenne dans le plan azimutal présente une polarisa-
tion horizontale pour toutes les directions d’émission con-
tenues dans ce plan.

[0006] De tels éléments d’antenne sont trés utilisés,
et il importe par conséquent de disposer d’'un mode de
fabrication fiable et économique.

[0007] Or la disposition et I'alimentation en signaux
électriques des deux dipbles a un méme endroit de la
partie de support, symétriquement, sont difficiles a réa-
liser. En général, a cause de la proximité des dipéles et
du mode d’assemblage utilisé pour I'élément d’antenne,
les amplitudes et les phases respectives des signaux
électriques qui sont transmis aux deux dip6les sont dif-
férentes. L’élément d’antenne présente alors un dia-
gramme de rayonnement dans le plan azimutal qui est
irrégulier : la puissance du rayonnement qui est émis
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dans des directions horizontales différentes varie. Des
distorsions des signaux électriques transmis a chacun
des deux dipdles résultent aussi de la disposition des
deux dipbles a un méme endroit de la partie de support.
Le rayonnement émis par I'élément d’antenne est alors
dégradé en conséquence.

[0008] En outre, a cause de ces difficultés de disposi-
tion et d’alimentation des deux dipdles, des éléments
d’antenne d’'une méme série de fabrication peuvent avoir
des caractéristiques variables. Les caractéristiques de
rayonnement des éléments d’antenne ne sont donc pas
systématiquement reproductibles.

[0009] Enfin, les circuits d'alimentation des dipdles
sont couramment réalisés sous forme de pistes dispo-
sées au dessus d’'un plan de masse. Le plan de masse
réduit les distorsions des signaux électriques qui sont
transmis a chaque dip6le lors d’'un fonctionnement de
I’élémentd’antenne. Or, la présence de ce plan de masse
dégrade sensiblement 'homogénéité du diagramme de
rayonnement dans le plan azimutal. Par ailleurs, la réa-
lisation d’un tel plan de masse consomme une quantité
importante de matériau conducteur, ce qui contribue a
augmenter le prix de revient de I'élément d’antenne.
[0010] Un but de la présente invention est donc de
proposer un élément d’antenne du type considéré, pour
lequel les inconvénients cités ci-dessus sont réduits.
[0011] Pour cela, l'invention propose un élément d’an-
tenne du type précédent, qui présente en outre les ca-
ractéristiques suivantes :

- les deux dipdles sont reliés a la partie de support a
distance I'un de l'autre ; cette distance, mesurée pa-
rallélement a la direction axiale de I'élément d’an-
tenne, étant sensiblement égale a un quart d’'une
longueur d’'onde d’un rayonnement émis par 'élé-
ment d’antenne ; et

- les circuits d’alimentation sont adaptés de sorte que
les signaux électriques transmis respectivement aux
deux dipbles sont en quadrature de phase.

[0012] Grace a la séparation des embranchements
respectifs des deux dipdles sur la partie de support, la
disposition et I'alimentation électrique de chaque dipéle
ne provoque pas d’encombrement vis-a-vis de l'autre di-
pble. Chaque dipble peut alors étre relié a la partie de
support et connecté électriquement de fagon simple, in-
dépendamment de l'autre dipdle. La fabrication de 'élé-
ment d’antenne est alors plus simple et plus fiable.

[0013] Lalongueur d’onde du rayonnement a partir de
laquelle est déterminée la distance de séparation des
deux dipdles le long de la partie de support dépend des
conditions de fonctionnement de I'élément d’antenne. En
particulier, un raddome disposé autour de I'élément d’an-
tenne engendre des contraintes sur la propagation du
rayonnement a proximité de I'élément d’antenne. Ces
contraintes peuvent modifier la longueur d’onde du
rayonnement pour une fréquence déterminée. Une telle
modification de la longueur d’'onde est prise en compte
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pour déterminer la distance entre les deux dipdles.
[0014] L’élément d’antenne peut comprendre deux di-
pbles identiques. Le diagramme de rayonnement dans
un plan azimutal est alors régulier, lorsque la partie de
support est orientée de sorte que la direction axiale de
I’élément est verticale. Autrement dit, I'élément d’anten-
ne est omnidirectionnel dans le plan azimutal. Trés peu
de rayonnement est émis par I'élément d’antenne selon
la direction axiale. En outre, le rayonnement émis par
I'élément d’antenne dans le plan azimutal présente une
polarisation horizontale.

[0015] Parailleurs, la distance de séparation entre les
deux dipdles le long de la partie de support réduit des
interactions entre les circuits d’alimentation des deux di-
pbles. Grace a cette réduction des interactions, le rayon-
nement émis par I'élément d’antenne présente peu de
distorsions.

[0016] Un élément d’antenne selon l'invention peut
étre réalisé en utilisant les technologies usuelles de réa-
lisation d’antenne. En particulier, la partie de support et
les dipdles peuvent étre réalisés en disposant des mi-
crorubans conducteurs ou des pistes de peinture métal-
lisée sur des supports isolants, par exemple en matiere
plastique. Alternativement, I'élément d’antenne peut étre
réalisé a partir d’'un ou plusieurs circuits imprimés, ou a
partir de pieces de téle découpées et assemblées.
[0017] Avantageusement, les circuits d’alimentation
des dipbles sont disposés dans un plan qui contient la
direction axiale de I'antenne et qui estorienté a 45 degrés
de chaque dipble. De cette fagon, les distorsions du
rayonnement produit par I'antenne qui sont provoquées
parles circuits d’alimentation des dipbles sont minimales.
[0018] En outre, les circuits d’alimentation des deux
dipbles peuvent comprendre des pistes d’alimentation
destinées a transporter les signaux électriques, qui sont
accolées a des pistes de masse. Certaines de ces pistes
de masse peuvent étre moins de deux fois plus larges
que les pistes d’alimentation correspondantes. llestdonc
possible de remplacer un plan de masse continu des
circuits d’alimentation par des pistes de masse seule-
ment, qui suivent la forme des pistes d’alimentation. Ceci
permet de réduire la quantité de matériau conducteur qui
est nécessaire pour fabriquer un élément d’antenne. Ce-
la permet également de limiter l'influence du circuit d’ali-
mentation sur le diagramme de rayonnement de I'élé-
ment d’antenne dans le plan azimutal, notamment lors-
que le circuit d’alimentation est réalisé a partir de micro-
ruban.

[0019] Selon un mode de réalisation préféré de l'in-
vention, la partie de support et les dipdles comprennent
chacun des portions respectives d’au moins une piéce
plane découpée et pliée. Un tel mode de réalisation est
particulierement simple et économique.

[0020] L'’invention propose aussiune antenne compre-
nant plusieurs éléments d’antenne tels que décrits pré-
cédemment, dans laquelle les parties de support respec-
tives des éléments d’antenne sont alignées selon une
direction axiale commune. Une telle antenne présente
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une puissance d’émission supérieure a celle d’un élé-
ment d’antenne unique, sans modifier sensiblement les
caractéristiques de répartition et de polarisation du
rayonnement émis dans le plan azimutal. Autrement dit,
I'antenne est aussi omnidirectionnelle.

[0021] En outre, I'introduction de déphasages et de
rapports d’amplitude adéquats entre certains au moins
des éléments qui constituent 'antenne permet de modi-
fier la répartition du rayonnement en dehors du plan azi-
mutal. En particulier, des lobes secondaires de concen-
tration du rayonnement en dehors du plan azimutal peu-
vent étre adaptés en fonction de I'application de I'anten-
ne.

[0022] De fagon avantageuse, les éléments d’antenne
quisontassociés pour formerl'antenne peuvent étre con-
nectés électriquement, ou mis en réseau, en reprenant
les technologies usuelles de mise en réseau d’antennes.
[0023] D’autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront dans la description ci-apres
d’exemples de réalisation non limitatifs, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un élément
d’antenne selon l'invention;

- lafigure 2a estune vue en perspective d’'une antenne
comprenant deux éléments conformes a la figure 1 ;

- lafigure 2billustre un mode de réalisation particulier
d’'une antenne conforme a la figure 2a ;

- lesfigures 3a et 3b sont deux diagrammes de rayon-
nement d’une antenne conforme a la figure 2a ; et

- la figure 4 est une vue en perspective illustrant un
mode de réalisation particulier d’'une antenne com-
prenant seize éléments.

[0024] Pour raison de clarté, les dimensions des par-
ties d’antenne représentées sur ces figures ne sont pas
en proportion avec leurs dimensions réelles. En outre,
des références identiques sur des figures différentes dé-
signent des éléments identiques, ou qui ont des fonctions
identiques.

[0025] Conformément a la figure 1, un élément d’an-
tenne 10 comprend une partie de support 1 et deux di-
poles 2 et 3. La partie de support 1 a une forme de bande
rectiligne dont la direction longitudinale, notée L, déter-
mine 'axe de I'élément d’antenne 10. Un plan perpendi-
culaire a la direction L est dit plan azimutal. Les dipbles
2, 3 comprennent des bandes respectives qui coupent
perpendiculairement la partie de support 1 en deux en-
droits de celle-ci séparés d’'une distance d selon la direc-
tion L. Pour chaque dipdle, deux parties de bande de
longueur |, respectivement 2a, 2b pour le dipdle 2 et 3a,
3b pour le dipdle 3, s’étendent dans des directions op-
posées de part et d’autre de la partie de support 1. En
outre, les parties de bande de chaque dipble forment un
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angle de 45° avec la bande de la partie de support 1,
dans un plan azimutal. De cette fagon, les parties de
bande d’'un méme dipdle 2, 3 sont paralléles entre elles,
tout en étant perpendiculaires a celles de 'autre dipdle.
[0026] Ladistanced entre les deux dipbles 2, 3 le long
de partie de support 1 est sensiblement égale a un quart
delalongueur d’'onde du rayonnement émis parl’élément
d’antenne 10. Les conditions de fonctionnement de I'élé-
ment d’antenne 10, et en particulier I'influence d'un ra-
doéme présent autour de I'élément d’antenne, sont prises
en considération pour déterminer la valeur effective de
la longueur d’onde du rayonnement.

[0027] Lesdipdles 2 et 3 sont formés de fagon connue
a partir des parties de bandes respectives. En particulier,
la longueur | de chaque partie de bande 2a, 2b, 3a et 3b
est au moins égale a un quart d’une longueur d’onde du
rayonnement produit par I'élément d’antenne 10, en te-
nant compte de I'utilisation éventuelle d’un radéme.
[0028] Chaque partie de dipble 2a, 2b, 3a et 3b est
reliée par des circuits d’alimentation électriques disposés
sur la bande de la partie de support 1. Ces circuits d’ali-
mentation, non représentés, sont ainsi contenus dans un
plan paralléle a la direction L et orienté a 45° des dipdles
2 et 3. De cette facon, ils perturbent au minimum le rayon-
nement émis par I'élément d’antenne dans le plan azi-
mutal. Lorsqu’un microruban est utilisé pour les circuits
d’alimentation des dipéles, pour chaque dipdle 2, 3, 'une
des parties de bande de ce dipble est connectée électri-
quement a la piste du microruban, et 'autre partie de
bande est connectée a la masse du microruban.

[0029] Lescircuits d’alimentation peuvent comprendre
des pistes conductrices de I'un des types suivants, cités
de fagon non-limitative : segments de microruban con-
ducteur collés sur la partie de support 1, lignes de pein-
ture conductrice, pistes métalliques imprimées sur une
plaque de résine qui est incorporée dans la partie de
support 1, etc.

[0030] Ces circuits transmettent respectivement aux
dipbles 2 et 3 des signaux électriques en quadrature de
phase. Pour cela, les pistes conductrices des circuits
d’alimentation peuvent avoir des longueurs adaptées de
sorte qu’un transport des signaux électriques par ces pis-
tes engendre un déphasage de 90 degrés entre les si-
gnaux transmis respectivement aux dipdles 2 et 3. Etant
donné que la distance d entre les deux dipdles 2, 3 le
long de la partie de support 1 est sensiblement égale a
un quart de la longueur d’onde du rayonnement émis par
I'élément d’antenne 10, les pistes peuvent avoir des for-
mes relativement simples. En particulier, elles peuvent
étre dépourvues de méandres.

[0031] Les inventeurs ont constaté qu’un tel élément
d’antenne ne nécessite pas de plan de masse continu,
pour éviter que les signaux électriques transportés par
les pistes ne perturbent le rayonnement émis. En effet,
un fonctionnement satisfaisant de I'antenne est obtenu
lorsque chaque piste d’alimentation des dipdles en si-
gnaux électriques est superposée a une piste de masse
qui a une largeur limitée. Par exemple, des pistes d’ali-
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mentation et de masse qui sont superposées peuvent
avoir une différence de largeur de 2 a 3 millimétres, la
piste de masse étant la plus large.

[0032] La figure 2a représente une antenne 1000 qui
est constituée de deux éléments d’antenne 10 et 20, cha-
que élément 10, 20 étant du type illustré par la figure 1.
Les deux éléments 10 et 20 possédent chacun deux di-
poles 2 et 3, fixés sur un support 1 commun aux deux
éléments. Autrement dit, les parties de support respec-
tives de deux éléments d’antenne conformes a la figure
1 sont connectées bout a bout selon la direction L pour
former le support continu 1. Ce support possede alors
une longueur sensiblement égale a deux fois celle d’'une
partie de support d’'un élément d’antenne unique. Les
deux éléments d’antenne 10 et 20 peuvent avoir des con-
figurations respectives symétriques par rapport a un plan
perpendiculaire a la direction L et coupant le support 1
a mi-longueur. En outre, le support 1 peut comporter, sur
un cbté de celui-ci, un raccord d’alimentation 11 de I'an-
tenne 1000. Le raccord 11 peut étre disposé parexemple,
entre les dipbles 3 appartenant respectivement aux deux
éléments d’antenne 10 et 20.

[0033] Conformément a la figure 2b, I'antenne 1000
peut comprendre deux piéces planes découpées et
pliées, référencées A et B. Les piéces A et B peuvent
participer de fagon symétrique a la constitution de chacun
des éléments 10 et 20 de 'antenne 1000. Pour cela, la
piece A, respectivement B, peut comprendre une portion
centrale 1 a, resp. 1 b, et des portions d’extrémité qui
correspondent aux parties de bande 2a et 3a, resp. 2b
et 3b, de chaque élément d’antenne 10, 20. Chaque por-
tion d’extrémité de I'une des piéces A, B s’étend donc
perpendiculairement a la portion centrale de la méme
piece. En outre, chaque piéce A, B est pliée a 45 degrés
entre la portion centrale et chaque portion d’extrémité.
Chaque dipdle 2 comprend alors deux portions d’extré-
mité qui appartiennent respectivement a la piéce A et a
la piece B. De méme, chaque dip6le 3 comprend une
portion d’extrémité de la pieéce A et une portion d’extré-
mité de la piece B. Enfin, la partie de support de chaque
élément d’antenne 10, 20 comprend une partie de cha-
cune des deux portions centrales 1 a et 1b, respective-
ment des pieces A et B. Les portions centrales 1 a et 1b
sontaccolées 'une al'autre selon les traits d’assemblage
indiqués sur la figure 2b, de sorte que les deux piéces A
et B constituent ensemble I'antenne 1000 de la figure 2a.
[0034] Par exemple, les circuits d’alimentation portés
par la piéce A sont destinés a transporter des signaux
électriques d’excitation des éléments d’antenne 10 et 20,
et les circuits d’alimentation portés par la piéce B sont
destinés a étre connectés a une masse électrique. A cette
fin, les piéces A et B peuvent comporter chacune des
parties de raccords 11 a et 11 b qui forment conjointe-
ment le raccord 11.

[0035] Lafigure 3a estundiagramme de rayonnement
d’une telle antenne a deux éléments, dans un plan azi-
mutal perpendiculaire a la direction L. Il est repéré en
coordonnées polaires : I'angle est 'azimut exprimé en
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degrés, et la distance au centre du diagramme représen-
te la puissance d’émission exprimée en décibels par rap-
port a une valeur maximale de cette puissance, pour une
direction donnée dans le plan azimutal. Ce diagramme
montre que la puissance émise dans le plan azimutal est
constante a environ 4 décibels prés.

[0036] Lafigure 3b estundiagramme de rayonnement
dans un plan vertical comprenant la direction axiale L de
I'antenne. L’angle polaire de ce diagramme est I'inclinai-
son par rapport a la direction L, orientée verticalement.
La distance au centre du diagramme a la méme signifi-
cation que pour la figure 3a. La figure 3b montre que le
rayonnement est principalement émis dans le plan azi-
mutal, avec des lobes secondaires d’émission situés a
environ 45 degrés de la direction L, et pour lesquels la
puissance maximale est inférieure de 12 a 15 décibels
environ a la puissance émise dans une direction conte-
nue dans le plan azimutal.

[0037] Lafigure 4 représente le principe de réalisation
d’une antenne 1000 a seize éléments d’antenne, a partir
de deux piéces plates découpées et pliées A et B. Les
éléments d’antenne sont référencés respectivement 10,
20,..., 160. La direction axiale de I'antenne est encore
notée L. Dans une telle antenne, les éléments d’antenne
10, 20,..., 160 sont répartis par paires d’éléments suc-
cessifs selon la direction L, chaque paire étant identique
a celle illustrée par la figure 2b. Ainsi, les parties de sup-
port respectives de deux éléments d’'une méme paire
formentun support continu, etl'antenne a seize éléments
correspond a une mise en réseau de huit antennes a
deux éléments chacune.

[0038] La figure 4 montre aussi des éléments de con-
nexion 200 de I'antenne 1000. Ces éléments de con-
nexion 200 constituent la mise en réseau des éléments
d’antennes 10, 20,..., 160. lIs peuvent étre intégrés dans
les pieces A et B a I'extrémité des parties de raccords
11 a et 11 b. En particulier, les éléments de connexion
200 peuvent étre disposés dans le plan orienté a 45 de-
grés des dipdles, qui contient les circuits d’alimentation
de chaque dipéle de I'antenne. Une telle disposition mi-
nimise la perturbation du rayonnement provoquée par
les éléments de connexions 200.

[0039] Les éléments de connexion 200 peuvent com-
prendre des portions de microrubans conducteurs, des
pistes de circuit imprimé, des portions de peinture mé-
tallisée ou de dépbts électrolytiques, agencées pour met-
tre en réseau les éléments d’antenne 10, 20,..., 160.
Dans le cas d’une utilisation de microrubans, ceux-ci sont
préférablement disposés en une couche unique. Dans
le cas de I'utilisation d’'un circuit imprimé, celui-ci peut
étre a double face. Alternativement, les éléments d’an-
tenne 10, 20,..., 160 peuvent étre mis en réseau au
moyen d’éléments métalliques vissés, rivetés, soudés
ou sertis.

[0040] Il est entendu que les exemples de réalisation
d’antennes quiont été décrits ci-dessus peuvent étre mo-
difiés tout en conservant certains au moins des avanta-
ges de I'invention. En particulier, la partie de support de
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chaque élément d’antenne peut avoir une forme diffé-
rente, notamment pour procurer a I'antenne une rigidité
accrue. De méme, les dipbles peuvent étre réalisés en
fixant sur chaque partie de support des piéces rappor-
tées, formées en tdle ou constituées d’'un circuit imprimé
par exemple.

Revendications
1. Elément d’antenne (10) comprenant :

- un partie de support (1) s’étendant selon une
direction axiale de I'élément d’antenne (L) ;

- deux dipdles (2, 3) s’étendant chacun a partir
de et de part et d’autre de la partie de support
(1), perpendiculairement a la direction axiale de
I'élément d’antenne (L) et perpendiculairement
I'un a l'autre autour de ladite direction axiale ; et
- des circuits d’alimentation des deux dipdles,
adaptés pour transmettre des signaux électri-
ques,

I’élément d’antenne étant caractérisé en ce que:

- les deux dipdles (2, 3) sont reliés a la partie de
support (1) a distance I'un de l'autre ; ladite dis-
tance (d), mesurée parallélement a la direction
axiale de I'élément d’antenne (L), étant sensi-
blement égale a un quart d’'une longueur d’onde
d’un rayonnement émis par I'élément d’antenne
(10) ; et

-les circuits d’alimentation sont adaptés de sorte
que les signaux électriques transmis respecti-
vement aux deux dipdéles (2, 3) lors d’'un fonc-
tionnement de I'élément d’antenne sont en qua-
drature de phase.

2. Elément d’antenne selon la revendication 1, dans
lequel les circuits d’alimentation comprennent des
pistes conductrices ayant des longueurs adaptées
de sorte qu’'un transport des signaux électriques par
lesdites pistes engendre un déphasage de 90 degrés
entre les signaux transmis respectivement aux deux
dipdles (2, 3).

3. Elément d’antenne selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel les circuits d’alimentation des dipdles
sont disposés dans un plan contenant la direction
axiale de I'antenne (L) et orienté a 45 degrés de cha-
que dipéle (2, 3).

4. Elément d’antenne selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel les circuits
d’alimentation des dipdles (2, 3) comprennent des
pistes d’alimentation destinées a transporter les si-
gnaux électriques, certaines desdites pistes d’ali-
mentation étant accolées a des pistes de masse
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moins de deux fois plus larges que les pistes d’ali-
mentation correspondantes.

Elément d’antenne selon l'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel la partie de
support (1) et les dipdles (2, 3) comprennent chacun
des portions respectives d’au moins une piéce plane
découpée et pliée.

Elément d’antenne selon la revendication 5, com-
prenant deux piéces planes découpées et pliées (A,
B), chaque piéce (A, B) comprenant une portion cen-
trale (1a, 1 b) et deux portions d’extrémité (2a, 2b,
3a, 3b) s’étendant perpendiculairement a la portion
centrale, chaque piéce (A, B) étant pliée a 45 degrés
entre la portion centrale et chaque portion d’extré-
mité, dans lequel chaque dipdle (2, 3) comprend
deux portions d’extrémité appartenant respective-
ment a I'une et 'autre piéces, et dans lequel la partie
de support (1) comprend les portions centrales des
deux piéces, accolées l'une a l'autre.

Elément d’antenne selon la revendication 6, dans
lequel les circuits d’alimentation portés par 'une des
deux pieces (A) sont destinés a transporter des si-
gnaux électriques d’excitation de I'élément d’anten-
ne, et les circuits d’alimentation portés par I'autre
des deux pieces (B) sont destinés a étre connectés
a une masse électrique.

Antenne (1000) comprenant plusieurs éléments
d’antenne (10, 20,..., 160) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, dans laquelle les parties
de support respectives des éléments d’antenne (1)
sont alignées selon une direction axiale commune

().

Antenne selon la revendication 8, comprenant seize
éléments d’antenne (10, 20,..., 160).

Antenne selon la revendication 8 ou 9, dans laquelle
les éléments d’antenne (10, 20,..., 160) sont répartis
par paires d’éléments successifs selon la direction
axiale (L), et dans laquelle les parties de support
respectives de deux éléments d’'une méme paire for-
ment un support continu.

Antenne selon I'une quelconque des revendications
8 a 10, comprenant en outre des portions de micro-
rubans conducteurs, des pistes de circuit imprimé,
des portions de peinture métallisée ou de dépbts
électrolytiques, agencées pour mettre en réseau les
éléments d’antenne (10, 20,..., 160).

Antenne selon I'une quelconque des revendications
8 a 10, comprenant en outre des éléments métalli-
ques vissés, rivetés, soudés ou sertis, agencés pour
mettre en réseau les éléments d’antenne (10, 20,...,
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160).
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