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(57)  Ein Schaltmodul zwischen einem Stellwerk und
einem LED-Signalgeber umfasst ein Relais (H) mit zwei
Schaltzustdnden, einen stellwerkseitigen Nebenfaden-
eingang (NF), der nurim ersten Schaltzustand des Relais
(H) mit einem Eingang (La) am LED-Signalgeber verbun-
den ist, und

Schaltmodul zwischen einem Stellwerk und einem LED-Signalgeber

einen stellwerkseitigen Hauptfadeneingang (HF), der nur
im zweiten Schaltzustand des Relais mit dem Eingang
(La) am LED-Signalgeber verbunden ist, wobei nur im
zweiten Schaltzustand des Relais (H) der Nebenfaden-
eingang (NF) tber einen Widerstand (R3) mit einem stell-
werkseitigen Ruckleitereingang (RL) in Verbindung
steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltmodul zwischen
einem Stellwerk und einem LED-Signalgeber.

Stand der Technik

[0002] In Bahnsignalen sollen Signalgeber mit LEDs
eingesetzt werden, um die Verfiigbarkeit der Bahnsigna-
le zu erhéhen und die Wartungskosten zu reduzieren.
Hierbei soll der LED-Signalgeber wie eine Glihlampe mit
einem Glihfaden angeschaltet werden.

[0003] Beibestehenden Stellwerken werden zur Errei-
chung einer hohen Verfugbarkeit Glihlampen mit zwei
Faden eingesetzt. Im ausfallfreien Zustand ibernimmt
der Hauptfaden die Funktion. Bei defekten Hauptfaden
wird durch die Stellwerksschaltung auf den Nebenfaden
umgeschaltet, der bis zum Austausch der Glihlampe die
Funktion des Hauptfadens Gibernimmt.

[0004] Beim Einsatz von LED Signalgebern in vorhan-
denen Stellwerken soll deren Innenanlage nicht umge-
baut werden. Es ist deshalb notwendig, die Haupt/Ne-
benfadenanschaltung der Gliihlampe an die "Einfaden-
anschaltung" des LED-Signalgebers zu adaptieren.
[0005] Da das Stellwerk die Funktion des Nebenfa-
dens von Zeit zu Zeit Gberprift, muss fir das Stellwerk
die Funktion des Nebenfadens simuliert werden. Hierzu
ist es bekannt, den Nebenfaden durch einen Widerstand
nachzubilden, welcher die Funktion eines Verbrauchers
Ubernimmt, sodass bei einer stellwerkseitigen Strom-
messung die korrekte Funktion des Nebenfadens fest-
gestellt wird.

[0006] Nachteilig an dieser Lésung ist es, dass bei ei-
nem Defekt des Hauptfadens der LED-Signalgeber voll-
standig ausfallt, im Stellwerk aber lediglich "Haupfaden
defekt" als Stérungsmeldung angezeigt wird. Diese Feh-
lermeldung muss dann in "Signal dunkel" uminterpretiert
werden und hat somit eine hohe Bedeutung fir die Si-
cherheit. Eine solche hohe Sicherheitsrelevanz dieser
Stérungsmeldung wird als nicht erlaubte Anderung der
Innenanlage betrachtet und ist nicht akzeptabel.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Esistdie Aufgabe der Erfindung, ein Schaltmo-
dul zwischen einem Stellwerk und einem LED-Signalge-
ber bereitzustellen, welches einen sicheren Betrieb des
LED-Signalgebers am Hauptfaden und Nebenfaden des
Stellwerks ermdglicht.

Gegenstand der Erfindung

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Schaltmodul mit: einem Relais mit zwei Schalt-
zustanden, einem stellwerkseitigen Nebenfadenein-
gang, der nur im ersten Schaltzustand des Relais mit
einem Eingang am LED-Signalgeber verbunden ist, und
einem stellwerkseitigen Hauptfadeneingang, der nur im
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zweiten Schaltzustand des Relais mit dem Eingang am
LED-Signalgeber verbunden ist, wobei nur im zweiten
Schaltzustand des Relais der Nebenfadeneingang Gber
einen Widerstand mit einem stellwerkseitigen Rucklei-
tereingang in Verbindung steht.

[0009] Durch die Verwendung eines Relais mit zwei
Schaltzustédnden wird sichergestellt, dass sowohl bei
Hauptfadenbetrieb als auch bei Nebenfadenbetrieb der
LED-Signalgeber vom Stellwerk ausreichend mit Ener-
gie versorgt werden kann. Bei einer Versorgung des
LED-Signalgebers mit Energie tiber den Hauptfaden wird
aulerdem fir das Stellwerk das Vorhandensein des Ne-
benfadens durch den Widerstand nachgebildet.

[0010] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist das
Relais durch eine am Hauptfadeneingang angelegte
Spannung vom ersten Schaltzustand in den zweiten
Schaltzustand umschaltbar. Beim Einschalten des LED-
Signalgebers wird am Hauptfadeneingang durch das
Stellwerk eine Spannung angelegt, welche zum Um-
schalten des Relais vom ersten in den zweiten Schalt-
zustand genutzt werden kann. Der LED-Signalgeber wird
wahrend eines fehlerfreien Betriebs im zweiten Schalt-
zustand des Relais betrieben. Tritt eine Fehlfunktion im
Schaltmodul auf und wird der LED-Signalgeber nicht
mehr mit Energie versorgt, detektiert das Stellwerk, dass
zwischen Ruickleitereingang und Hauptfadeneingang
kein Stromfluss vorhanden ist und schaltet in den Ne-
benfadenbetrieb, wodurch das Relais in den ersten
Schaltzustand umgeschaltet wird. Der-LED-Signalgeber
wird dann tber den Nebenleitereingang mit Energie ver-
sorgt und leuchtet weiter. Das Stellwerk gibt als Fehler-
meldung "Hauptfaden defekt" aus. Bauelementefehler
im Schaltmodul flhren daher nicht zu einem dunklen
LED-Signalgeber, sondern offenbaren sich als Stérungs-
meldung "Hauptfaden defekt" oder "Nebenfaden defekt"
am Stellwerk.

[0011] Beieiner bevorzugten Ausflihrungsform ist zwi-
schen dem Hauptfadeneingang und dem Relais ein
Gleichrichter angeordnet. Das Stellwerk liefert eine
Wechselspannung, welche durch den Gleichrichter in ei-
ne Gleichspannung zur Schaltung des Relais umgewan-
delt wird.

[0012] Ineiner vorteilhaften Weiterbildung dieser Aus-
fuhrungsform ist gleichstromseitig ein Glattungskonden-
sator angeordnet. Der Glattungskondensator dient zum
Glatten der gleichgerichteten Wechselspannung.
[0013] Beieinerbesonders bevorzugten Ausflihrungs-
formistdas Relais in einem Strombegrenzer angeordnet.
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass durch das
Relais sowohl bei Tagspannung als auch bei ca. 33 %
geringerer Nachtspannung ein konstanter Strom flief3t.
[0014] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten
Ausflihrungsform weist das Relais eine Zwangsfiihrung
auf, wodurch ein sicherer Betrieb auch beim Verschwei-
Ren von Relaiskontakten sichergestellt werden kann.
[0015] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das Relais einen ersten Kontakt zur Herstel-
lung der Verbindung zwischen dem Hauptfadeneingang
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und dem Eingang des LED-Signalgebers auf, zu dem
vorzugsweise ein zweiter Kontakt parallel geschaltet ist.
Durch die Parallelschaltung der Kontakte wird die Zuver-
Iassigkeit beim SchlieRen der Verbindungen erhoht.
[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das Relais einen dritten Kontakt zur Herstellung der Ver-
bindung zwischen dem Nebenfadeneingang und dem
Eingang des LED-Signalgebers auf, zu dem vorzugswei-
se ein vierter Kontakt parallel geschaltet ist. Auch in die-
sem Fall wird die Zuverlassigkeitbeim SchlieRen der Ver-
bindungen durch die Parallelschaltung der Kontakte er-
hoht.

[0017] Beieinerbesonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist das Relais einen fiinften Kontakt zum Verbin-
den des Nebenfadeneingangs mit dem Ruickleiterein-
gang auf, zu dem vorzugsweise ein sechster Kontakt in
Reihe geschaltet ist. Durch die Reihenschaltung wird
beim Verschweillen eines der beiden Kontakte durch den
anderen Kontakt ein Offnen derVerbindung erreicht, was
zur Funktionssicherheit beitragt.

[0018] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform steht der
Ruckleitereingang mit einem weiteren Eingang am LED-
Signalgeber in Verbindung, sodass Stellwerk und LED-
Signalgeber an eine gemeinsame Ruckleitung ange-
schlossen werden kdénnen.

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, anhand der Figuren
der Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten
zeigen, und aus den Anspriichen. Die einzelnen Merk-
male kdnnen je einzeln flr sich oder zu mehreren in be-
liebiger Kombination bei einer Variante der Erfindung
verwirklicht sein.

Zeichnung

[0020] Ein Ausflhrungsbeispiel ist in der schemati-
schen Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgen-
den Beschreibung erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Schaltmoduls in einem ersten Schaltzu-
stand eines Relais, und

Fig.2 das Schaltmodul von Fig. 1 in einem zweiten
Schaltzustand des Relais.

[0021] Fig. 1 zeigt ein Schaltmodul 1, welches zwi-

schen einem nicht bildlich dargestellten Stellwerk und
einem ebenfalls nicht bildlich dargestellten LED-Signal-
geber angeordnet ist. Stellwerkseitig weist das Schalt-
modul 1 einen Hauptfadeneingang HF und einen Neben-
fadeneingang NF auf. An die Klemme des Hauptfaden-
eingangs HF und eines stellwerkseitigen Rickleiterein-
gangs RL werden die vom Stellwerk kommen Leitungen
des beim Signalbildwechsel zuerst einzuschaltenden
Lampenfadens angeschaltet. An die Klemme des Ne-
benfadeneingangs NF und des Ruickleiters RL wird der
beim Signalbildwechsel als zweiter einzuschaltender
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Lampenfaden angeschaltet.

[0022] Der Hauptfadeneingang HF und der Nebenfa-
deneingang NF kdnnen in Abhangigkeit vom Schaltzu-
stand eines Relais H mit einem Eingang La des LED-
Signalgebers in Kontakt gebracht werden. Das Relais H
weist flr diese Kontaktherstellung vier zwangsgefihrte
Kontakte H1 bis H4 auf. Der erste und zweite Kontakt
H1, H2 sind parallel geschaltet und zwischen dem Haupt-
fadeneingang HF und dem Eingang La des LED-Signal-
gebers angeordnet. Durch die Parallelschaltung der zwei
Kontakte H1, H2 wird erreicht, dass die Kontaktzuverlas-
sigkeit beim SchlieRen erhéht wird. Der dritte und vierte
Kontakt H3, H4 sind ebenfalls parallel geschaltet und zwi-
schen dem Nebenfadeneingang NF und dem Eingang
La des LED-Signalgebers angeordnet. Ein flnfter und
sechster zwangsgefiihrter Kontakt H5, H6 des Relais H
dienen zur Verbindung des Nebenfadeneingangs NF
und des Riuckleitereingangs RL uber einen Widerstand
R3. Der fuinfte und sechste Kontakt H5, H6 sind in Reihe
geschaltet, um beim Verschweilen eines von beiden ein
Offnen zu erreichen. Durch das Relais H hat das Schalt-
modul 1 eine von der Haufigkeit der Betatigungen ab-
héngige Lebensdauer und sollte nach 10 Jahren zusam-
men mit dem LED-Signalgeber getauscht werden.
[0023] Das Relais H kann von einem ersten Schaltzu-
stand in einen zweiten Schaltzustand umgeschaltet wer-
den, indem zwischen dem Riuckleitereingang RL und
dem Hauptfadeneingang NL eine Wechselspannung an-
gelegt wird. Diese Wechselspannung wird in einem
Gratz-Gleichrichter Gl in eine Gleichspannung fir das
Relais Humgewandelt. Ein gleichstromseitig angebrach-
ter Glattungskondensator C1 dient zur Glattung der
Spannung. Das Relais H ist auRerdem in einem Strom-
begrenzer angeordnet, welcher durch einen Transistor
V1, drei Dioden V2 bis V4, sowie zwei Widerstdande R1
und R2 gebildet wird. Der Strombegrenzer stellt sicher,
dass sowohl bei Tagspannung als auch bei um ca. 33 %
geringerer Nachtspannung derselbe Strom durch das
Relais H fliel3t.

[0024] Das Schaltmodul 1 wird wie folgt betrieben:
[0025] DerinFig. 1 gezeigte Schaltzustand des Relais
H des Schaltmoduls 1 wird beim Einschalten des LED-
Signalgebers eingenommen. Vom Stellwerk wird zur Ak-
tivierung des LED-Signalgebers eine Wechselspannung
zwischen dem Hauptfadeneingang HF und dem Ruck-
leitereingang RL, welcher mit einem weiteren Eingang
Lbdes LED-Signalgebers verbundenist, angelegt. Indie-
sem Schaltzustand des Relais H sind der erste und zwei-
te Kontakt H1, H2 gedffnet, sodass der Hauptfadenein-
gang HF nicht mit dem Eingang La des LED-Signalge-
bers in Verbindung steht und die angelegte Spannung
direkt an dem Gleichrichter Gl abfallt, welcher sie in eine
Gleichspannung fir das Relais Humwandelt, die ein Um-
schalten (Anziehen) des Relais H in den zweiten, in Fig.
2 gezeigten Schaltzustand bewirkt.

[0026] Indem zweiten Schaltzustand des Relais H sind
die Kontakte H1, H2, H5, H6 geschlossen und die Kon-
takte H3 und H4 offen. Der LED-Signalgeber wird vom
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Hauptfadeneingang HF Uber den ersten und zweiten
Kontakt H1, H2 am Eingang La mit Spannung versorgt.
Wird jetzt zu Prifzwecken an den Nebenfadeneingang
NF eine Spannung angelegt, flie3t dessen Strom Uber
den fiinften und sechsten Kontakt H5, H6 durch den Wi-
derstand R3 und an den Ruckleiter RL zuriick. Die Ne-
benfadenprifung ist damit erfolgreich.

[0027] Ziehen aufgrund von Relaisfehlern der erste
und zweite Kontakt H1, H2 nicht an, flie3t kein Lampen-
strom zwischen Hauptfadeneingang HF und Rickleiter
RL. In der Stellwerksschaltung wird daher auf den Ne-
benfadeneingang NF umgeschaltet, d.h. an diesen wird
eine Spannung angelegt und das Relais H schaltet in
den ersten, in Fig. 1 gezeigten Schaltzustand zurick. In
diesem Schaltzustand des Relais H wird tiber den dritten
und vierten Kontakt H3, H4 der LED-Signalgeber ber
den Eingang La gespeist. Der LED-Signalgeber leuchtet
und es wird eine Stérungsmeldung "Hauptfaden defekt"
erzeugtund der LED-Signalgeberim Nebenfadenbetrieb
weiterbetrieben.

[0028] Fallt das Relais H aufgrund eines verklebten
Kontaktes nicht ab, bleibt dieser eine Kontakt geschlos-
sen und alle anderen 6ffnen (wegen der Zwangsfihrung
der Kontakte). Zusammen mit der Stellwerkschaltung of-
fenbart sich der Fehler als Stérungsmeldung, sodass
auch in diesem Fall ein sicherer Betrieb gewahrleistet ist.
[0029] Durchdas hier beschriebene Zusatz-Schaltmo-
dul 1, welches nur bei Bedarf eingesetzt wird, kann der
LED-Signalgeber an vorhandene Stellwerke angepasst
werden. Dadurch entfallenim LED-Signalgeber Bauteile,
die bei einer integrierten HF/NF Anschaltung notwendig
waren. Da grofiere Stlickzahlen in neuen Stellwerken zu
erwarten sind, wo der LED-Signalgeber nur wie eine Ein-
fadenlampe angeschaltet wird, fiihrt dies zu einem Ko-
stenvorteil.

[0030] DasZusatzmodulkannauRRerdemanbeliebiger
Stelle im Signal montiert werden. Die an dem Ersatzwi-
derstand R3 anfallende Verlustleistung fallt dadurch
nicht im LED-Signalgeber selbst an, welcher thermisch
kritisch ist.

[0031] Gegebenenfalls kann das Schaltmodul 1 je-
doch auch in den LED-Signalgeber integriert werden.

Patentanspriiche

1. Schaltmodul zwischen einem Stellwerk und einem
LED-Signalgeber mit:

einem Relais (H) mit zwei Schaltzustanden,
einem stellwerkseitigen Nebenfadeneingang
(NF), der nurim ersten Schaltzustand des Relais
(H) mit einem Eingang (La) am LED-Signalge-
ber verbunden ist, und

einem stellwerkseitigen Hauptfadeneingang
(HF), der nur im zweiten Schaltzustand des Re-
lais (H) mit dem Eingang (La) am LED-Signal-
geber verbunden ist, wobei nur im zweiten
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10.

Schaltzustand des Relais (H) der Nebenfaden-
eingang (NF) Uber einen Widerstand (R3) mit
einem stellwerkseitigen Ruckleitereingang (RL)
in Verbindung steht.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) durch eine am Hauptfadeneingang (HF) ange-
legte Spannung vom ersten Schaltzustand in den
zweiten Schaltzustand umschaltbar ist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem zwischen
dem Hauptfadeneingang (HF) und dem Relais (H)
ein Gleichrichter (Gl) angeordnet ist.

Schaltmodul nach Anspruch 3, bei dem gleichstrom-
seitig ein Glattungskondensator (C1) angeordnetiist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) in einem Strombegrenzer (V1 bis V4, R1, R2)
angeordnet ist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) eine Zwangsfihrung aufweist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) einen ersten Kontakt (H1) zur Herstellung der
Verbindung zwischen dem Hauptfadeneingang (HL)
und dem Eingang (La) des LED-Signalgebers auf-
weist, zu dem vorzugsweise ein zweiter Kontakt (H2)
parallel geschaltet ist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) einen dritten Kontakt (H3) zur Herstellung der
Verbindung zwischen dem Nebenfadeneingang
(NL) und dem Eingang (La) des LED-Signalgebers
aufweist, zu dem vorzugsweise ein vierter Kontakt
(H4) parallel geschaltet ist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem das Relais
(H) einen fiinften Kontakt (H5) zum Verbinden des
Nebenfadeneingangs (NL) mit dem Ruckleiterein-
gang (RL) aufweist, zu dem vorzugsweise ein sech-
ster Kontakt (H6) in Reihe geschaltet ist.

Schaltmodul nach Anspruch 1, bei dem der Ricklei-
tereingang (RL) mit einem weiteren Eingang (Lb) am
LED-Signalgeber in Verbindung steht.
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