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(54) Kondensator

(57)  Die Erfindung betrifft einen Kondensator (30) fiir
die Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, dessen Warme-
tauscherrohre (15) in mehreren Stufen (1, 2) von einem
Kéltemittel (25) durchstrémbar sind, wozu er zwei Sam-
melrohre (3, 5) aufweist, die mittels Trennwéanden (7) der-
art unterteilt sind, dass die aus mehreren Warmetau-
scherrohren (15) bestehenden Stufen (1, 2) entstehen,
und der einen mit einem der Sammelrohre (3) Giber Ein
- und Ausstromoffnungen (13, 14) zwischen den Stufen
(1, 2) in Strdomungsverbindung stehenden Sammler (4)
besitzt, der einen AuRenmantel (31) aufweist. Die
Sammlerfunktion wird verbessert, indem erfindungsge-
maf vorgesehen wird, dass der Sammler (4) einen In-
nenmantel (20) aufweist, wobei Innenmantel (20) und
Auflenmantel (31) koaxial zueinander angeordnet sind,
so dass zwischen dem Innenmantel (20) und dem Au-
Renmantel (31) ein Stromungskanal (16) fir das Kalte-
mittel (25) ausgebildet ist, wobei die eine Ein - oder Aus-
stromoffnung (14) mit dem vom Innenmantel (20) um-
schlossenen Raum kommuniziert und die andere Ein -
oder Ausstroméffnung (13) im AuBenmantel (31) ange-
ordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kondensator fir die
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, dessen Rohre in
mehreren Stufen von dem Kaltemittel durchstrémbar
sind, wozu er zwei Sammelrohre aufweist, und einen, mit
einem der Sammelrohre tber Ein - und Ausstromoffnun-
gen zwischen den Stufen in Strémungsverbindung ste-
henden, Sammler besitzt, der einen Aulenmantel auf-
weist.

Ein solcher Kondensator mit vertikal verlaufenden War-
metauscherrohren ist aus der Fig. 7 des EP 769 666 A1
bekannt. Im EP’666 sind die Sammelrohre horizontal lie-
gend angeordnet. Der Sammler verlauft parallel zu den
Warmetauscherrohren des Kondensators und ist vertikal
stehend angeordnet. Die vertikale Position des Samm-
lers ist bezliglich der darin stattfindenden Trennung zwi-
schen noch gasférmigem und bereits verflissigtem Kal-
temittel glinstig, und sie ist deshalb am weitesten ver-
breitet.

[0002] Im EP 974 793 A2, Fig. 1, hingegen sind die
Warmetauscherrohre horizontal und somit die Sammel-
rohre des dortigen Kondensators vertikal stehend ange-
ordnet. Der Sammler befindet sich parallel zu den War-
metauscherrohren horizontal liegend, unterhalb des
Rohr - Rippen - Blocks des Kondensators. In diesem Do-
kument wurde im Ubrigen vorgesehen, das Kaltemittel
im Anschluss an die Durchstrémung der Stufen des Kon-
densators durch den Sammler stromen zu lassen, wes-
halb dieser Kondensator einer anderen Gattung zuzu-
rechnen ist.

In beiden Fallen ist der Sammler |6sbar, tber einen an-
geléteten Verbindungsblock, mit einem der Sammelroh-
re verbunden. Es scheint keine erfinderische Tatigkeit
erforderlich zu sein, um die l6sbare Verbindung in eine
unlésbar, beispielsweise in eine Lotverbindung, umzu-
gestalten.

Ein weiterer dem Oberbegriff entsprechender Konden-
sator mit Sammler ist aus dem JP 2001-174103 bekannt.
Darin wird eine vorteilhafte Ldsung fir Kondensatoren
mit oben und unten liegenden Sammelrohren und mit
vertikalen Warmetauschrohren vorgestellt. Der Sammler
hat unter anderem die Funktion, gasférmiges und flissi-
ges Kaltemittel zu trennen sowie ein Trocknungsmittel
aufzunehmen. Diese Funktion wird in der JP-Verdéffent-
lichung vielleicht nicht so gut erflillt, wie es gewtinscht
wird.

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt, seinen Kon-
densator mit Sammler so auszubilden, dass die Trenn-
funktion und/oder Trocknungsfunktion des Sammlers
verbessert wird.

[0003] Erfindungsgeman wurde diese Aufgabe bei ei-
nem Kondensator gemaf Oberbegriff des Anspruchs 1
mit den Merkmalen aus dessen Kennzeichen geldst.
Esist vorgesehen, dass der Sammler einen Innenmantel
aufweist, wobei Innenmantel und Auflenmantel koaxial
zueinander angeordnet sind, so dass zwischen dem In-
nenmantel und dem AulRenmantel ein Strémungskanal
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fur das Kaltemittel ausgebildet ist, wobei die eine Ein -
oder Ausstromoéffnung mit dem vom Innenmantel um-
schlossenen Raum kommuniziert und die andere Ein -
oder Ausstrémdéffnung im AuRenmantel angeordnet ist.
In dem Raum, der von dem Innenmantel umschlossen
ist, befindet sich ein Trockner und gemaf einer Ausfih-
rung auch ein Filter.

Es kann auch vorgesehen werden, dass der Filter ober-
halb des Trockners angeordnet ist, wobei das gereinigte
Kaltemittel nach Durchstrémung des Filters seine Stré-
mungsrichtung umkehrt und Uber den Strdomungskanal
und die andere Ein - oder Ausstroméffnung in die ge-
nannte Stufe des Kondensators eintritt.

Es kann demgegeniber vorgesehen werden, dass sich
in dem Raum, der von dem Innenmantel umschlossen
ist, nur der Trockner befindet und dass der Filter im Stro-
mungsweg vor der Ausstromdéffnung angeordnet ist.

Es ist eine Uberfiihrungsleitung von einer Stufe zu der
einen Ein - oder Ausstromoéffnung des Sammlers vorge-
sehen. Die Uberfilhrungsleitung erstreckt sich etwa tiber
den Bereich der benachbarten Stufe. Die andere Ein -
oder Ausstromoffnung des Sammlers ist etwa am stirn-
seitigen Ende des Sammelrohres vorgesehen. Dadurch
wurde eine besonders kompakte Anordnung geschaffen,
die sich hervorragend zu einer einzigen Létkonstruktion
verbinden lasst. Jede Stufe besteht aus mehreren par-
allelen Warmetauscherrohren des Kondensators. Ferner
wird durch das Vorsehen der Uberfilhrungsleitung die
Position des Sammlers verbessert. In der Fig. 7 des EP
769 666 A1 befindet sich der Sammler vor oder hinter
demRohr-Rippen - Block, so dass der Warmeaustausch
zwischen der senkrecht zum Rohr - Rippen - Block ein-
stromenden Kihlluft und dem innerhalb des Rohr - Rip-
pen - Blocks stromenden Kaltemittel beeintrachtigt ist.
Nach der Erfindung hingegen befindet sich der Sammler
seitlich neben dem Rohr - Rippen - Block, wodurch die
Effizienz des Warmeaustausches verbessert wurde. Mit
Hilfe der Uberfiihrungsleitung wird das Kaltemittel von
der einen Stufe Uber die andere Stufe hinweg bis in den
Sammler hinein Gberfihrt. Nach dem Durchstromen des
Sammlers ftritt das Kaltemittel in die erwahnte andere
Stufe ein und durchstrémt diese. Diese andere Stufe
kann beispielsweise eine Unterkiihlungsstufe sein.

Die Uberfiihrungsleitung kann entweder innerhalb des
Sammelrohrs oder auerhalb des Sammelrohrs ange-
ordnet sein. Die Kompaktheit wird weiter verbessert,
wenn eine innerhalb des Sammelrohres angeordnete
Uberfiihrungsleitung gewahlt wird. Hier kann es sich um
ein etwa koaxiales Rohr handeln. Das Sammelrohr kénn-
te im Bereich der Uberfiihrungsleitung aber auch ledig-
lich durch eine Wand unterteilt sein.

Die andere Ein - oder Ausstroméffnung ist vorzugsweise
unmittelbar zwischen dem Mantel des Sammlers und
dem stirnseitigen Ende des Sammelrohres vorgesehen.
Dadurch befindet sich der Sammler in unmittelbarer N&-
he des Rohr - Rippen - Blocks und insbesondere in un-
mittelbarer Nahe und parallel zu einem der Seitenteile,
die den Rohr - Rippen - Block gewdhnlich an den Seiten
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verstérken. An diesen Seitenteilen kann im Bedarfsfall
eine zusatzliche Halterung des Sammlers vorgesehen
werden.

Der erfindungsgeméfie Kondensator ist besonders zur
Kombination mit einem Wasserkihler und/oder anderen
Warmetauschern des Kraftfahrzeuges geeignet, die
ebenfalls oben und unten horizontal angeordnete Sam-
melkasten und vertikale Warmetauscherrohre aufwei-
sen.

Nachfolgend wird die Erfindung in zwei bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispielen an Hand der beiliegenden Abbildun-
gen beschrieben. Aus dieser Beschreibung gehen wei-
tere Merkmale und Vorteile der Erfindung hervor, die sich
als besonders wesentlich herausstellen kdnnen.

Die Fig. 1 - 4 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel mit einer
auRen liegenden Uberfiihrungsleitung und mit einem un-
terhalb des Behalters liegendem Filter. Die Fig. 5 - 8 zei-
gen ein Ausfihrungsbeispiel mit einer im Sammelrohr
integrierten Uberfilhrungsleitung und mitim Behélter vor-
handenem Filter. Die Fig. 9 zeigt ein aufgeweitetes Sam-
melrohr mit integrierter Uberfiihrungsleitung.

Die in den Ausfiihrungsbeispielen angedeuteten Stufen
1 und 2 bestehen jeweils aus mehreren flachen Warme-
tauscherrohren 15, wobei zwischen den Warmetau-
scherrohren 15 Wellrippen 18 angeordnet sind, die von
der Kihlluft durchstromt werden, um das Kaltemittel in
den Warmetauscherrohren 15 zu kihlen bzw. zu kon-
densieren. Das Kaltemittel verlasst im vollstdndig ver-
flissigten und unterkihlten Zustand den Kondensator
30.

[0004] Beidem inden Fig. 1 und 5 dargestellten Aus-
schnitten aus dem Kondensator 30 handelt es sich des-
halb bei der Stufe 1 um mehrere Stufen, die vorgeschaltet
sind, wie es prinzipiell aus den Fig. 2 und 6 erkennbar
ist. Die Stufen 1, 2 entstehen durch die zweckmaRige
Anordnung von Trennwéanden 7 in den Sammelrohren 3
und 5.

In den Fig. 1 und 2 tritt das Kaltemittel 25 durch den
Eintritts - und Austrittsflansch 26 in den Kondensator 30
ein. Es flielt durch mehrere Stufen 1 bevor es durch die
Einlassoffnung 27 in die Uberfiihrungsleitung 10 eintritt.
Durch die Uberfiihrungsleitung 10 wird das gesamte Kal-
temittel 25 an der Stufe 2 vorbeigeleitet und in den
Sammler 4 (berfiihrt. Am Flansch 8 tritt die Uberfiih-
rungsleitung 10 in den Sammler 4 ein und durchquert
den Raum 28, den Filter 29 und gibt oberhalb des Filters
29 das flissige mit geringen Gasanteilen vermischte Kal-
temittel 25 Gber die Einstréméffnung 14 in das Innere
des Sammlers 4 ab. Im Sammler 4 befindet sich das
Trocknungsmittel in einem Behalter 12. Auf seinem wei-
teren Weg strémt das Kaltemittel durch den Filter 29, um
kleinste Partikel abzuscheiden und in den Rickstrém-
raum 28. Die Trennstege 36 sollen garantieren, dass das
gesamte Kéltemittel 25 durch den Filter 29 strémt. Uber
die Ausstromdéffnung 13 am Flansch 9 verlasst das Kal-
temittel 25 den Sammler 4 und strémt durch das stirn-
seitige Ende 35 des Sammelrohres 3 in die Stufe 2 des
Kondensators 30. Nach der Unterkiihlung in der Stufe 2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gelangt es Uber das Sammelrohr 5 und den Auslass 19
zum Ein - und Austrittsflansch 26 um dann seinen Weg
im nicht gezeigten Klimatisierungskreislauf fortzusetzen.
In Fig. 4 ist eine Alternative zum ersten Ausfiihrungsbei-
spiel gezeigt. In einigen Fallen kann es notwendig sein
den Sammler 4 etwas vor oder hinter der Ebene 33 des
Rohr - Rippen - Blocks des Kondensators 30 anzuord-
nen. Der Sammler 4 ist dann um den Abstand 32 aus der
Ebene 33 nach vorn oder hinten versetzt, aber ansonsten
identisch zum ersten Ausflihrungsbeispiel.

[0005] InFig. 5 und 6 tritt das Kaltemittel 25 durch den
Eintritts- und Austrittsflansch 26 in den Kondensator 30
ein. Es flieRt durch mehrere Stufen 1 bevor es durch die
Einlasséffnung 27 in die Uberfiihrungsleitung 10 eintritt.
Durch die Uberfiihrungsleitung 10 wird das gesamte Kél-
temittel 25 an der Stufe 2 vorbei geleitet und in den
Sammler 4 Uberfiihrt. Am Flansch 8 tritt die Uberfiih-
rungsleitung 10 in den Sammler 4 ein. Am Flansch 8
befindet sich auch die Einstrémdéffnung 14, durch den
das Kaéltemittel 25 in einen Innenmantel 20 einstrémt. Im
Innenmantel 20 befindet sich das Trocknungsmittel in
einem Behalter 12. Auf seinem weiteren Weg passiert
es den oberhalb des Trockners angeordneten Filter 29
um kleinste Partikel abzuscheiden. Zwischen dem Au-
Renmantel 31 des Sammlers 4 und dem Innenmantel 20
befindet sich der Stromungskanal 16, durch den das Kal-
temittel 25 nach unten flieRen kann. Uber die Ausstréms-
offnung 13 am Flansch 9 verlasst das Kaltemittel 25 den
Sammler 4 und stromt durch das stirnseitige Ende 35
des Sammelrohres 3 in die Stufe 2 des Kondensators
30. Nach der Unterkiihlung in der Stufe 2 gelangt es tiber
das Sammelrohr 5 und den Auslass 19 zum Ein - und
Austrittsflansch 26. In Fig. 8 ist noch eine Alternative zum
zweiten Ausflhrungsbeispiel gezeigt. In einigen Fallen
kann es notwendig sein, den Sammler 4 etwas vor oder
hinter der Ebene 33 des Rohr - Rippen - Blocks des Kon-
densators 1 anzuordnen. Der Sammler 4 ist dann um
den Abstand 32 aus der Ebene 33 nach vorn oder hinten
versetzt, aber ansonsten identisch mit dem zweiten Aus-
fihrungsbeispiel.

[0006] In Fig. 9 ist noch eine alternative Ausbildung
einer Uberfiihrungsleitung gezeigt. Hier ist lediglich ein
Ausschnitt des Sammelrohres 3 zu sehen. In diesem Fall
wurde das Sammelrohr 3 auf der dem Sammler 4 zuge-
wandten Seite 35 im Durchmesser vergréert. Vor der
letzten Trennwand 7 im Sammelrohr 3 ist das Sammel-
rohr 3 aufgeweitet worden, um die Uberfiihrungsleitung
10 aufzunehmen, damit das zurtickflieRende Kaltemittel
25 keinen unndétigen Druckverlust durch ein zu enges
Sammelrohr 3 erfahrt. Aulerdem ist der Einbau der
Uberfiihrungsleitung 10 leichter zu bewerkstelligen.

Patentanspriiche
1. Kondensator (30) fiir die Klimaanlage eines Kraft-

fahrzeugs, dessen Warmetauscherrohre (15) in
mehreren Stufen (1, 2) von einem Kaltemittel (25)
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durchstréombar sind, wozu er zwei Sammelrohre (3,
5) aufweist, die mittels Trennwanden (7) derart un-
terteilt sind, dass die aus mehreren Warmetauscher-
rohren (15) bestehenden Stufen (1, 2) entstehen,
und der einen mit einem der Sammelrohre (3) Uber
Ein - und Ausstréméffnungen (13, 14) zwischen den
Stufen (1, 2) in Strdmungsverbindung stehenden
Sammler (4) besitzt, der einen AuRenmantel (31)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sammler (4) einen Innenmantel (20) aufweist,
wobei Innenmantel (20) und AuRenmantel (31) ko-
axial zueinander angeordnet sind, so dass zwischen
dem Innenmantel (20) und dem AuRenmantel (31)
ein Stromungskanal (16) fir das Kaltemittel (25) aus-
gebildet ist, wobei die eine Ein - oder Ausstromoff-
nung (14) mit dem vom Innenmantel (20) umschlos-
senen Raum kommuniziert und die andere Ein - oder
Ausstroméffnung (13) im AulRenmantel (31) ange-
ordnet ist.

Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in dem Raum, der von dem In-
nenmantel (20) umschlossen ist, ein Trockner (12)
und ein Filter (29) befinden.

Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Filter (29) oberhalb des
Trockners (12) angeordnet ist, wobei das gereinigte
Kaltemittel (25) nach Durchstrémung des Filters (29)
seine Stromungsrichtung umkehrt und Uber den
Stromungskanal (16) und die andere Ein - oder Aus-
stromdéffnung (14) in die genannte Stufe (2) des Kon-
densators eintritt.

Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in dem Raum, der von dem In-
nenmantel (20) umschlossen ist, ein Trockner (12)
befindet und ein Filter (29) im Stromungsweg vor der
Ausstrémoéffnung (14) angeordnet ist.

Kondensator nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Uberfiih-
rungsleitung (10) von einer Stufe (1) zu der einen
Ein - oder Ausstrémoffnung (14) des Sammlers (4)
vorgesehen ist, die sich in Querrichtung der Rohre
(15) etwa Uber eine benachbarte Stufe (2) erstreckt,
und dass die andere Ein - oder Ausstromoffnung (13)
des Sammlers (4) etwa am stirnseitigen Ende (35)
des Sammelrohrs (3) oder in dessen Nahe vorgese-
hen ist, um das Kaltemittel in die benachbarte Stufe
(2) zu leiten.

Kondensator nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberfiihrungsleitung (10) inner-

halb des Sammelrohrs (3) angeordnet ist.

Kondensator nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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10.

1.

12.

13.

zeichnet, dass die Uberfiihrungsleitung (10) aufer-
halb des Sammelrohrs (3) angeordnet ist und vor-
zugsweise parallel dazu verlauft.

Kondensator nach den Anspriichen 5 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberfiihrungslei-
tung (10) an einem Ende in einer Offnung in der
Trennwand (7) steckt und die EinlaR&ffnung (27) bil-
detund am anderen Ende in den Sammler (4) eintritt.

Kondensator nach den Anspriichen 5 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberfiihrungslei-
tung (10) an einem Ende in der Nahe der Trennwand
(7) im Sammelrohr (3) steckt und die Einla36ffnung
(27) bildet und am anderen Ende in dem Sammler
(4) steckt.

Kondensator nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sammelrohr (3) tber die Lange
der Uberfiihrungsleitung (10) einen gréReren Durch-
messer aufweist als im Ubrigen Langenbereich, um
den Einbau der Uberfilhrungsleitung (10) zu erleich-
tern.

Kondensator nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammel-
rohre (3, 5) des Kondensators (30) horizontal ver-
laufen, so dass die Warmetauscherrohre (15) des
Kondensators (30) und der parallel dazu vorgese-
hene Sammler (4) vertikal angeordnet sind.

Kondensator nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass beide Ein -
oder Ausstroméffnungen (13, 14) seitlich im Innen -
(20) bzw. Auflenmantel (31) des Sammlers (4) an-
geordnet sind.

Kondensator nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der eine
Flansch (8) im Boden des Sammlers und der andere
Flansch in dessen Nahe im Aufienmantel (31) des
Sammlers (4) angeordnet ist.
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