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(54) Vorrichtung zum Austauschen eines Kugelgelenkes einer Kraftfahrzeugachse

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aus-
tauschen eines in einem Lagerauge (65) eines Achskor-
pers (60) eingepressten Kugelgelenks (66) bestehend
aus einem U-férmig ausgebildeten Grundkaérper (1), wel-
cher einen ersten und einen zweiten voneinander beab-
standete U-Schenkel (2, 3) aufweist, von welchen einer
mit einer Pressvorrichtung (75) und der andere mit ver-
schiedenen Adaptern (25, 50) zum Ein- und Auspressen
des Kugelgelenks (66) koppelbar ist, wobei das Lager-
auge (65) an einem Lagergehause (61) des Achskdrpers
(60) angeformt und mit seiner Langsmittelachse (73) et-
wa rechtwinklig zur Langsmittelachse (72) des Lagerge-
hauses (61) ausgerichtet ist. Um eine solche Vorrichtung
auch bei auRerst beengten Verhaltnissen an einem La-
gerauge ansetzen zu kdnnen, ist erfindungsgemaf vor-
gesehen, dass der erste U-Schenkel (3) ringférmig aus-
gebildet ist und zur Kopplung mit der Pressvorrichtung
(75) eine zentrale Aufnahmebohrung (6) aufweist und,
dass zwischen dem zweiten U-Schenkel (3) und dem
Lagerauge (65) ein Druckstlick (25) vorgesehen ist,
durch welches der Abstand des zweiten U-Schenkels (3)
zum Lagerauge (65) derart einstellbar ist, dass der zweite
U-Schenkel (3) im am Lagerauge (65) angesetzten Zu-
stand im Bereich der Lagerbohrung (62) des Lagerge-
hauses (61) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtungzum Aus-
tauschen eines in einem Lagerauge eines Achskoérpers
eingepressten Kugelgelenks bestehend aus einem U-
férmig ausgebildeten Grundkdrper, welcher einen ersten
und einen zweiten voneinander beabstandete U-Schen-
kel aufweist, von welchen einer mit einer Pressvorrich-
tung und der andere mit verschiedenen Adaptern zum
Ein- und Auspressen des Kugelgelenks koppelbar ist,
wobei das Lagerauge an einem Lagergehduse des Achs-
koérpers angeformt und mit seiner LAngsmittelachse etwa
rechtwinklig zur Langsmittelachse des Lagergehauses
ausgerichtet ist.

[0002] Eine Vorrichtung der gattungsgemaRen Art ist
beispielsweise aus der DE 20 2004 010 202 U1 bekannt.
Diese bekannte Vorrichtung ist zum Austauschen eines
in einem Lagerauge eines Achskdrper eingepressten Ku-
gelgelenks vorgesehen und weist hierzu einen Grund-
korper auf, welcher U-férmig ausgebildet ist. Dieser
Grundkorper bildet dementsprechend zwei U-Schenkel,
welche parallel zueinander verlaufen und Gber einen Ver-
bindungssteg einstlickig miteinander verbunden sind.
Dabei sind die beiden U-Schenkel ringférmig ausgebil-
det, wobei der eine U-Schenkel mit einem Innengewinde
zur Aufnahme einer Presseinrichtung versehen ist. Der
zweite U-Schenkel bzw. dessen Aufnahmering ist direkt
oder Uber einen Adapterring am Lagerauge des Achs-
kérpers ansetzbar und dient als Widerlager beim Ein-
und Auspressen des Kugelgelenkes.

[0003] Um eine dulerst hohe Stabilitat des Grundkor-
pers zu erreichen ist hier vorgesehen, dass die beiden
Aufnahmeringe des U-Schenkels (iber eine Zugstrebe
miteinander verbindbar sind. Dabei wird diese Zugstrebe
als auswechselbares bzw. abnehmbares Bauteil mit den
Aufnahmeringen in Verbindung gebracht und dem Ver-
bindungssteg diametral gegeniberliegend mit den bei-
den Aufnahmeringen verschraubt.

[0004] Bei solchen Achskoérpern, bei welchen diese
bekannte Vorrichtung einsetzbar ist, ist das Lagerauge,
in welchem des Kugelgelenk eingepresst ist einstiickiger
Bestandteil eines Lagergehéuses, in welchem das Rad-
lager einer Kraftfahrzeugachse eingesetzt ist. Sofern die
Abmessungen des Achskorpers mit seinem Lagerge-
hause und seinem Lagerauge aulerst grol® dimensio-
niertsind, ist die bekannte Vorrichtung in einfacher Weise
am Lagerauge ansetzbar und stitzt sich im Sinne eines
Widerlagers auf einer Stirnseite des Lagerauges ab. Der
zweite Aufnahmering ist mit der Presseinrichtung verse-
hen, welche beispielsweise als Hydraulikzylinder ausge-
bildetsein kann, der mit seiner Kolbenstange koaxial zum
Lagerauge ausgerichtet ist. Da die beiden Aufnahmerin-
ge ebenfalls koaxial zueinander verlaufen, ist somit tber
die Kolbenstange und entsprechende Adapterstiicke das
Kugelgelenk aus dem Lager auspressbar. Dabei drtickt
die Kolbenstange Uber diesen Adapter zentral riickseitig
auf das Kugelgelenk, so dass dieses bei Aktivierung des
Hydraulikzylinders aus dem Lagerauge heraus und
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durch denruckseitigam Lagerauge angesetzten Aufnah-
mering gepresst wird.

[0005] Zum Einpressen ist in den Aufnahmering fiir
das Lagerauge ein Adapterring einsetzbar, dessen
Durchmesser etwas kleiner ausgebildet ist als ein Stitz-
ring des Kugelgelenkes, so dass sich dieser Aufnahme-
ring des Grundkorpers Uber den Adapterring axial am
Stltzring des Kugelgelenkes abstutzt. Fir die Kolben-
stangeist zum Einpressen des Kugelgelenkes ein Druck-
stuck vorgesehen, Uber welches sich die Kolbenstange
am Lagerauge auf der dem ersten Adapterring gegen-
Uberliegenden Seite abstiitzt. Bei Aktivierung des Hy-
draulikzylinders wird nun das Lagerauge auf das Kugel-
gelenk aufgepresst, welches sich mit seinem Stiitzring
Uber den Adapterring am dem Druckstuick gegenuberlie-
genden Aufnahmering des Grundkérpers axial abstitzt.
[0006] Es hat sich nun gezeigt, dass bei dul3erst ge-
ringen Abmessungen und ganz speziellen Achskon-
struktionen bzw. Bauformen von Achskorpern diese Vor-
richtung nicht einsetzbar ist.

[0007] Sosind Achskorper bekanntgeworden, beiwel-
chen das Lagerauge mit seiner Langsmittelachse recht-
winklig zur Langsmittelachse des das Radlager aufneh-
menden Lagergehduses angeordnetist. Dabeiistder Ab-
stand der Langsmittelachse des Lagerauges in Richtung
der Langsmittelachse des Lagergehauses aulRerst ge-
ring gewahlt. Dies bedeutet, dass zwar radial auRenseitig
bezlglich des Lagergehauses der Aufnahmering mit der
Presseinrichtung in gleicher Art und Weise (iber entspre-
chende Adapterstiicke am Kugelgelenk bzw. am Lager-
auge ansetzbar ist. Aufgrund des dul3erst geringen Ab-
standes des Lagerauges zum Lagergehause in Richtung
der Langsmittelachse des Lagergehauses, ist jedoch der
zweite Aufnahmering nicht am Lagerauge ansetzbar, da
dieser mit dem Lagergehduse kollidiert. Dabei ist es al-
lerdings winschenswert, eine derartige Vorrichtung
auch flr solche Zwecke einsetzen zu kénnen. Da beim
Ein- und Auspressen des Kugelgelenkes jedoch aulRerst
hohe Presskrafte erforderlich sind, kann der U-Schenkel,
welcher im Bereich des Lagergehauses anzusetzen wa-
re, nicht beliebig klein ausgebildet werden. Man kénnte
hier zwar, den Aufnahmering zur Abstlitzung am Lager-
auge gabelférmig ausbilden, wodurch jedoch aufgrund
seiner Bogenform dessen Querschnitt nur dulRerst gering
ware, so dass die Stabilitat und Steifigkeit des Grundkor-
pers bei dufderst groRen Presskraften nicht ausreichend
ware. Des Weiteren sind entsprechende Adapterstiicke,
welche fir das Einpressen zum Abstlitzen direkt am Ku-
gelgelenk oder am Lagerauge notwendig sind, nur
schwierig mit einem solchen gabelférmigen U-Schenkel
koppelbar.

[0008] DemgemaR liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung der gattungsgemafien Art der-
art auszugestalten, dass diese auch bei dulRerst engen
Verhaltnissen zum Ein- und Auspressen eines Kugelge-
lenkes aus einem Lagerauge einsetzbar ist.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gel6st, dass der erste U-Schenkel ringférmig ausgebildet
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ist und zur Kopplung mit der Pressvorrichtung eine zen-
trale Aufnahmebohrung aufweist und, dass zwischen
dem zweiten U-Schenkel und dem Lagerauge ein Druck-
stiick vorgesehen ist, durch welches der Abstand des
zweiten U-Schenkels zum Lagerauge derart einstellbar
ist, dass der zweite U-Schenkel im am Lagerauge ange-
setzten Zustand im Bereich der Lagerbohrung des La-
gergehauses angeordnet ist.

[0010] Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung
wird eine Vorrichtung zur Verfligung gestellt, welche
auch bei Achskérpern einsetzbar ist, bei welchen der Ab-
stand des Lagerauges fiir das Kugelgelenk vom Lager-
gehause in Richtung der Langsmittelachse des Lager-
gehauses nur dulderst gering ist. Dabei ist, wie dies aus
dem Stand der Technik bekannt ist, der eine U-Schenkel
ringférmig ausgebildet und dient zur Aufnahme einer
Pressvorrichtung, welche beispielsweise eine
Pressschraube oder, fir hbhere Presskrafte, ein Hydrau-
likzylinder sein kann. Der zweite U-Schenkel ist mit ei-
nem Kupplungselement versehen, Uber welches ein
Druckstiick an diesem zweiten U-Schenkel ansetzbar ist.
Durch dieses Druckstiick, welches der Pressvorrichtung
gegenuberliegend am Lagerauge ansetzbar ist, wird der
Abstand des zweiten U-Schenkels zum Lagerauge etwa
in den Bereich der Lagerbohrung des Lagergehauses
verlegt. Damit befindet sich der zweite U-Schenkel in ei-
nem Bereich des Achsbauteils, in welchem in Richtung
der Langsmittelachse des Lagergehduses zusatzlicher
Raum vorhanden ist. Damit kann der zweite U-Schenkel
gréRer dimensioniert werden, so dass dieser zweite U-
Schenkel mit einer genligenden Stabilitat ausgebildet
werden kann.

[0011] Des Weiteren kann hiergemaf Anspruch 2 vor-
gesehen sein, dass der zweite U-Schenkel kiirzer aus-
gebildet ist als der ringférmige erste U-Schenkel. Durch
diese Ausgestaltung wird eine Kollision des zweiten U-
Schenkels mit einem in das Lagergehause eingesetzten
Radlagers sicher vermieden.

[0012] Gemal Anspruch 3 kann weiter vorgesehen
sein, dass der zweite U-Schenkel zum Achskdrper hin
abgesetzt ausgebildet ist und teilweise in die Lagerboh-
rung des Lagergehauses im am Achskorper angesetzten
Zustand hineinragt. Durch diese Ausgestaltung ist ins-
besondere das Kupplungselement austauschbar in eine
entsprechende Gewindebohrung des zweiten U-Schen-
kels einschraubbar, wobeiim angesetzten Zustand diese
Gewindebohrungin unmittelbarer Nachbarschaftdes La-
gergehauses angeordnetist. Durch den in die Lagerboh-
rung hineinragenden Abschnitt des U-Schenkels, ist eine
solche Kupplungsmdglichkeit des Kupplungselementes
in einfacher Weise realisierbar.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den weiteren Unteranspriichen entnehmbar.

[0014] Anhand der Zeichnung wird nachfolgend eine
Ausfiihrungsform der Erfindung beispielhaft naher erlau-
tert. Es zeigt:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines Grund-
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korpers einer erfindungsgemafen Vorrichtung
zusammen mit zwei Kupplungselementen, wel-
che zur Ankopplung einerseits einer Pressvor-
richtung und andererseits eines Druckstuckes
vorgesehen sind;
Fig.2 eine um 180° gedrehte perspektivische Fron-
tansicht Il des Grundkorpers aus Fig. 1im Teil-
schnitt mit seinem einen U-Schenkel;
Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines ersten
Druckstlickes, welches zum Auspressen eines
Kugelgelenks vorgesehen ist;
Fig. 4 eine fiur das Auspressen vorgesehene Stitz-
hiilse in perspektivischer Darstellung;
Fig. 5 einefir das Einpressen vorgesehene Stiitzhul-
se in perspektivischer Darstellung;
Fig. 6 ein fir das Einpressen vorgesehenes Druck-
stlick in perspektivischer Darstellung;
Fig. 7  einen Vertikalschnitt durch eine erfindungsge-
mafRe Vorrichtung in ihrem an einem Lagerau-
ge eines Achskdrpers angesetzten Zustand
beim Auspressvorgang eines Kugelgelenks;
Fig. 8 einen Vertikalschnitt durch eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung in ihrem an einem Lagerau-
ge eines Achskérpers angesetzten Zustand
beim Einpressvorgang eines Kugelgelenks;

[0015] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
nes Grundkorpers 1 einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung, welcher U-férmig ausgebildet ist. Dieser Grundkor-
per 1 bildet einen ersten U-Schenkel 2 und einen zweiten
U-Schenkel 3, welche parallel zueinander verlaufen und
rechtwinklig zu einem diese beiden U-Schenkel mitein-
ander verbindenden Verbindungssteg 4 angeordnet
sind.

[0016] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist bildet der erste
U-Schenkel 2 einen Aufnahmering 5, Uber welchen mit
dem Grundkérper 1 eine Pressvorrichtung koppelbar ist.
Hierzu weist dieser Aufnahmering 5 ein Innengewinde 6
auf, in welchen beispielsweise eine Kupplungshiilse 7
unterseitig einschraubbar ist.

[0017] Diese Kupplungshiilse 7 weist zu diesem
Zweck einen Gewindeabschnitt 8 auf, mit welcher die
Kupplungshtlse 7 definiert in den Aufnahmering 5 bzw.
dessen Innengewinde 6 einschraubbar ist. Dabei bildet
die Kupplungshtlse 7 in axialer Verlangerung nach unten
zu diesem Gewindeabschnitt einen radial erweitert ab-
gestuften Kupplungsabschnitt9, welcher seinerseits wie-
derum mit einem Innengewinde 10 versehen ist. In die-
ses Innengewinde 10 ist beim vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel eine Pressvorrichtung in Form eines Hy-
draulikzylinders feststehend einschraubbar. Diese
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Kupplungshlilse 7 dient beim vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel zur VergroRerung des axialen Abstandes des
Hydraulikzylinders zum zweiten U-Schenkel 3 und zur
Aufnahme von Stitzhilsen, wie diese beispielhaftin den
Fig. 4 und 5 dargestellt sind.

[0018] Des Weiteren ist erkennbar, dass der zweite U-
Schenkel 3 eine zentrale Durchgangsbohrung 11 mit ei-
nem Innengewinde 12 aufweist, welche koaxial zum Auf-
nahmering 5 mit seinem Innengewinde 6 im U-Schenkel
3 angeordnet ist. In diese Durchgangsbohrung 11 mit
ihrem Innengewinde 12 ist ein Kupplungselement in
Form einer Kupplungsschraube 13 einschraubbar. Hier-
zu weist diese Kupplungsschraube 13 in ihrem oberen
Endbereich einen Antriebssechskant 14 auf, so dass die-
se Kupplungsschraube 13 mittels eines entsprechenden
Schlisselwerkzeuges festsitzend in das Innengewinde
12 der Durchgangsbohrung 11 einschraubbar ist.
[0019] Unterhalb dieses Antriebssechskantes 14 ist
zur Begrenzung der Einschraubtiefe der Kupplungs-
schraube 13 an dieser ein radial vorstehender Anschlag-
bund 15 vorgesehen. An diesen Anschlagbund 15
schliefdt sich nach unten hin ein entsprechender Gewin-
deabschnitt 16 an, dessen Lange in etwa der gesamten
axialen Lange der Durchgangsbohrung 11 mit ihrem In-
nengewinde 12 entspricht. In axialer Verlangerung zu
diesem Gewindeabschnitt 16 weist die Kupplungs-
schraube 13 an ihrem dem Antriebssechskant 14 gegen-
Uber liegenden Ende einen Kupplungszapfen 17 auf, wel-
cherim vollstédndig in den U-Schenkel 3 eingeschraubten
Zustand der Kupplungsschraube 13 axial zum ersten U-
Schenkel 2 hin den zweiten U-Schenkel 3 iberragt. Die-
ser Kupplungszapfen 17 dient beim vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel zur Kopplung des zweiten U-Schenkels
3 mit unterschiedlichen Druckstiicken, wie diese Bei-
spielhaft in den Fig. 3 und 6 dargestellt sind.

[0020] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Teilansicht Il
aus Fig. 1 auf den zweiten U-Schenkel 3 mit eingesetzter
Kupplungsschraube 13. Es ist erkennbar, dass der U-
Schenkel 3 zum Verbindungssteg 4 hin einen etwa halb-
zylindrisch geformtes Schenkelelement 18 bildet. Dieses
Schenkelelement 18 bildet eine parallel zur Langsmittel-
achse 19 der eingesetzten Kupplungsschraube 13 ver-
laufende frontseitige, ebene Stirnflache 20.

[0021] Aufdiese ebene Stirnflache 20 istein etwa halb-
zylindrischer Verlangerungsabschnitt 21 des zweiten U-
Schenkels 3 angeformt, welcher sich rechtwinklig zur
Langsmittelachse 19 der eingesetzten Kupplungs-
schraube 13 nach vorne erstreckt. Im Ubergangsbereich
zwischen dem halbzylindrischen Schenkelelement 18
sowie dem halbzylindrischen Verlangerungsabschnitt 21
ist die Durchgangsbohrung 11 mit ihrem Innengewinde
12 angeordnet. Durch diese Ausgestaltung dieses U-
Schenkels 3 erhalt dieser einer dulRerst hohe Steifigkeit.
Der Verlangerungsabschnitt 21 ist dabei derart geformt
und dimensioniert, dass dieserim Einsatz zumindest teil-
weise in die Lagerbohrung eines Lagergehauses eines
Achskdrpers hinein ragen kann, ohne mit der Lagerboh-
rung kollidieren zu kénnen.
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[0022] Weiteristaus Fig. 2 erkennbar, dass der Kupp-
lungszapfen 17 den U-Schenkel 3 parallel zum Verbin-
dungssteg 4 verlaufend Uberragt. Weiter ist aus Fig. 2
ebenfalls noch ersichtlich, dass der Verbindungssteg 4
einen doppel-T-férmigen Querschnitt 22 aufweist. Diese
Querschnittsform ist bezuglich ihrer Steifigkeit duRerst
vorteilhaft, wobei auch die Handhabung des Grundkor-
pers 1 durch diese Querschnittsform erheblich erleichtert
wird.

[0023] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
ner ersten Ausfiihrungsform eines Druckstlickes 25, wel-
ches zum Auspressen eines Kugelgelenkes vorgesehen
ist. Dieses Druckstiick 25 ist als Zylinderabschnitt aus-
gebildet und mit einer zentralen Durchgangsbohrung 26
versehen. Dabei ist das Drucksttick 25 mit seiner Durch-
gangsbohrung 26 austauschbar auf den aus dem zwei-
ten U-Schenkel 3 axial herausragenden Kupplungszap-
fen 17 der Kupplungsschraube 13 passend aufsteckbar.
[0024] Das Druckstiick 25 bildet des weiteren eine
ebene Begrenzungsflache 27, welche parallel zur Léngs-
mittelachse 28 des Druckstlickes 25 verlaufend ange-
ordnet ist. Diese Begrenzungsflache 27 weist einen au-
Rerst geringen Abstand zur Durchgangsbohrung 26 des
Druckstlickes 25 auf. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist
das Druckstiick 25 koaxial zu einem Lagerauge verlau-
fend an diesem oder an einem in dieses Lagerauge ein-
gepressten Kugelgelenk ansetzbar, ohne dass das
Druckstlick 25 mit dem unmittelbar benachbarten Lager-
gehause eines Achskorpers kollidieren kann (Fig. 7).
[0025] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
ner ersten Ausfliihrungsform einer Stutzhilse 30, welche
zusammen mit dem Drucksttick aus Fig. 3 zum Auspres-
sen eine Kugelgelenkes vorgesehen ist. Diese Stutzhul-
se 30 weist nach oben hin eine abgesetzte Stirnringfla-
che 31 welche mit einem zurilickversetzten Ringabschnit-
ten 32 auf. Mit dieser Stirnringflache 31 ist die Stiitzhllse
30 an einem Lagerauge eines Kugelgelenkes ansetzbar.
Diese Stirnringflache 31 ist Bestandteil eines glockenfor-
migen Abschnittes 33 der Stitzhilse 30, an welchem
sich ein radial verjiingter Aufnahmeabschnitt 34 an-
schlielt. Im Bereich dieses Aufnahmeabschnittes 34 ist
eine Aufnahmebohrung 35 vorgesehen, welche beim
Einsatz zur Aufnahme des an einem Kugelgelenk stets
vorhandenen Kupplungszapfens dient (Fig. 7).

[0026] Weiter ist aus Fig. 4 ersichtlich, dass die Stitz-
hilse 30 ein radial verjlingt ausgebildetes nach unten
vorstehendes Kupplungselement 36 aufweist, welches
in axialer Verlangerung zur Aufnahmebohrung 35 eine
radial verjlingte Kupplungsbohrung 37 aufweist. Uber
diese Kupplungsbohrung 37 ist die Stitzhulse 30 mit ei-
ner Kolbenstange eines Hydraulikzylinders koppelbar
(Fig. 7).

[0027] Fig. 5zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer
Stltzhilse 40, welche zum Einpressen eines Kugelge-
lenkes in ein zugehdriges Lagerauge vorgesehen ist.
Diese Stltzhilse 40 weist eine umlaufende Stitzwand
41 auf, welche zur Abstiitzung an einem Stlitzring eines
Kugelgelenkes eine umlaufende Stirnringflache 42 bil-
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det. Der Durchmesser der Stiitzwand 41 und somit auch
der Stirnringflache 42 ist dabei kleiner ausgebildet, als
der Durchmesser des glockenférmigen Abschnittes 33
der Stitzhilse 30.

[0028] An diese Stltzwand 41 schlief3t sich auch bei
der Stutzhilse 40 wiederum in axialer Verlangerung nach
unten ein Aufnahmeabschnitt 43 an, welcher mit einer
Aufnahmebohrung 44 versehen ist, die ebenfalls zur Auf-
nahme des Kupplungszapfens eines Kugelgelenkes
dient (Fig. 8). Auch die Stltzhiilse 40 weist nach unten
hin ein axial vorstehendes Kupplungselement 45 auf,
welches ebenfalls mit einer Kupplungsbohrung 46 ver-
sehen ist. Mit dieser Kupplungsbohrung 46 bzw. dem
Kupplungselement 45 ist die Stltzhilse 40 ebenfalls mit
der Kolbenstange eines Hydraulikzylinders koppelbar
(Fig. 8).

[0029] Fig. 6 zeigt in perspektivischer Darstellung ein
weiteres Druckstiick 50, welches ebenfalls in Form eines
Zylinderabschnittes ausgebildet ist und zum Einpressen
eines Kugelgelenkes vorgesehen ist. Dabei bildet dieses
Druckstiick 50 einen Ringwandabschnitt 51, welcher
Uber seine untere Stirnflache 52 als Widerlager am La-
gerauge eines Achskodrpers ansetzbar ist. Dabei ist der
Krimmungsradius dieses Ringwandabschnittes 51 der-
art gewahlt, dass eventuell nach oben aus dem Lager-
auge hervorstehende Teile des Kugelgelenkes darin
Platz finden. Das Druckstlick 50 bildet oberseitig eine
Stirnwand 53, welche mit einer Durchgangsbohrung 54
versehen ist. Mit dieser Durchgangsbohrung 54 ist das
Druckstiick 50 ebenfalls auf den Kupplungszapfen 17
des U-Schenkels 3 aufsetzbar. Weiter bildet auch die
Stirnwand 53 eine ebene, parallel zur Langsmittelachse
55 verlaufende Begrenzungsflache 56, welche in unmit-
telbarer Nahe der Durchgangsbohrung 54 angeordnet
ist. Aufgrund dieser Ausgestaltung des Druckstlickes 50
ist auch dieses an einem Lagerauge eines Kugelgelen-
kes ansetzbar, welchem das Lagergehéause eines Rad-
lagers eines Achskorpers unmittelbar benachbart ange-
ordnet ist.

[0030] Fig. 7 zeigt einen Vertikalschnitt der erfindungs-
gemafen Vorrichtung in ihrem, an einem Achskérper 60
angesetzten Zustand. Hierbei ist in Fig. 7 der Aus-
pressvorgang dargestellt, wobei der Achskdrper 60 hier
lediglich in seiner prinzipiellen Ausgestaltung dargestellt
ist.

[0031] Es ist erkennbar, dass der Achskérper 60 ein
Lagergehause 61 aufweist, welches mit einer Lagerboh-
rung 62 versehen ist. In diese Lagerbohrung 62 ist ein
Radlager 63 eingesetzt, welches von der vorderen Stirn-
ringflache 64 des Lagergehaduses 61 zurlickversetzt an-
geordnet ist. Desweiteren ist aus Fig. 7 ersichtlich, dass
an das Lagergehduse 61 ein Lagerauge 65 angeformt
ist, in welches ein Kugelgelenk 66 eingepresst ist. Das
Kugelgelenk 66 weist ein zylindrisches Gehaduse 67 auf,
in welchem ein Kupplungszapfen 68 Uber eine, in der
Zeichnung nicht ndher dargestellte, Lagerkugel
schwenkbar und drehbar aufgenommen ist.

[0032] Zur definierten Begrenzung der Einpresstiefe
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des Kugelgelenkes 66 mit seinem Gehause 67 in das
Lagerauge 65 zum Kupplungszapfen 68 hin, weist dieses
einen radial erweiterten, umlaufenden Anschlagsteg 69
auf.

[0033] Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ge-
mal Fig. 7 ist zwischen dem Anschlagsteg 69 und dem
Lagerauge 65 noch eine Art Schutzblech 70 vorgesehen,
welches zum Kupplungszapfen 68 hin unterhalb des La-
gergehauses 61 einen Ringwandabschnitt 71 aufweist.
[0034] Weiter ist aus Fig. 7 erkennbar, dass das La-
gerauge 65 mit seiner Langsmittelachse 73 etwa recht-
winklig zur Langsmittelachse 72 des Lagergehauses 61
bzw. des Radlagers 63 verlauft und nur einen aullerst
geringen Abstand zum Lagergehduse 61 in Richtung
dessen Langsmittelachse 72 aufweist.

[0035] In dem in Fig. 7 dargestellten am Achskdrper
60 angesetzten Zustand ist auf den Kupplungszapfen 17
der Kupplungsschraube 13 das Druckstlick 25 aus Fig.
3 aufgesetzt. Aufgrund der Formgebung des Druckstiik-
kes 25 mit seiner ebenen, zuriickversetzten Begren-
zungsflache 27 ist eine Kollision mit dem Lagergehause
61 ausgeschlossen. Weiter sitzt das Druckstiick 25 riick-
seitig auf dem Gehause 67 des Kugelgelenkes 66 auf.
Dabei verlauft das Druckstiick 25 mit seiner Langsmit-
telachse 28 konzentrisch zur Langsmittelachse 73 des
Lagerauges 65.

[0036] Inden Aufnahmering 5 des ersten U-Schenkels
2 ist die Kupplungshiilse 7 eingeschraubt, welche wie-
derum miteinem Hydraulikzylinder 75 feststehend in Ver-
bindung steht. Dieser Hydraulikzylinder 75 ist mit einem
entsprechenden Kupplungsgewinde 76 versehen, Gber
welches der Hydraulikzylinder 75 in das Innengewinde
10 der Kupplungshitilse 7 feststehend eingeschraubt ist.
[0037] Weiter ist aus Fig. 7 ersichtlich, dass der Hy-
draulikzylinder 75 eine Kolbenstange 77 aufweist, die
zum zweiten U-Schenkel 3 hin einen abgesetzten Auf-
nahmezapfen 78 mit einem radial erweiterten Ringbund
79 aufweist. Auf diesen Aufnahmezapfen 78 istzum Aus-
pressen des Kugelgelenkes 66 die Stitzhilse 30 mit ih-
rem Kupplungselement 36 aufgesetzt.

[0038] Durch Aktivierung des Hydraulikzylinders 75
wird nun Uber die Kolbenstange 77 die Stiitzhiilse 30 in
Richtung des Pfeiles 80 nach oben bewegt, bis sie mit
ihrer abgesetzten Stirnringflache 31 und ihrem zuriick-
versetzten Abschnitt 32 einerseits an der Unterseite 81
des Lagerauges 65 und andererseits unterseitig am
Schutzblech 70 zur Anlage kommt.

[0039] Die abgesetzte Ausgestaltung der Stirnringfla-
che 31 mit ihrem zurlickversetzten Ringabschnitt 32 ist
dabei entsprechend der Blechstarke des Schutzbleches
70 angepalt, so dass beim flachigen Anliegen der Stitz-
hilse 30 unterseitig am Lagerauge 65 und am Schutz-
blech 70 eine parallele Ausrichtung der Stiitzhiilse 30
zur Langsmittelachse 73 des Lagerauges 65 zwangslau-
fig erfolgt.

[0040] Es versteht sich, dass die Stirnringflache 31
auch umlaufend durchgehend ausgebildet sein kann, so-
fern auch das Lagerauge 65 zur Stirnringflache 31 eine
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durchgehend ebene Oberflache bzw. Unterseite 81 auf-
weist. D.h., dass flr den Fall dass kein Schutzblech 70
vorhandeniist, die Stirnringflache 31 nicht abgesetzt aus-
gebildet ist und sich voll umfénglich eben an der Unter-
seite 81 am Lagerauge 65 abstutzt.

[0041] Es ist leicht vorstellbar, dass nachdem die
Stltzhilse 30 unterseitig am Lagerauge 65 bzw. am
Schutzblech 70 zur Anlage gelangt ist, bei weiterer Ak-
tivierung des Hydraulikzylinders 75 der gesamte Grund-
kérper 1 in Richtung des Pfeiles 82 gezogen wird, so
dass durch diese Stellbewegung zwangslaufig liber das
Druckstiick 25 das Kugelgelenk 66 aus dem Lagerauge
65 herausgeprellt wird. Dabei ist erkennbar, dass auf-
grund der besonderen Ausgestaltung des zweiten U-
Schenkels dieser, zumindest teilweise, in die Lagerboh-
rung 62 des Lagergehauses 61 hineinragt. Dabei ist die
axiale Lange des Druckstlickes 25 derart gewahlt, dass
dieser U-Schenkel 3 mit seinem Verlangerungsabschnitt
21 weder mit dem Radlager 63 noch mit dem Lagerge-
hause 61 kollidieren kann. D. h., dass durch die Ausge-
staltung des Druckstlickes 25 sowie die Ausgestaltung
des zweiten U-Schenkels 3, dieser U-Schenkel 3 im Be-
reich der Lagerbohrung 62 des Lagergehauses 61 an-
geordnet ist.

[0042] Durch die besondere Ausgestaltung des zwei-
ten U-Schenkels 3, wie in Fig. 2 dargestellt, wird einer-
seits eine Kollision mit dem Lagergehause 61 verhindert
und andererseits eine dullerst hohe Stabilitdt dieses
zweiten U-Schenkels 3 erreicht, so dass mittels der er-
findungsgemaRen Vorrichtung mit ihrem Grundkérper 1
mit seinen beiden U-Schenkeln 2 und 3 dulerst grolRe
Presskrafte, insbesondere zum Auspressen eines Ku-
gelgelenkes 66, aufbringbar sind.

[0043] Fig. 8 zeigt den Grundkdrper 1 mit der Kupp-
lungsschraube 13 sowie der Kupplungshiilse 7 und dem
Hydraulikzylinder 75 in seinem am Achskérper 60 bzw.
dem Lagergehause 61 mit seinem Lagerauge 65 ange-
setzten Zustand. Dabei ist hier die Ausgangslage der er-
findungsgemaRen Vorrichtung beim Einpressvorgang
dargestellt.

[0044] Esist erkennbar, dass auf dem Kupplungszap-
fen 17 das Druckstick 50 aufgesetzt ist und sich mit sei-
ner unteren Stirnflache 52 oberseitig am Lagerauge 65
abstutzt. Auch hier ist das Druckstiick 50 in seiner Lange
derart ausgestaltet, dass der zweite U-Schenkel 3 mit
seinem Verlangerungsabschnitt 21 im Bereich der La-
gerbohrung 62 des Lagergehduses 61 angeordnet ist.
[0045] Desweiteren steht zum Einpressen des Kugel-
gelenkes 66 die Stiitzhllse 40 mit ihrem Kupplungsele-
ment 45 mit dem Aufnahmezapfen 78 der Kolbenstange
77 des Hydraulikzylinders 75 in Verbindung. Auf die obe-
re Stirnringflache 42 der Stitzwand 41 der Stutzhilse 40
ist das Kugelgelenk 66 mit seinem Anschlagsteg 69 auf-
gesetzt. Es ist dabei erkennbar, dass der AuRendurch-
messer der Stiitzwand 61 dem Durchmesser des An-
schlagsteges 69 angepaldt ist. Weiter ist aus Fig. 8 er-
sichtlich, dass das Schutzblech 70 auf das Gehause 67
des Kugelgelenkes 66 aufgesetzt ist und riickseitig auf
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dem Anschlagsteg 69 des Kugelgelenkes 66 aufliegt.
[0046] Bei Aktivierung des Hydraulikzylinders 75 be-
wegt sich nun die Kolbenstange 77 zusammen mit der
Stltzhilse 40 in Richtung des Pfeiles 80, so dass hier
zwangslaufig das Kugelgelenk 66 in die gleiche Richtung
bewegt wird. Damit gelangt das Kugelgelenk 66 mit sei-
nem Gehduse 67 mit dem Lagerauge 65 des Achskor-
pers 60 in Eingriff, so dass dieses in das Lagerauge 65
eingepresst wird. Die Ausgestaltung des Druckstuickes
50 mit seiner radial zurlickversetzten, ebenen Begren-
zungsflache 56 ist dabei ebenfalls derart gewahlt, dass
das Druckstlick 50 nicht mit dem Achskorper 60 bzw.
dessen Lagergehause 61 kollidieren kann. Auch durch
dieses Druckstick 50 wird die Lage des zweiten U-
Schenkels 3 derart positioniert, dass dieser im Bereich
der Lagerbohrung 62 des Lagergehduses 61 angeordnet
ist und somit eine Kollision wahrend des Einpressvor-
gangs sicher ausgeschlossen ist.

[0047] Zusammenfassend ist somit festzustellen,
dass mit der erfindungsgemafen Vorrichtung einerseits
auRerst groRe Presskrafte aufbringbar sind, wobei eine
Deformierung des Grundkodrpers 1 mit seinen beiden U-
Schenkeln 2 und 3 sicher ausgeschlossen ist. Anderer-
seits ist ebenfalls eine Kollision des zweiten U-Schenkels
3 aufgrund seiner Formgebung und aufgrund des Ein-
satzes der Druckstlicke 25 und 50 mit dem Achskdrper
60 bzw. dem Lagergehause 61 sicher ausgeschlossen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Austauschen eines in einem Lager-
auge (65) eines Achskdrpers (60) eingepressten Ku-
gelgelenks (66) bestehend aus einem U-férmig aus-
gebildeten Grundkorper (1), welcher einen ersten
und einen zweiten voneinander beabstandete U-
Schenkel (2, 3) aufweist, von welchen einer mit einer
Pressvorrichtung (75) und der andere mit verschie-
denen Adaptern (25, 50) zum Ein- und Auspressen
des Kugelgelenks (66) koppelbar ist, wobei das La-
gerauge (65) an einem Lagergehause (61) des
Achskorpers (60) angeformt und mit seiner Langs-
mittelachse (73) etwa rechtwinklig zur Langsmittel-
achse (72) des Lagergehduses (61) ausgerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste U-Schenkel (3) ringférmig ausgebil-
det ist und zur Kopplung mit der Pressvorrichtung
(75) eine zentrale Aufnahmebohrung (6) aufweist
und,
dass zwischen dem zweiten U-Schenkel (3) und
dem Lagerauge (65) ein Druckstiick (25, 50) vorge-
sehen ist, durch welches der Abstand des zweiten
U-Schenkels (3) zum Lagerauge (65) derart einstell-
bar ist, dass der zweite U-Schenkel (3) im am La-
gerauge (65) angesetzten Zustand im Bereich der
Lagerbohrung (62) des Lagergehauses (61) ange-
ordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite U-Schenkel (3) kirzer
ausgebildet ist als der ringférmige erste U-Schenkel

).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite U-Schenkel (3) zum
Achskdrper hin abgesetzt ausgebildet ist und mit sei-
nem abgesetzten Abschnitt (21) teilweise in die La-
gerbohrung (62) des Lagergehause (61) im am
Achskorper (60) angesetzten Zustand hineinragt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der abgesetzte Abschnitt (21) des
zweiten U-Schenkels (3) einen etwa halbzylindri-
schen Zylinderabschnitt (21) bildet, welcher im am
Achskorper (60) angesetzten Zustand parallel zur
Langsmittelachse (72) der Lagerbohrung (21) des
Lagergehauses (61) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite U-Schen-
kel (3) eine Durchgangsbohrung (11) mit einem In-
nengewinde (12) aufweist, in welche eine Kupp-
lungsschraube (13) einschraubbar ist, welche den
zweiten U-Schenkel (3) zum ersten U-Schenkel (2)
hin mit einem Kupplungszapfen (17) Gberragt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf den Kupplungszapfen (17) un-
terschiedliche Druckstiicke (25, 50) zum Ein- und
Auspressen des Kugelgelenkes (66) aufsteckbar
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Kopplung der
Pressvorrichtung (75) mit dem ersten, ringférmigen
U-Schenkel (2) eine Kupplungshlilse (7) vorgesehen
ist, durch welche der axial Abstand der Pressvorrich-
tung (75) zum zweiten U-Schenkel (2) einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pressvorrichtung
aus einem Hydraulikzylinder (75) gebildet ist, wel-
cher mit einer Kolbenstange (77) versehen ist, wel-
che wahlweise mit unterschiedlich gestalteten Stiitz-
hilsen (30, 40) koppelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch kennzeich-
net, dass die Stitzhilsen (30, 40) derart dimensio-
niert sind, dass das Kugelgelenk (66) in diesen auf-
nehmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch kenn-
zeichnet, dass die Stiitzhilsen (30, 40) bei zuriick-
gezogener Kolbenstange (77) zumindest teilweise
in der Kupplungshiilse (7) aufgenommen sind.
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