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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hubstation zum ver-
tikalen Umsetzen eines Gegenstands, insbesondere ei-
ner Fahrzeugkarosserie, in einer Oberflachenbehand-
lungsanlage, umfassend eine ortsfeste Tragstruktur und
einen vertikal verfahrbaren Hubschlitten, der sich an der
Tragstruktur abstiitzt und auf dem mindestens eine For-
dereinrichtung angeordnet ist.

[0002] Oberflachenbehandlungsanlagen dienen da-
zu, Oberflachen von Gegenstanden auf unterschiedliche
Weise, z.B. durch Aufbringen von Lacken und anderen
Beschichtungen, zu behandeln. Haufig enthalten derar-
tige Anlagen mehrere einzelne Behandlungsstationen
fur unterschiedliche Behandlungsschritte, z.B. Vorberei-
ten, Lackieren und Trocknen. Die zu behandelnden Ge-
genstande, bei denen es sich beispielsweise um Kraft-
fahrzeugkarosserien oder andere Blechteile handeln
kann, werden zu diesem Zweck mit Hilfe eines Forder-
systems von Behandlungsstation zu Behandlungsstati-
on geférdert.

[0003] Zur Oberflaichenbehandlungsanlage werden
hier auch solche Bereiche zwischen und nach den Be-
handlungsstationen gezahlt, in denen die zu behandeln-
den Gegenstande lediglich geférdert, zwischengelagert
oder sortiert werden. Die Férderung, Zwischenlagerung
und Sortierung der zu behandelnden Gegenstande er-
folgt haufig in mehreren Ebenen Ubereinander. In diesen
Fallen besteht die Notwendigkeit, die Gegenstande zwi-
schen unterschiedlichen Ebenen vertikal umzusetzen.
[0004] Eine vertikale Umsetzung ist auch dann erfor-
derlich, wenn einzelne Stationen der Oberflachenbe-
handlungsanlage aus bestimmten Griinden relativ zu an-
deren Stationen in anderen Ebenen angeordnet sind.
Sollen die Gegenstande in einer Station beispielsweise
mit Gasen behandelt werden, die schwerer sind als eine
umgebene Atmosphare, so wird eine solche Behandlung
haufig in einem abgesenkten Bereich, zum Beispiel einer
Art Wanne, durchgefiihrt, damit mdglichst wenig Gase
Uber Eintritts- und Austrittséffnungen des Bereichs ent-
weichen. Bei einer Behandlung mit leichteren Gasen
oder mit HeiBluft ist es hingegen aus den gleichen Griin-
den gunstiger, den Behandlungsbereich héher anzuord-
nen.

[0005] Im Stand der Technik bekannte Hubstationen,
die zum vertikalen Umsetzen von Gegenstanden in
Oberflachenbehandlungsanlagen vorgesehen sind, ha-
ben einen Hubschlitten, der mit Hilfe von Fuhrungsrollen
in vertikaler Richtung (Hubrichtung) geflhrt ist. Dies be-
deutet, dal® sich der Hubschlitten lediglich in der Verti-
kalrichtung bewegen kann, in den Richtungen senkrecht
hierzu hingegen an einer Tragstruktur festgelegt ist. Auf
dem Hubschlitten ist eine Férdereinrichtung angeordnet,
bei der es sich beispielsweise um einen Rollenférderer
oder einen Kettenférderer handeln kann. Die Forderein-
richtung ermdglicht es, die Gegensténde von einem vor-
gelagerten Fordersystem auf den Hubschlitten und von
dort - nach dem vertikalen Umsetzen - an ein nachgela-
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gertes Fordersystem zu Ubergeben. An die Stelle der
Fordersysteme kénnen naturlich auch andere Zufiihrge-
rate wie etwa Gabelstapler 0.3. treten.

[0006] Die Férdereinrichtung bendétigt bei ihrer Betéti-
gung wahrend dieser Ubergabevorginge Energie. Bei
bekannten Hubstationen ist der Hubschlitten deswegen
Uber ein Schleppkabel mit einer externen Spannungs-
versorgung verbunden.

[0007] Die Druckschrift WO 2005/002998 A1 offenbart
eine Hubstation gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0008] Es hat sich allerdings gezeigt, dal® derartige
Schleppkabel in der Praxis aus verschiedenen Griinden
nachteilig sind. Um namlich zu verhindern, daR das
Schleppkabel beim Verfahren des Hubschlittens die
meist noch mehr oder weniger ungeschiitzten Oberfla-
chen der Gegenstande berihrt oder zwischen bewegli-
chen Teilen der Hubstation gequetscht wird, ist im allge-
meinen eine Fuhrungsstruktur mit mehreren bewegli-
chen Teilen erforderlich, welche Bewegungen des
Schleppkabels auf einen vorgegebenen Raumbereich
beschrankt. Insbesondere bei Hubstationen, mit denen
sich gréRere Hohen Gberwinden lassen, kdnnen derarti-
ge Fihrungsstrukturen recht aufwendig sein. AuRerdem
sind Schleppkabel, die auch tber langere Zeitrdume hin-
weg hohe Biegebeanspruchungen tolerieren, recht teu-
er. Befindet sich die Hubstation mit dem Hubschlitten in
einem warmen Bereich, z.B. vor oder nach einem Trock-
ner, werden die Schleppkabel nicht nur durch die Bewe-
gung, sondern auch durch die u.U. Giber 200 °C warme
Umgebungsluft stark beansprucht. Ferner kénnen sich
auf den Schleppkabeln und deren Fihrungsstrukturen
Schmutzpartikel ablagern, die bei der Bewegung wieder
auf u.U. frisch lackierte Teile fallen kdnnen.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es deswegen, eine
Hubstation der eingangs genannten Art derart zu verbes-
sern, dafd mit der Verwendung von Schleppkabel zusam-
menhangende Probleme zumindest teilweise vermieden
werden.

[0010] Gelbst wird diese Aufgabe bei einer Hubstation
gemanl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch eine En-
ergielibertragungseinrichtung, mit der sich Energie nur
in mindestens einer ausgewahlten Hubposition des Hub-
schlittens auf die Fordereinrichtung Gbertragen laft.
[0011] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daf}
die Fordereinrichtung im allgemeinen ohnehin nur in be-
stimmten Hubpositionen des Hubschlittens, zu denen im
allgemeinen dessen unterer und oberer Totpunkt geh6-
ren, betatigt wird. Daher genuigt es, der Foérdereinrich-
tung mit Hilfe einer Energietibertragungseinrichtung nur
dann Energie zur Verfligung zu stellen, wenn diese auch
tatsachlich benétigt wird. Ein Schleppkabel, das eine En-
ergieversorgung in allen Hubpositionen ermdglicht, ist
dann nicht mehr erforderlich.

[0012] Bei der Energie, die mit Hilfe der Energielber-
tragungseinrichtung an die Fordereinrichtung Ubertra-
gen wird, kann es sich prinzipiell um jede Energieform
handeln, die in die von der Férdereinrichtung bendtigte
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Bewegungsenergie Uberfihrbar ist. In Betracht kommt
beispielsweise elektrische Energie, mechanische Ener-
gie oder Strahlungsenergie.

[0013] Elektrische Energie ist insofern vorteilhaft, als
sich dadurch mit preiswerten Komponenten gréf3ere En-
ergiemengen an ausgewahlten Hubpositionen auf die
Fordereinrichtung Ubertragen lassen. So kann die Ener-
gielibertragungseinrichtung beispielsweise einen ortsfe-
sten elektrischen Kontakt und einen elektrischen Gegen-
kontakt umfassen, der an dem Hubschlitten angeordnet
ist und in der mindestens einen ausgewahlten Hubposi-
tion mit dem ortsfesten Kontakt zusammenwirkt.

[0014] Befinden sich in der Umgebung der Hubstation
leicht entziindliche Gase oder Feststoffe, sokannesu.U.
glinstiger sein, eine Energieubertragungseinrichtung zu
verwenden, die eine induktive Ubertragung elektrischer
Energie ermdglicht. Bei einer induktiven Energielibertra-
gung kann es praktisch nicht zur Entstehung von Funken
kommen, wie sie bei elektrischen Kontakten haufig, z.B.
bei Wackelkontakten, auftreten. Eine auf dem Indukti-
onsprinzip beruhende Energielibertragungseinrichtung
kann eine erste ortsfeste Induktionsschleife und eine an
dem Hubschlitten angeordnete zweite Induktionsschleife
umfassen.

[0015] Soll Energie auch dann auf dem Hubschlitten
zur Verfliigung stehen, wenn sich dieser nicht in der min-
destens einen ausgewahlten Hubposition befindet, so
kann es zweckmaRig sein, einen auf dem Hubschlitten
angeordneten Energiespeicher vorzusehen, mit dem
Uber die Energielibertragungseinrichtung Ubertragene
Energie zwischengespeichert und z.B. an die Férderein-
richtung weitergegeben werden kann. Mit einem solchen
Energiespeicher kann die Férdereinrichtung auch in
Hubpositionen betatigt werden, in denen keine Energie-
Ubertragung mdglich ist. Genutzt werden kann diese En-
ergie beispielsweise fir Steuerungs- oder Me3systeme.
[0016] Bei dem Energiespeicher kann es sich bei-
spielsweise um einen Druckspeicher oder ein Schwung-
rad handeln, wenn die Energie auf mechanischem Wege
libertragen wird. Im Falle der Ubertragung elektrischer
Energie kann der Energiespeicher ein Akkumulator sein.
[0017] Ein Beispiel fiir die Ubertragung mechanischer
Energie mit Hilfe der Energielibertragungseinrichtung ist
die Zuleitung eines unter Druck stehenden Gases, das
Uber eine Andockstation auf pneumatischem Wege die
Fordereinrichtung antreibt.

[0018] Am einfachsten wird es allerdings bei der Uber-
tragung mechanischer Energie sein, wenn die Hubstati-
on eine ortsfeste Antriebseinheit und eine Kupplung um-
faldt, mit der Bewegungsenergie von der Antriebseinheit
auf die Fordereinrichtung tbertragen werden kann. Bei
der Kupplung kann es sich beispielsweise um eine Reib-,
Zahn- oder eine Magnetkupplung handeln. Die ortsfeste
Antriebseinheit kann auch durch ein der Hubstation vor-
oder nachgelagertes Fordersystem gebildet sein.
[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Darin
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zeigen:
Figur 1 eineVorderansichteines ersten Ausfiihrungs-
beispiels einer erfindungsgemaflen Hubstati-
on, bei der Energie Uiber elektrische Schleif-
kontakte Ubertragen wird, wobei sich ein Hub-
schlitten in einer unteren Hubposition befin-
det;

Figur2 die in der Figur 1 gezeigte Hubstation, wobei
sich der Hubschlitten in einer oberen Hubpo-
sition befindet;

eine Vorderansicht eines zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemafen
Hubstation, bei der Energie induktiv tbertra-
gen wird, wobei sich ein Hubschlitten in einer
unteren Hubposition befindet;

Figur 3

Figur4 die in der Figur 3 gezeigte Hubstation, wobei
sich der Hubschlitten in einer oberen Hubpo-
sition befindet;

Figur 5 eineVorderansichteines dritten Ausfihrungs-
beispiels einer erfindungsgemaflen Hubstati-
on, bei der Energie mechanisch Uber Reibrol-
len Gbertragen wird, wobei sich ein Hubschlit-
ten in einer unteren Hubposition befindet;
Figur 6 die in der Figur 5 gezeigte Hubstation, wobei
sich der Hubschlitten in einer oberen Hubpo-
sition befindet.

[0020] DieFigur 1 zeigtein erstes Ausflihrungsbeispiel
fiir eine insgesamt mit 10 bezeichnete Hubstationin einer
Vorderansicht. Die Hubstation 10 weist eine Tragstruktur
12 auf, die aus zwei vertikalen Fiihrungsstandern 14, 16
und diese verbindende Quertraversen 18, 20 zusam-
mengesetzt ist. Die FUhrungsstander 14, 16 sowie die
Quertraversen 18, 20 kénnen beispielsweise aus Stahl-
profilen mit rechteckigem oder rundem Querschnitt ge-
fertigt sein.

[0021] Ander Tragstruktur 12 stiitzt sich ein Hubschlit-
ten 22 in nicht naher dargestellter Weise iber mehrere
FUhrungsrollen ab. Die Fliihrungsrollen liegen dabei von
mehreren Seiten an den Fihrungsstandern 14, 16 an
und gewahrleisten, dal sich der Hubschlitten 22 frei in
der Vertikalrichtung bewegen kann, wahrend er senk-
recht hierzu gegentber der Tragstruktur 12 festgelegt ist.
[0022] An dem Hubschlitten 22 greifen zwei Stahlseile
24, 26 an, die Uber an der oberen Quertraverse 18 be-
festigten Umlenkrollen 28, 30 nach unten gefiihrt und
dort auf Seiltrommeln 32, 34 aufgerollt sind. Die Seiltrom-
meln 32, 34 kdnnen mit Hilfe eines Antriebsmotors 36 in
Drehung versetzt werden, wodurch der Hubschlitten 22
je nach Drehrichtung der Seiltrommeln 32, 34 abgesenkt
oder angehoben wird.

[0023] Auf in Richtung des Betrachters weisenden
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Tragarmen des Hubschlittens 22 ist eine Rollenbahn 38
befestigt, mit der vertikal umzusetzende Gegenstande
entlang der Langsrichtung der Quertraversen 18, 20 ge-
fordert werden kénnen. Die Rollenbahn 38 umfallt zu
diesem Zweck eine Vielzahl von Rollen 40, die tiber eine
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur teilweise und ge-
strichelt dargestellte Kette 42 mit einem elektrischen Rol-
lenantrieb 44 verbunden sind. Anstelle einer Kette 42
kann selbstverstandlich auch ein Zahnriemen o.a. ver-
wendet werden. Der Rollenantrieb 44 ist (ber eine Lei-
tung 46 mit Schleifkontakten verbunden, die an einer
Stirnseite der Rollenbahn 38 befestigt ist. Die Anzahl der
erforderlichen Schleifkontakte hangt von der gewahlten
Spannungsversorgung (z.B. Gleichstrom oder Dreh-
strom) ab. In der Figur 1 ist der Ubersichtlichkeit halber
lediglich ein Schleifkontakt dargestellt und mit 48 be-
zeichnet.

[0024] InderFigur 1 ferner erkennbar ist ein Teil eines
unteren Férdersystems 50, das ebenfalls als Rollenbahn
ausgebildet ist. An dem unteren Fordersystem 50 ist ein
erster Gegenkontakt 52 befestigt, der Gber eine Zuleitung
54 mit einer in der Figur 1 nicht gezeigten Spannungs-
quelle verbunden ist, die von einer ebenfalls nicht dar-
gestellten Gesamtsteuerung angesteuert wird.

[0025] Rechts oben in der Figur 1 ist ein oberes For-
dersystem 56 angedeutet, das ebenfalls als Rollenbahn
ausgebildet ist. Das obere Férdersystem 56 kann bei-
spielsweise in einen Trocknungsbereich fiihren, in dem
lackierte Gegenstande getrocknet werden.

[0026] Auf der gegeniliberliegenden Seite der Rollen-
bahn 38 ist auf der Héhe des oberen Fordersystems 56
ein zweiter Gegenkontakt 58 an einer ortsfesten Stiitz-
anordnung 60, bei der es sich beispielsweise um einen
umgebenden Stahlbau handeln kann, befestigt. Der
zweite Gegenkontakt 58 ist Uiber eine weitere Zuleitung
62 ebenfalls mit der steuerbaren Spannungsversorgung
verbunden.

[0027] Im folgenden wird die Funktion der vorstehend
geschilderten Hubstation 10 mit Bezug auf die Figuren
1 und 2 erlautert.

[0028] Es sei angenommen, daf} es sich bei dem ver-
tikal umzusetzenden Gegenstand um eine lackierte
Kraftfahrzeugkarosserie handelt, die in der Figur 1 ge-
strichelt mit 64 angedeutet und auf einem als Skid 66
bezeichneten Trager befestigt ist. Die Kraftfahrzeugka-
rosserie 64 soll von dem unteren Fordersystem 50 auf
das obere Fordersystem 56 mit Hilfe der Hubstation 10
vertikal umgesetzt werden, um die Kraftfahrzeugkaros-
serie 64 in einen Trocknungsbereich zu Uberflihren,
durch den hindurch sich das obere Férdersystem 56 er-
streckt.

[0029] Zun&chst stellt die Gesamtsteuerung sicher,
daR der Hubschlitten 22 in seine untere Hubposition
Uberfuhrt wird, in der die Rollenbahn 38 auf der gleichen
Hoéhe wie das untere Férdersystem 50 ist. Beim Absen-
ken des Hubschlittens 22 kommt der Schleifkontakt 48
in Berlhrung mit dem ersten Gegenkontakt 52, der an
dem unteren Férdersystem 50 befestigt ist. Sobald der
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Kontakt hergestelltist, schaltet die Ubergeordnete Steue-
rungseinrichtung die Spannungsversorgung ein. Uber
die Zuleitung 54 kann nun ein Strom Uber die Kontakte
48, 52 zum Rollenantrieb 44 flieRen. Dieser treibt Gber
die Kette 42 die Rollen 40 an. Die Kraftfahrzeugkaros-
serie 64 kann nun uber das untere Férdersystem 50 an
die Rollenbahn 38 iibergeben werden. Uber den nun ge-
schlossenen Stromkreis kdnnen bei Bedarf auch Steu-
erinformationen Ubermittelt werden, wie dies an sich im
Stand der Technik im Zusammenhang mit Schleppka-
beln bekannt ist.

[0030] Sobald der Skid 66 ausschliellich von den Rol-
len 40 der Rollenbahn 38 geférdert wird, veranlallt die
Gesamtsteuerung eine kontinuierliche Verringerung der
an dem Gegenkontakt 52 abgreifbaren elektrischen
Spannung. Auf diese Weise werden die Rollen 40 und
damit auch der darauf gefiihrte Skid 66 zum Stillstand
gebracht. Dieser Zustand ist in der Figur 1 gezeigt.
[0031] Die Gesamtsteuerung veranlaf’t nun den An-
triebsmotor 36, den Hubschlitten 22 mit der darauf an-
geordneten Kraftfahrzeugkarosserie 64 anzuheben, bis
die obere Hubposition erreicht ist. Beim Anfahren der
oberen Hubposition kommt der Schleifkontakt 48 mitdem
zweiten Gegenkontakt 58 in Berlihrung, der an der Stltz-
anordnung 60 befestigt ist. Nachdem der Hubschlitten
22 seine obere Hubposition erreicht hat, wird an die Zu-
leitung 62 eine kontinuierlich zunehmende Spannung an-
gelegt, wodurch Gber die Kontakte 48, 58 und die Leitung
46 ein Strom flieRt. Der Rollenantrieb 44 setzt nun die
Rollen 40 in Bewegung, wodurch der Skid 66 mit der
darauf befestigten Karosserie 64 zum oberen Fordersy-
stem 56 hin bewegt wird. Dessen Rollen ibernehmen
schlief3lich den Skid 66 und uberflihren die Kraftfahr-
zeugkarosserie 64 in den sich anschliefenden Trock-
nungsbereich. Der Zustand wahrend der Ubergabe der
Kraftfahrzeugkarosserie 64 an das obere Fordersystem
56 ist in der Figur 2 gezeigt.

[0032] Die Figuren 3 und 4 zeigen ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel fiir eine Hubstation in an die Figuren 1
und 2 angelehnten Darstellungen. Gleiche oder einander
entsprechende Teile sind dabeimitden gleichen Bezugs-
ziffern versehen.

[0033] Beider in den Figuren 3 und 4 gezeigten und
insgesamt mit 210 bezeichneten Hubstation wird die En-
ergie zum Antreiben des Rollenantriebs 44 nicht Uber
elektrische Kontakte, sondern induktiv auf den Hubschlit-
ten 22 Ubertragen. Zu diesem Zweck ist an dem Hub-
schlitten 22 eine erste Induktionsspule 68 befestigt, die
in der oberen und der unteren Hubposition mit zweiten
Induktionsspulen 70 bzw. 72 zusammenwirken kann.
Durch Anlegen eines elektrischen Wechselfeldes an der
beiden zweiten Induktionsspulen 70, 72 kann durch In-
duktion in der ersten Induktionsspule 68 ein Strom indu-
ziert werden, mit dem der elektrische Rollenantrieb 44
gespeist werden kann. Die Induktion tritt nur dann ein,
wenn sich die erste Induktionsspule 68 unmittelbar ge-
genuber einer der beiden zweiten Induktionsspulen 70,
72 befindet.
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[0034] Die Rollenbahn 38 der Hubstation 210 enthalt
zusatzlich noch einen Akkumulator 73, der zwischen die
erste Induktionsspule 68 und dem Rollenantrieb 44 ge-
schaltet ist. Der Akkumulator 73, der in der oberen und
der unteren Hubposition aufgeladen wird, kann bei dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel den Rollenantrieb 44
und zusatzliche Steuerungs- oder Melisysteme auch
dann mit elektrischer Energie versorgen, wenn sich der
Hubschlitten 22 weder in der oberen noch in der unteren
Hubposition befindet. Der Akkumulator 73 kann auch so
geschaltet sein, dald er ausschlieRlich derartige Zusatz-
systeme auf dem Hubschlitten 22 positionsunabhangig
mit elektrischer Energie versorgt, wahrend die fur den
Rollenantrieb 44 erforderliche Energie stets direkt von
der ersten Induktionsspule 68 bereitgestellt wird.
[0035] Die Funktionderin den Figuren 3 und 4 gezeig-
ten Hubstation 210 entspricht ansonsten denjenigen der
Hubstation 10, wie sie oben mit Bezug auf die Figuren 1
und 2 erldutert wurde.

[0036] Die Figuren 5 und 6 zeigen ein drittes Ausflih-
rungsbeispiel fiir eine Hubstation in ebenfalls an die Fi-
guren 1 und 2 angelehnten Darstellungen. Gleiche oder
einander entsprechende Teile sind auch hier mitden glei-
chen Bezugsziffern wie bei dem in den Figuren 1 und 2
gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel bezeichnet.
[0037] Die hier vollstandig dargestellte Kette 42, wel-
che die Rollen 40 der Rollenbahn 38 antreibt, ist tber
Zahnrader 74, 76 gefihrt, die allerdings nicht mit einem
motorischen Antrieb verbunden sind. Statt dessenistdas
inder Figur 5 links erkennbare Zahnrad 74 iber ein Zahn-
getriebe mit einem Reibrad 78 verbunden, das Uber die
hintere Stirnseite der Rollenbahn 38 geringfligig hinaus-
reicht.

[0038] In der Na&he des unteren Fordersystems 50 ist
ein Antriebsreibrad 80 befestigt, das von einem Elektro-
motor 82 steuerbar angetrieben werden kann und mit
dem Reibrad 78 zusammenwirkt, wenn sich der Hub-
schlitten 22 in der unteren Hubposition befindet. Ein wei-
teres Antriebsreibrad 86, das von einem Elektromotor 88
angetrieben werden kann, ist an der Stutzanordnung 60
befestigt.

[0039] Befindet sich der Hubschlitten 22 in einer der
in den Figuren 5 und 6 dargestellten Hubpositionen, so
liegt das Reibrad 78 der Rollenbahn 38 reibschlissig an
einem der Antriebsreibrader 80 oder 84 an. Der zugeho-
rige Motor 82 bzw. 86 kann dann uber entsprechende
Antriebsreibrad 80, 84, das Reibrad 78 und die Zahnra-
der 74, 76 die Rollen 40 der Rollenbahn 38 gesteuert in
Drehung versetzen, um den Gegenstand auf der Rollen-
bahn 38 zu férdern.

[0040] Die Aufgabe der Motoren 82, 86 kann auch
durch die Férdersysteme 50 bzw. 56 Gibernommen wer-
den. Die Antriebsreibrader 80, 84 sind in diesem Fall le-
diglich an den Antrieb fir die Férdersysteme 50 bzw. 56
in geeigneter Weise anzukuppeln. Die Rollen 40 der Rol-
lenbahn 38 bewegen sich dann in der entsprechenden
Hubposition mit der gleichen Geschwindigkeit wie die
Rollen des vor- bzw. nachgelagerten Férdersystems.
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Dabei ist es auch mdglich, in einer Hubposition einen
eigenen Antrieb vorzusehen und in der anderen Hubpo-
sition den Antrieb des benachbarten Férdersystems zu
nutzen. Auf diese Weise bendtigt man u.U. als Kupplung
nur ein Reibrad 78 an dem Rollenférderer 38.

Patentanspriiche

1. Hubstation zum vertikalen Umsetzen eines Gegen-
stands in einer Oberflachenbehandlungsanlage,
umfassend eine ortsfeste Tragstruktur (12) und ei-
nen vertikal verfahrbaren Hubschlitten (22), der sich
an der Tragstruktur (12) abstltzt und auf dem min-
destens eine Foérdereinrichtung (38) angeordnet ist,
gekennzeichnet durch
eine Energielibertragungseinrichtung (48, 52, 58;
68, 70, 72; 78, 80, 84), mit der sich Energie nur in
mindestens einer ausgewahlten Hubposition des
Hubschlittens (22) auf die Fordereinrichtung (38)
Ubertragen 1aMt.

2. Hubstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB zu der mindestens einen ausgewahlten Hubpo-
sitionen ein unterer und ein oberer Totpunkt des
Hubschlittens (22) gehéren.

3. Hubstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Energie elektrische Energie
ist.

4. Hubstation nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet,

daR die Energielibertragungseinrichtung einen orts-
festen elektrischen Kontakt (52, 58) und einen elek-
trischen Gegenkontakt (48) umfal3t, deran dem Hub-
schlitten (220) angeordnet ist und in der mindestens
einen ausgewahlte Hubposition mit dem ortsfesten
Kontakt (52, 58) zusammenwirki.

5. Hubstation nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB die Energielibertragungseinrichtung (68, 70,
72) eine induktive Ubertragung elektrischer Energie
ermdglicht.

6. Hubstation nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB die Energielibertragungseinrichtung eine erste
ortsfeste Induktionsschleife (70, 72) und eine andem
Hubschlitten (22) angeordnete zweite Induktions-
schleife (68) umfaldt.

7. Hubstation nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
gekennzeichnet durch einen auf dem Hubschlitten
(22) angeordneten Energiespeicher (73), mit dem



10.

1.

12

13.

14.

15.

9 EP 1746 068 B1

Uber die Energielbertragungseinrichtung (48, 52,
58; 68, 70, 72; 78, 80, 84) libertragene Energie zwi-
schengespeichert werden kann.

Hubstation nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Energiespeicher ein Akkumulator
(73) ist.

Hubstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Energie mechanische Ener-
gie ist.

Hubstation nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB sie eine ortsfeste Antriebseinheit (82, 86) und
eine Kupplung (78, 80, 84) umfalit, mit der Bewe-
gungsenergie von der Antriebseinheit auf die For-
dereinrichtung (38) Ubertragen werden kann.

Hubstation nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Kupplung (78, 80, 84) eine Reib-
kupplung ist.

Hubstation nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kupplung eine Magnetkupplung
ist.

Hubstation nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kupplung eine Zahnkupplung ist.

Hubstation nach einem der vorhergehenden An-
spriliche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrich-
tung eine Rollenbahn (38) oder ein Kettenférderer
ist.

Oberflachenbehandlungsanlage mit einer Hubstati-
on

nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ortsfeste Antriebseinheit
durch ein der Hubstation vor- oder nachgelagertes
Foérdersystem gebildet wird.

Claims

Lifting station for vertically moving an object in a sur-
face treatment installation, comprising a fixed sup-
portstructure (12) and a vertically movable lifting cra-
dle (22) which is supported on the support structure
(12) and on which at least one conveying device (38)
is arranged,

characterised by

an energy transfer device (48, 52, 58; 68, 70, 72; 78,
80, 84) with which energy can be transferred to the
conveying device (38) only in at least one selected
lifting position of the lifting cradle (22).
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Lifting station according to claim 1, characterised
in that the at least one selected lifting positions in-
clude a lower and an upper dead centre position of
the lifting cradle (22).

Lifting station according to claim 1 or 2, character-
ised in that the energy is electrical energy.

Lifting station according to claim 3, characterised
in that the energy transfer device includes a fixed
electrical contact (52, 58) and an electrical counter-
contact (48) which is arranged on the lifting cradle
(22) and cooperates with the fixed contact (52, 58)
in the at least one selected lifting position.

Lifting station according to claim 3, characterised
in that the energy transfer device (68, 70, 72) makes
possible inductive transfer of electrical energy.

Lifting station according to claim 5, characterised
in that the energy transfer device includes a first,
fixed induction loop (70, 72) and a second induction
loop (68) arranged on the lifting cradle (22).

Lifting station according to any one of the preceding
claims, characterised by an energy accumulator
(73) arranged on the lifting cradle (22), with which
energy accumulator (73) energy transferred via the
energy transfer device (48, 52, 58; 68, 70, 72; 78,
80, 84) can be temporarily stored.

Lifting station according to claim 7, characterised
in that the energy accumulator is a storage battery
(73).

Lifting station according to claim 1 or 2, character-
ised in that the energy is mechanical energy.

Lifting station according to claim 9, characterised
in that it includes a fixed drive unit (82, 86) and a
coupling (78, 80, 84) with which kinetic energy can
be transmitted from the drive unit to the conveying
device (38).

Lifting station according to claim 10, characterised
in that the coupling (78, 80, 84) is a friction clutch.

Lifting station according to claim 10, characterised
in that the coupling is a magnetic clutch.

Lifting station according to claim 10, characterised
in that the coupling is a toothed clutch.

Lifting station according to any one of the preceding
claims, characterised in that the conveying device

is a roller conveyor (38) or a chain conveyor.

Surface treatment installation having a lifting station
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according to any one of claims 10 to 13, character-
ised in that the fixed drive unit is formed by a con-
veyor system located before or after the lifting sta-
tion.

Revendications

Station de levage pour déplacer verticalement un
objet dans une installation de traitement de surface,
comprenant une structure porteuse stationnaire (12)
et un chariot de levage (22) verticalement mobile,
qui s’appuie sur la structure porteuse (12) et sur le-
quel est disposé au moins un convoyeur (38),
caractérisée par un dispositif (48, 52, 58 ; 68, 70,
72 ;78, 80, 84) de transmission d’énergie qui permet
de transmettre de I'énergie au convoyeur (38) uni-
quement dans au moins une position de levage sé-
lectionnée du chariot de levage (22).

Station de levage selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que la position de levage sélectionnée
au moins unique comprend un point mort bas et un
point mort haut du chariot de levage (22)

Station de levage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que I'énergie est de I'énergie élec-
trique.

Station de levage selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que le dispositif de transmission d’éner-
gie comprend un contact électrique stationnaire (52,
58) et un contact électrique complémentaire (48) qui
est disposé sur le chariot de levage (22) et qui coo-
pére avec le contact stationnaire (52, 58) dans la
position de levage sélectionnée au moins unique

Station de levage selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que le dispositif de transmission d’éner-
gie (68, 70, 72) permet une transmission d’énergie
électrique par induction.

Station de levage selon la revendication 5, caracté-
risée en ce que le dispositif de transmission d’éner-
gie comprend une premiére boucle d’induction sta-
tionnaire (70, 72) etune deuxieme boucle d’'induction
(68) disposée sur le chariot de levage (22).

Station de levage selon'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisée par un réservoir d’énergie (73), dispo-
sé sur le chariot de levage (22) et permettant le stoc-
kage intermédiaire d’énergie transmise au moyen
du dispositif (48, 52, 58 ; 68, 70, 72 ; 78, 80, 84) de
transmission d’énergie.

Station de levage selon la revendication 7, caracté-
risée en ce que le réservoir d’énergie est un accu-
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11.

12.

13.
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15.

mulateur (73).

Station de levage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que I'énergie est de I'énergie mé-
canique.

Station de levage selon la revendication 9, caracté-
risée en ce qu’elle comprend une unité d’entraine-
ment stationnaire (82, 86) et un accouplement (78,
80, 84) qui permet de transmettre de I'énergie de
déplacementde 'unité d’entrainement au convoyeur
(38).

Station de levage selon la revendication 10, carac-
térisée en ce que I'accouplement (78, 80, 84) est
un accouplement a friction.

Station de levage selon la revendication 10, carac-
térisée en ce que I'accouplement est un accouple-
ment électromagnétique.

Station de levage selon la revendication 10, carac-
térisée en ce que I'accouplement est un accouple-
ment a denture.

Station de levage selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que le convoyeur est
un convoyeur a rouleaux (38) ou un convoyeur a
chaine.

Installation de traitement de surface avec une station
de levage selon I'une des revendications 10 a 13,
caractérisée en ce que I'unité d’entrainement sta-
tionnaire est formée par un systéme convoyeur mon-
té en amont ou en aval de la station de levage.
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