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(57) La présente invention concerne une installation
de réalisation de paroi enterrée par mélange du sol avec
un liant.

Elle comprend :
- un kelly (18) guidé en translation le long d’un mât ;
- des moyens de déplacement vertical dudit kelly ;
- une tête (20) de forage et de mélange du sol découpé
avec un liant fixée à l’extrémité inférieure du kelly, ladite
tête du forage et de mélange comportant deux outils ro-
tatifs (22, 24) dont les axes sont parallèles entre eux et
parallèles à une direction YY’ sensiblement horizontale ;
- des moyens pour injecter un liant ; et
- des moyens mécaniques commandables (50, 52) mon-
tés à l’extrémité inférieure dudit kelly pour provoquer une
angulation par rapport à la verticale de ladite tête de fo-
rage et de mélange au moins autour d’un axe sensible-
ment orthogonal à ladite direction YY’, par quoi la trajec-
toire de la tête de forage et de mélange peut être corrigée.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet une instal-
lation de réalisation de paroi enterrée par mélange du
sol avec un liant autorisant une correction de trajectoire
et un procédé de correction de trajectoire de la tête de
forage d’une telle installation.
[0002] Lorsque l’on veut réaliser des parois enterrées
dans le sol, plusieurs techniques sont disponibles. La
plus connue est celle des parois moulées qui consiste,
à l’aide d’une machine de forage telle qu’une hydrofraise,
à réaliser successivement dans le sol des portions de
tranchée et à remplir la tranchée ainsi réalisée avec un
ciment ou un béton.
[0003] Pour diminuer le coût de la réalisation de la pa-
roi enterrée, on a développé des techniques qui consis-
tent à exécuter des panneaux successifs en mélangeant
le sol découpé de la tranchée avec du ciment ou plus
généralement avec un liant, le mélange sol/liant formant
la paroi. Cette technique est particulièrement utilisée
pour la réalisation de murs de soutènement ou d’écrans
d’étanchéité.
[0004] Cette technique qui consiste donc à mélanger
le sol découpé pour réaliser la tranchée avec le liant est
connue sous le vocable anglo-saxon de soil mixing.
[0005] Plusieurs types d’installations ou de machines
peuvent être utilisés pour réaliser ces parois enterrées
par mélange du sol et d’un liant.
[0006] Sur la figure 1 annexée, on a représenté une
machine utilisable qui correspond à la présente inven-
tion.
[0007] L’installation 10 comprend un châssis mobile
12 sur lequel est monté un mât vertical de guidage 14.
Une tête de déplacement en translation 16 peut coulisser
le long du mât vertical 14 pour entraîner à son tour, selon
la direction verticale, une poutre de guidage 18. Une telle
poutre est couramment appelée "kelly" par l’homme de
l’art. C’est donc ce terme qui sera utilisé dans la suite du
texte. A l’extrémité inférieure 18a du kelly 18, est montée
une tête de forage et de mélange 20 de type en soi connu.
La tête de forage 20 est fixée de façon rigide à l’extrémité
inférieure 18a du kelly 18 et elle est essentiellement cons-
tituée par deux ensembles d’outils rotatifs 22 et 24 tour-
nant autour d’axes parallèles horizontaux lors de l’utili-
sation de la machine. Ces outils rotatifs permettent à la
fois la découpe du sol pour réaliser la tranchée corres-
pondant à la paroi à réaliser et le mélange du liant ou
ciment avec le sol ainsi découpé. Le liant ou ciment est
injecté par une tubulure 26 qui traverse le kelly 18.
[0008] Le kelly 18 transmet à la tête de forage et de
mélange 20 la poussée exercée par la tête de déplace-
ment 16 guidée par le mât. Etant guidé le long d’un mât
placé dans une position verticale grâce à une certaine
rigidité, le kelly participe à l’entraînement de l’outil selon
un axe vertical. Une certaine rigidité de torsion permet
de résister à des risques de vrillage du kelly et donc de
la tête de forage et de mélange.
[0009] Il est compréhensible que, malgré ces rigidités,

dans le cas de panneaux de profondeurs importantes,
des efforts de flexion et/ou de torsion puissent faire dévier
l’outil et donc entraîner une déviation de la paroi qui serait
ainsi réalisée.
[0010] Le montage sur kelly permet une rectification
des déviations suivant la direction perpendiculaire à l’axe
commun de rotation des outils rotatifs par réglage de
vitesses différentielles entre les moteurs droit et gauche
commandant les outils rotatifs. Cependant, ce montage
ne permet pas de rectifier des déviations correspondant
à un vrillage ou à une déviation suivant la direction des
axes de rotation des outils rotatifs.
[0011] Un premier objet de l’invention est de fournir
une installation de réalisation de paroi enterrée par mé-
lange sol/liant qui permette des corrections de trajectoire
selon les trois axes de coordonnées orthogonales.
[0012] Pour atteindre ce but, selon l’invention, l’instal-
lation de réalisation de paroi enterrée par mélange du
sol avec un liant comprend :

- un mât sensiblement vertical de guidage ;
- un kelly guidé en translation le long dudit mât;
- des moyens de déplacement vertical dudit kelly par

rapport au mât ;
- une tête de forage et de mélange du sol découpé

avec un liant fixée à l’extrémité inférieure du kelly,
ladite tête du forage et de mélange comportant deux
outils rotatifs dont les axes sont parallèles entre eux
et parallèles à une direction YY’ sensiblement
horizontale ; et

- des moyens pour injecter un liant.

[0013] L’installation se caractérise en ce qu’elle com-
prend en outre des moyens mécaniques commandables
montés à l’extrémité inférieure dudit kelly pour provoquer
une angulation par rapport à la verticale de ladite tête de
forage et de mélange au moins autour d’un axe sensi-
blement orthogonal à ladite direction YY’, par quoi la tra-
jectoire de la tête de forage et de mélange peut être cor-
rigée.
[0014] On comprend que, grâce au fait que l’extrémité
inférieure du kelly est équipée de moyens mécaniques
commandables pour provoquer une angulation de la tête
de forage et de mélange par rapport à la verticale, on
peut effectivement corriger d’éventuelles déviations de
l’outil selon la direction des axes de rotation des outils
rotatifs de la tête de forage.
[0015] Selon un premier mode de mise en oeuvre, les
moyens mécaniques commandables comprennent des
moyens formant un axe de pivotement entre l’extrémité
inférieure du kelly et ladite tête de forage et de mélange
s’étendant selon une direction XX’ sensiblement ortho-
gonale à la direction YY’ et des moyens de commande
du pivotement de ladite tête autour dudit axe.
[0016] Grâce à la présence de l’axe de pivotement en-
tre l’extrémité inférieure du kelly et la partie supérieure
de la tête de forage et de mélange d’une part, et aux
moyens de commande de pivotement d’autre part, il est
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possible de donner à la tête une angulation par rapport
au kelly qui permet une correction effective de la trajec-
toire.
[0017] Selon une variante du premier mode de mise
en oeuvre, la tête de forage et de mélange comprend
deux parties distinctes juxtaposées et montées chacune
sur ledit axe de pivotement, chaque partie comprenant
un outil rotatif, les axes des outils rotatifs étant parallèles
entre eux lorsque les deux parties de la tête de forage
et de mélange sont alignées, et chaque partie comportant
ses propres moyens de commande de pivotement. Avec
cette variante, il est possible de donner à chaque partie
de la tête de forage et de mélange des inclinaisons in-
verses par rapport à la verticale. On peut ainsi corriger
un vrillage du kelly.
[0018] Selon un deuxième mode de mise en oeuvre,
ladite tête de forage et de mélange est rigidement fixée
à l’extrémité inférieure du kelly et les moyens mécani-
ques commandables comprennent deux volets sensible-
ment identiques montés de part et d’autre de l’extrémité
inférieure du kelly pour pouvoir pivoter autour d’un axe
géométrique commun sensiblement orthogonal à ladite
direction YY’, et des moyens de commande desdits vo-
lets autour dudit axe commun.
[0019] On comprend que dans ce deuxième mode de
mise en oeuvre de l’invention, les deux volets montés
symétriquement sur l’extrémité inférieure du kelly vont,
par une action dynamique, permettre, grâce à leur orien-
tation commandée, d’obtenir une déviation de l’extrémité
inférieure du kelly par une certaine flexion de celui-ci et
donc de la tête de forage et de mélange.
[0020] Un deuxième objet de l’invention est de fournir
un procédé de correction de trajectoire de la tête de fo-
rage et de mélange d’une installation selon le deuxième
mode de réalisation, qui comprend les étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite tête de
forage et de mélange par rapport à la verticale selon
la direction YY’, ladite tête étant à une profondeur
déterminée ;

- on remonte, à l’aide du kelly, ladite tête d’une hauteur
prédéterminée ;

- on commande le pivotement desdits volets autour
dudit axe commun en fonction de la correction à
apporter ; et

- on provoque la descente de la tête et du kelly dans
la tranchée, par quoi l’orientation angulaire desdits
volets permet d’obtenir la correction de trajectoire.

[0021] On comprend qu’ainsi, en orientant correcte-
ment les volets, on peut corriger une déviation selon la
direction des axes de rotation des outils rotatifs de la tête
de forage et de mélange du fait de l’effet dynamique des
volets dans le milieu remplissant la tranche.
[0022] Un troisième objet de l’invention est de fournir
un procédé de correction de trajectoire de la tête de fo-
rage et de mélange d’une installation selon le deuxième
mode de mise en oeuvre, qui se caractérise en ce qu’il

comprend les étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite tête de
forage et de mélange correspondant à un vrillage
autour de l’axe longitudinal du kelly ;

- on remonte, à l’aide du kelly, ladite tête d’une hauteur
prédéterminée ;

- on commande séparément le pivotement de chacun
desdits volets autour de l’axe commun en fonction
de la correction de vrillage à apporter ; et

- on provoque la descente de la tête et du kelly dans
le forage, par quoi l’orientation angulaire desdits vo-
lets permet d’obtenir la correction de trajectoire.

[0023] On comprend que grâce à la commande dis-
tincte de l’orientation des deux volets, il est possible de
corriger un effet de vrillage du kelly.
[0024] Un quatrième objet de l’invention est de fournir
un procédé de correction de trajectoire de la tête de fo-
rage et de mélange d’une installation selon le deuxième
mode de mise en oeuvre, qui se caractérise en ce qu’il
comprend les étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite tête de
forage et de mélange ;

- on commande le pivotement des volets en fonction
de l’erreur de trajectoire détectée ; et

- on provoque la remontée de ladite tête et du kelly
avec une vitesse prédéterminée, par quoi on obtient
une correction de la direction du forage.

[0025] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention apparaîtront mieux à la lecture de la description
qui suit de plusieurs modes de réalisation de l’invention
donnés à titre d’exemples non limitatifs. La description
se réfère aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1, déjà décrite, montre une installation con-
nue de réalisation de paroi enterrée par mélange sol/
liant du type à kelly ;

- la figure 2 est une vue de la partie inférieure de l’ins-
tallation montrant le montage de la tête de forage
par rapport au kelly selon un premier mode de mise
en oeuvre de l’invention ;

- la figure 3 est une vue de côté de la partie inférieure
de l’installation représentée sur la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en perspective de la tête de
forage et de mélange selon une variante du mode
de réalisation des figures 2 et 3 ;

- la figure 5 est une vue de côté de la variante de la
figure 4, les deux outils rotatifs ayant des orientations
différentes ;

- la figure 6 est une vue en perspective de la partie
inférieure de l’installation selon un deuxième mode
de mise en oeuvre de l’invention ;

- la figure 7 est une vue en élévation du mode de réa-
lisation de la figure 6 ;

- la figure 8 est une vue en coupe verticale partielle
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de l’extrémité inférieure du kelly montrant un premier
mode de réalisation de la commande des volets du
deuxième mode de réalisation ;

- la figure 9 est une vue analogue à celle de la figure
8 montrant un deuxième mode de réalisation de la
commande des volets ; et

- les figures 10a à 10c montrent les différentes étapes
du procédé d’utilisation de l’installation de forage et
de mélange selon le deuxième mode de mise en
oeuvre.

[0026] En se référant maintenant aux figures 2 et 3,
on va décrire un premier mode de réalisation de l’instal-
lation.
[0027] Sur ces figures, on a représenté l’extrémité in-
férieure 18a du kelly 18, ainsi que la tête de forage et de
mélange 20. La tête de mélange et de forage comporte
une plaque supérieure de fixation 30, et une plaque ver-
ticale 32 constituant le bâti principal de la tête 20, plaque
sur laquelle sont montés les outils rotatifs de forage et
de mélange 22 et 24. De préférence, comme le montre
mieux la figure 3, chaque outil de forage est constitué
par deux fraises coaxiales 22a et 22b disposées de part
et d’autre de la plaque 32. Les éléments tels que 34 mon-
tés sur les fraises ont une forme convenable pour réaliser
à la fois la découpe du sol et le mélange du sol avec le
liant.
[0028] Dans ce premier mode de réalisation, la plaque
de fixation 30 de la tête 20 est reliée à l’extrémité infé-
rieure 18a du kelly 18 par un système de pivotement 36.
Le système de pivotement est essentiellement constitué
par un axe 38 qui s’étend selon la direction XX’ orthogo-
nale à la direction générale du kelly et aux axes YY’ de
rotation des outils rotatifs. De façon connue, l’axe 38 est
monté dans des paliers portés respectivement par des
oreilles 40 prolongeant l’extrémité inférieure 18a du kelly
et par des paliers non visibles solidaires de la plaque de
fixation 30. Pour commander le pivotement de la tête 20
par rapport à l’extrémité inférieure du kelly, le système
de pivotement 36 comporte également des organes de
mise en rotation de la tête 20 par rapport à l’extrémité
18a du kelly autour de l’axe 38. Dans le mode de réali-
sation considéré, ces moyens de commande sont cons-
titués par deux vérins 42 et 44, dont une extrémité est
articulée sur la plaque de fixation 30 de la tête 20 et dont
l’autre extrémité est articulée sur l’extrémité inférieure du
kelly 18. En commandant les vérins 42 et 44, on peut
donc ainsi commander l’angulation de la tête 20 par rap-
port à la verticale autour de l’axe XX’ défini par l’axe 38.
De préférence, les vérins sont hydrauliques et leur sys-
tème de commande est disposé à l’extrémité inférieure
du kelly 18.
[0029] On comprend ainsi que dès qu’une déviation
de la tête de forage et de mélange par rapport à la ver-
ticale est détectée par tout moyen convenable, il est pos-
sible, depuis la surface, de commander les vérins 42 et
44 pour donner une angulation convenable à la tête 20
et ainsi corriger la trajectoire de l’outil de forage selon la

direction YY’.
[0030] Ainsi que l’on a déjà indiqué, les corrections de
trajectoire selon la direction XX’ peuvent être obtenues
en commandant de façon différentielle les moteurs en-
traînant la rotation des outils rotatifs 22 et 24.
[0031] En se référant aux figures 4 et 5, on va décrire
une variante du premier mode de mise en oeuvre de
l’invention. Selon cette variante, la tête de forage et de
mélange qui porte la référence 20’ est constituée par
deux parties distinctes 110 et 112. Chaque partie com-
prend une demi-plaque 32a, 32b symétriques et indé-
pendantes l’une de l’autre. Sur chaque demi-plaque 32a,
32b sont montés deux outils de forage 22a, 22b consti-
tuant respectivement les outils de forage 22 et 24.
[0032] La partie supérieure de chaque demi-plaque
32a, 32b est montée pivotante autour de l’axe de pivo-
tement 38 monté à l’extrémité inférieure du kelly 18. Cha-
que demi-plaque 32a, 32b est solidaire d’une extrémité
d’un des vérins 42 et 44. Les vérins 42 et 44 peuvent
être commandés séparément. On peut ainsi donner aux
deux outils de forage 22 et 24 des angulations inverses
par rapport à la direction longitudinale du kelly 18. Cette
configuration permet de corriger un vrillage du kelly.
[0033] En se référant maintenant aux figures 6 et 7,
on va décrire un deuxième mode de réalisation de l’ins-
tallation objet de l’invention.
[0034] Dans ce deuxième mode de réalisation, la tête
de forage et de mélange 20 qui est en tout point identique
à celle qui a été décrite en liaison avec les figures 2 et 3
est directement boulonnée par sa plaque de fixation 30
sur l’extrémité inférieure 18a du kelly en obtenant ainsi
une liaison aussi rigide que possible entre le kelly 18 et
la tête 20. Pour permettre la correction de trajectoire, la
portion du kelly à proximité de son extrémité inférieure
18a, et plus précisément dans sa zone 18b, est équipée
de deux volets identiques 50 et 52 qui sont montés pivo-
tants autour d’un axe géométrique xx’ qui est orthogonal
aux axes de rotation des outils rotatifs 22 et 24.
[0035] Au repos, les deux volets sont symétriques par
rapport au kelly.
[0036] Sur la figure 8, on a représenté en détail un
premier mode de montage des volets 50 et 52 sur la
portion 18b du kelly. Les volets 50 et 52 sont solidaires
d’un axe commun de mise en rotation 54 qui traverse les
parois du kelly par des paliers 56 et 58. Les volets 50 et
52 qui, au repos, sont verticaux, sont symétriques par
rapport à l’axe géométrique xx’ défini par l’axe de rotation
54. A l’intérieur du kelly sont prévus des moyens de com-
mande de la rotation des volets 50 et 52. Ces moyens
de commande peuvent consister en un moteur par exem-
ple hydraulique 60 dont l’arbre de sortie entraîne un pre-
mier pignon 62 engrenant avec un deuxième pignon 64
solidaire de l’axe de pivotement 54. Ainsi, dans ce mode
de réalisation, les deux volets 50 et 52 on le même angle
de pivotement. Le moteur 60 est commandé depuis la
surface.
[0037] Sur la figure 9, on a représenté un deuxième
mode de montage des volets 50 et 52 sur la portion 18b
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du kelly, les volets étant identiques à ceux qui sont re-
présentés sur la figure 6. Dans ce montage, chaque volet
est monté sur un demi-arbre de pivotement respective-
ment 70 et 72 qui traverse la paroi du kelly 18 par des
paliers 56 et 58. Chaque demi-arbre de mise en rotation
70 et 72 est entraîné par un moteur spécifique 74 et 76
par l’intermédiaire d’un train d’engrenages 78 et 80.
[0038] Du fait que les volets peuvent être orientés in-
dépendamment, on comprend que ces volets permettent
non seulement de corriger une erreur de trajectoire selon
la direction XX’ des axes de rotation des outils rotatifs,
mais également des erreurs de trajectoire dues à un
vrillage du kelly, ce vrillage étant corrigé en donnant des
orientations différentes aux volets 50 et 52.
[0039] Les volets 50 et 52 agissent comme un safran
de bateau ou une gouverne de profondeur d’un avion
« plan en canard » dans le matériau non solide qui remplit
la tranchée en cours d’excavation. Pour que les volets
correctement orientés puissent produire leur effet de dé-
viation, notamment compte tenu de la densité du maté-
riau qui remplit la tranchée, il est nécessaire que les vo-
lets, c’est-à-dire l’ensemble constitué par le kelly et la
tête 20, présentent une certaine vitesse.
[0040] Sur les figures 10a et 10c, on a représenté les
différentes étapes d’utilisation de l’installation de réalisa-
tion de paroi enterrée selon le deuxième mode de mise
en oeuvre.
[0041] Sur la figure 10a, on a représenté la tranchée
100 en cours de forage, l’extrémité inférieure 102 de la
tranchée étant déviée. Sur cette figure, on a également
représenté schématiquement le matériau 104 remplis-
sant la tranchée et constitué par le mélange de sol dé-
coupé et de liant. A la suite de la détection de la déviation
de la tête 20, l’ensemble kelly 18/tête 20 est remonté
dans la tranchée d’une hauteur suffisante comme le mon-
tre la figure 8b. Ensuite, les volets 50 et 52 sont conve-
nablement orientés pour corriger la déviation de l’outil de
forage précédemment détectée. Après l’orientation cor-
recte des volets, à l’aide du mât de guidage, on comman-
de la descente de l’ensemble kelly 18/tête 20 avec une
vitesse contrôlée convenable. Si la longueur de la course
et la vitesse linéaire de déplacement du kelly 18 sont
convenables, les volets 50 et 52 jouent leur rôle de dé-
flection de l’extrémité inférieure du kelly et donc de la
tête 20.
[0042] Sur les figures 10a à 10c, on a envisagé le cas
où la déviation de la tranchée se produisait selon la di-
rection des axes de rotation des outils rotatifs de la tête
de forage. Si la déviation détectée correspondait à un
vrillage du kelly, les mêmes opérations seraient réalisées
mais avant de provoquer la descente du kelly et de la
tête 20 dans la tranchée, on donnerait aux volets 50 et
52 des inclinaisons différentes pour corriger l’effet de
vrillage.
[0043] Pour corriger la trajectoire de la tête 20 et donc
le tracé de la tranchée, on peut également arrêter la des-
cente du kelly dès qu’une déviation est détectée. On
oriente alors convenablement les volets 50 et 52 en fonc-

tion de la correction à apporter. On provoque alors la
remontée du kelly et de la tête avec une vitesse prédé-
terminée. La déflection provoquée par les volets permet,
par raclage des parois de la tranchée par les outils rota-
tifs, de corriger le tracé de la tranchée déjà réalisée.

Revendications

1. Installation de réalisation de paroi enterrée par mé-
lange du sol avec un liant comprenant :

- un mât sensiblement vertical de guidage ;
- un kelly guidé en translation le long dudit mât ;
- des moyens de déplacement vertical dudit kelly
par rapport au mât ;
- une tête de forage et de mélange du sol dé-
coupé avec un liant fixée à l’extrémité inférieure
du kelly, ladite tête du forage et de mélange com-
portant deux outils rotatifs dont les axes sont
parallèles entre eux et parallèles à une direction
YY’ sensiblement horizontale ; et
- des moyens pour injecter un liant,

ladite installation se caractérisant en ce qu’elle
comprend en outre des moyens mécaniques com-
mandables montés à l’extrémité inférieure dudit kelly
pour provoquer une angulation par rapport à la ver-
ticale de ladite tête de forage et de mélange au moins
autour d’un axe sensiblement orthogonal à ladite di-
rection YY’, par quoi la trajectoire de la tête de forage
et de mélange peut être corrigée.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que lesdits moyens mécaniques commanda-
bles comprennent des moyens formant un axe de
pivotement entre l’extrémité inférieure du kelly et la-
dite tête de forage et de mélange s’étendant selon
une direction XX’ sensiblement orthogonale à la di-
rection YY’ et des moyens de commande du pivote-
ment de ladite tête autour dudit axe.

3. Installation selon la revendication 2, caractérisée
en ce que lesdits moyens de commande compren-
nent au moins un vérin dont une extrémité est soli-
daire de la partie supérieure de ladite tête de forage
et de mélange et dont l’autre extrémité est solidaire
de l’extrémité inférieure du kelly.

4. Installation selon la revendication 2, caractérisée
en ce que ladite tête de forage et de mélange com-
prend deux parties distinctes juxtaposées et mon-
tées chacune sur ledit axe de pivotement, chaque
partie comportant un outil rotatif de forage, les axes
de rotation desdits outils étant parallèles entre eux
lorsque les deux parties sont alignées, et en ce que
chaque partie comprend des moyens propres de
commande de pivotement.
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5. Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ladite tête de forage et de mélange est
rigidement fixée à l’extrémité inférieure du kelly et
en ce que lesdits moyens mécaniques commanda-
bles comprennent deux volets sensiblement identi-
ques montés de part et d’autre de l’extrémité infé-
rieure du kelly pour pouvoir pivoter autour d’un axe
commun sensiblement orthogonal à ladite direction
YY’, et des moyens de commande desdits volets
autour dudit axe commun.

6. Installation selon la revendication 5, caractérisée
en ce que chaque volet comporte ses propres
moyens de commande de pivotement.

7. Procédé de correction de trajectoire de la tête de
forage et de mélange d’une installation selon l’une
quelconque des revendications 5 et 6, caractérisé
en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite
tête de forage et de mélange par rapport à la
verticale selon la direction YY’, ladite tête étant
à une profondeur déterminée ;
- on remonte, à l’aide du kelly, ladite tête d’une
hauteur prédéterminée ;
- on commande le pivotement desdits volets
autour dudit axe commun en fonction de la cor-
rection à apporter ; et
- on provoque la descente de la tête et du kelly,
par quoi l’orientation angulaire desdits volets
permet d’obtenir la correction de trajectoire.

8. Procédé de correction de trajectoire de la tête de
forage et de mélange d’une installation selon la re-
vendication 6, caractérisé en ce qu’il comprend les
étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite
tête de forage et de mélange correspondant à
un vrillage autour de l’axe longitudinal du kelly ;
- on remonte, à l’aide du kelly, ladite tête d’une
hauteur prédéterminée ;
- on commande séparément le pivotement de
chacun desdits volets autour de l’axe commun
en fonction de la correction de vrillage à
apporter ; et
- on provoque la descente de la tête et du kelly,
par quoi l’orientation angulaire desdits volets
permet d’obtenir la correction de trajectoire.

9. Procédé de correction de la trajectoire de la tête de
forage et de mélange d’une installation selon l’une
quelconque des revendications 5 et 6, caractérisé
en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- on détecte une erreur de trajectoire de ladite
tête de forage et de mélange ;

- on arrête le mouvement de descente de ladite
tête dans la tranchée ;
- on commande le pivotement des volets en
fonction de l’erreur de trajectoire détectée ; et
- on provoque la remontée de ladite tête et du
kelly avec une vitesse prédéterminée, par quoi
on obtient une correction de la direction du fo-
rage.
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