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(54) Zaunelement

(57)  EinZaunelement(1, 8,9, 14, 25) bestehtim We-
sentlichen aus einer gitterférmigen Anordnung von Ho-
rizontalstaben (11, 17, 24) und Vertikalstaben (10, 16,
33). Sie sind an den Kreuzungspunkten Uber Verbin-
dungsmittel, z.B. Nieten, miteinander verbunden, um ei-
ne drehbewegliche Verbindung zwischen den Staben zu
gewahrleisten. Die Verbindungsmittel und die Ausfiuh-
rung der Verbindungsstelle kann dabei so gewahlt wer-

20 8 10 11 20

Tttt
| | S | B |

Jal:

den, dass die Widerstandskraft des Zaunelementes ge-
gen Durchbrechen mit derjenigen eines Zaunelements
mit miteinander verschweissten oder anderweitig fest
verbundenen Staben gleichwertig ist. Das Zaunelement
(1, 8, 9, 14, 25) gestattet es insbesondere bei Beibehal-
tung der Ublichen Konstruktionstechnik fiir einen Zaun
(1), den Zaun auf ansprechende Art entsprechend dem
Verlauf der Oberflache des einzugrenzenden Terrains
auszufihren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Zau-
nelemente fir die Erstellung von Sicherheitszdunen ge-
mass Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Z&une fiir Einfriedungenim Hochsicherheitsbe-
reich bestehen aus Zaunelementen, die im Wesentlichen
Gitter aus Staben darstellen. Die Zaunelemente sind da-
mitim Wesentlichen starr und die Stébe in einem solchen
engen Abstand angeordnet und von einer solchen Fe-
stigkeit, dass ein Uberklettern praktisch unméglich ist
und ein Durchbrechen, z. B. mit einem Fahrzeug, wenig-
stens sehr hohen Aufwand erfordert.

[0003] Fiir die Errichtung eines Zaunes werden in re-
gelmassigen Abstanden Pfosten gesetzt. Die Pfosten
weisen L-férmige Nuten auf, in die die Zaunelemente mit
ihren horizontalen Stdben eingelegt werden. Danach
werden die Nuten durch eine fest mit dem Pfosten ver-
bundene Abdeckung verschlossen, um ein Entfernen der
Zaunelemente unmdglich zu machen. Praktisch beste-
hen daher die Pfosten zum Einen aus einem U-Profil,
dessen Seiten mit den genannten Nuten versehen sind
und das mit einer im Wesentlichen ebenfalls U-férmigen
Abdeckung verschlossen wird. Die Pfostenelemente be-
stehen aus einem Material mit einer Festigkeit und Wi-
derstandsfahigkeit, die derjenigen der Zaunelemente
entspricht.

[0004] DieZaunelementeselbstbestehen, wie gesagt,
aus Horizontal- und Vertikalstaben, die miteinander ver-
schweisst sind. Eine bekannte Variante besteht darin,
die Horizontalstabe hohl auszufiihren, um darin Vorkeh-
rungen wie Sensoren flr zusatzliche Sicherungsmass-
nahmen anbringen zu kénnen.

[0005] Wahrend sich derartige Zaunelemente fir die
Eingrenzung ebener Flachen problemlos anwenden las-
sen, erfordert die Anwendung in unebenem Gelénde be-
sondere Vorkehrungen. Insbesondere an Hanglagen ist
es noétig, den Zaun in Stufen auszufiihren. In Hochsicher-
heitsanwendungen ist es dabei nicht zulassig, die Zau-
nelemente dem Hang folgend schréag anzuordnen, da
sich dadurch die Sicherheit gegen Ubersteigen reduziert.
Ausserdem wiirden sich dabei ebenfalls Schwierigkeiten
beim Ubergang von horizontalem Gelénder zu Hangab-
schnitten ergeben. Aber auch bei der stufigen Ausfiih-
rung muss fiir die einzelnen Zaunelemente jeweils ein
horizontaler Abschnitt von z.B. zwei bis drei Metern (Lan-
ge eines Zaunelements) geschaffen werden. Dabei
muss entweder am einen Ende ein hoher Sockel vorge-
sehen werden, oder das Zaunelement muss am anderen
Ende hoher ausgefiihrt werden als unbedingt nétig, um
die geforderte Hohe von der Oberflache Uiber die gesam-
te Zaunlange einzuhalten.

[0006] Daneben muss der Sockel auch gentigend tief
ins Erdreich hineinreichen, um ein Untergraben des
Zauns zu verhindern.

[0007] Typische Anforderungen an hochsichere Zau-
nelemente sind:
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Hohe: 2,5 m oder mehr
Lange:2-3m
Maschenweite: héchstens ca. 54 mm horizontal

[0008] Weitere Anforderungen sind Vorgaben beziig-
lich Widerstand gegen Eindringen (Eindringkrafte), Zer-
schneiden, Ubersteigen, Untergraben usw.

[0009] Weniger hohe Anforderungen werden z. B. bei
Einfriedungen von Einfamilienhdusern und anderen Ge-
bauden gestellt. Aber auch bei einem derartigen Zaun
ergeben sich die genannten Probleme, wenn er sich Gber
unebenes Gelande oder auf einem Hang erstreckt. Der-
artige Zaune weisen geringere Sicherheit gegen Uber-
winden auf, z. B. eine geringere Héhe von 1,2 m.
[0010] Eine denkbare Lésung besteht darin, die Zau-
nelemente entsprechend der jeweiligen Terrainneigung
anzufertigen. Offensichtlich ist es dazu nétig, die jewei-
lige Situation genau zu vermessen. Es ist jedoch um-
standlich, je nach Geléandeneigung speziell ausgebildete
Zaunelemente anfertigen zu missen.

[0011] Indem deutschen Gebrauchsmuster DE-U-200
02 415 ist ein flexibles Zaunelement fiir Sicherheitsme-
tallzaune bekannt. Dabei ist zwischen den Pfosten ein
Paar von Stahlseilen gespannt, auf die die vertikal aus-
gerichteten Stabe aufgefadelt sind. Der Abstand zwi-
schen den Staben ist durch Hulsen festgelegt, die zwi-
schen jeweils zwei Stadben auf die Drahtseile aufgefadelt
sind. Diese Konstruktion hat jedoch zum Einen den
Nachteil, dass die Drahtseile straff gespannt sein miis-
sen, wodurch die Pfosten und die Gesamtkonstruktion
unter Zug gesetzt wird. Durch die relativ grosse freie Lan-
ge der Vertikalstdbe zwischen den Drahtseilen ist die Si-
cherheit gegen Auseinanderbiegen der Vertikalstabe
verringert. Schliesslich ist die Verwendung von Drahtsei-
len als Element von Zaunelementen in vielen Anwen-
dungsbereichen der vorliegenden Erfindung prinzipiell
ausgeschlossen wegen zu geringer Sicherheit.

[0012] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht daher darin, Zaunelemente fir die Anwendung im
Sicherheitsbereich anzugeben, die eine einfacherere Er-
richtung von Zaunen in ansteigendem oder abfallendem
Gelande erméglichen.

[0013] Ein derartiges Zaunelement ist im Anspruch 1
angegeben. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte
Ausflihrungsformen des Zaunelements an.

[0014] Demgemdass zeichnet sich das erfindungsge-
masse Zaunelement dadurch aus, dass es zwar wie die
bekannten Hochsicherheitszaunelemente im Wesentli-
chen ein Gitter aus Stében ist, die an Kreuzungspunkten
miteinander verbunden sind. Im Unterschied zu dem be-
kannten Zaunelement sind jedoch diese Verbindungen
drehbeweglich ausgefiihrt. Uberraschenderweise wurde
gefunden, dass durch diese drehbewegliche Ausflihrung
die Sicherheit der Zaunelemente gegen gewaltsames
Durchbrechen nicht vermindert wird. Voraussetzung da-
fur ist natirlich eine entsprechend hochwertige Ausfiih-
rung der Verbindungsstellen, insbesondere die Verwen-
dung von Verbindungsmitteln entsprechend hoher Be-
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lastbarkeit und eine entsprechende Verbindung oder
Verankerung der Verbindungsmittel in den Staben.
[0015] In der Praxis hat sich als weiterer Vorteil erge-
ben, dass sich die erfindungsgemassen Zaunelemente
bei entsprechender Ausfiihrung zusammenlegen las-
sen, bis sich die Horizontal- oder Vertikalstabe berthren.
Dadurch ist es mdglich, auch Zaunelemente mit einer
Hohe ohne weitere Vorkehrung zu transportieren, die
grosser ist als die maximal zuldssige Breite eines Fahr-
zeugs. Konventionelle, transportable Zaunelemente
konnten wegen der normalen maximalen Lastwagenla-
deflachenbreite hdchstens 2,4 m hoch sein.

[0016] Die Erfindung soll weiter an einem Ausfiih-
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf Figuren erlautert
werden. Es zeigen:

Fig. 1  Teilansicht eines Zauns mit erfindungsgemas-
sen Zaunelementen;

Fig.2  Vergrosserte Teilansicht des Zauns von hinten
mit gedffneten Pfosten;

Fig. 3  Schnitt gemass llI-Ill in Fig. 2, jedoch mit ge-
schlossenen Pfosten, vergréssert.

[0017] Der Zaun 1 befindet sich auf einem Gelande 2,

das im Bereich 3 eine Steigung aufweist. Zur besseren
Darstellung sind Zaun und Gelédnde hier schematisiert
dargestellt. Real kann der Hangabschnitt 3 eine beliebige
Lange und wechselnde Steigungen und Gefélle aufwei-
sen, ohne dass dies Einfluss auf die Gestaltung der Zau-
nabschnitte hat. In den horizontalen Abschnitten 5 und
6 zeigen die Zaunelemente 8, 9 das Ubliche Aussehen,
namlich ein Gitter aus vertikalen Stadben 10 und horizon-
talen Stéaben 11. Die Vorteile des erfindungsgemassen
Zaunelements zeigen sich jedoch deutlich in Zaunele-
ment 14, das sich im Geféllebereich 3 erstreckt. Die Ver-
tikalstabe 16 verlaufen weiterhin senkrecht, wie es fiir
Hochsicherheitszdune gefordert ist. Die Horizontalstabe
17 verlaufen jedoch im Wesentlichen parallel zur Ober-
flache im Gelandeabschnitt 3, wodurch das Gitterwerk
ein parallelogrammahnliches Aussehen erhélt. Dabei ist
zu bemerken, dass die Zaunelemente 8, 9 und 14 im
einfachsten Fall alle erfindungsgemass ausgefihrt sind.
Fur die Errichtung des Zauns kénnen damit unter-
schiedslos die gleichen Zaunelemente 8, 9, 14 verwen-
det werden, es wird einfach vor Ort fur das Zaunelement
14 ein Zaunelement abgeschragt in die Pfosten 20 ein-
gehangt.

[0018] Weiter zu beachten ist, dass der Zaun 1 Uber
die gesamte Lange im Wesentlichen immer eine einheit-
liche Hohe gemessen senkrecht zur Oberflache des Ter-
rains 2 aufweist und seine Oberkante im Wesentlichen
der Gelandeform folgt. Abgesehen von sicherheitstech-
nischen Aspekten ergibt sich damit auch ein gefélligeres
Aussehen des Zaunes.

[0019] Die Pfosten 20 kénnen offensichtlich unabhan-
gig von der Geléandeform im Boden verankert werden.
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Der Abstand zwischen dem Pfosten 20 in Hangabschnit-
ten wie dem Abschnitt 3 wird dabei einfacherweise z.B.
durch eine Messlatte parallel zur Oberflache bestimmt,
da sich auch die Lange der abgeschragten Zaunelemen-
te 14 durch die Abschragung relativ zur horizontalen an-
dert. Mit anderen Worten ist der Abstand zwischen dem
Pfosten 20 unabhangig von der Geldndeform durch die
Lange der Horizontalstdbe 11,17 gegeben, die grund-
satzlich in etwa parallel zur Oberflache des Terrains ver-
laufen.

[0020] Schliesslich ist noch zu bemerken, dass es
moglich ist, in den horizontalen Geléndeteilen 5, 6 her-
kdmmliche Zaunelemente, d.h. mit verschweissten oder
anderweitig starr verbundenen vertikalen 10 und hori-
zontalen 11 Staben zu verwenden, auch wenn dabei dar-
auf geachtet werden muss, dass fur die Gefalleabschnit-
te im Zaunverlauf jeweils die richtige Anzahl erfindungs-
gemasser Zaunelemente 14 vorhanden ist.

[0021] In Fig. 2 ist die Aufhdngung der Zaunelemente
an einem Pfosten 20 verdeutlicht. Auf der linken Seite ist
in dem Pfosten 20 ein Zaunelement bei horizontalem Ge-
landeverlauf eingehangt. Der Pfosten 20 ist als U-Profil
(s. Fig. 3) ausgefiihrt, in dessen Seiten sich gegenulber-
liegende Paare von L-formigen Nuten oder Aussparun-
gen 22 befinden. Ist der Pfosten 20 im Boden verankert,
so sind die Nuten 22 nach hinten, d.h. zum Gelande, das
durch den Zaun gesichert wird, offen und nach vorne und
unten abgewinkelt. Die Horizontalstébe 24 der Zaunele-
mente 25 (Fig. 2) werden einfach durch die offenen En-
den in die Nuten 22 eingefiihrt und in das nach unten
abgewinkelte Ende fallen gelassen. Die Pfosten 20 und
die Nuten 22 werden dann durch einen U-Deckel 24 ver-
schlossen (Fig. 3). Der U-Deckel 24 wird hinten auf die
Pfosten 20 aufgesetzt und durch geeignete Mittel, z.B.
Nieten, fest mit dem Pfosten verbunden. Diese Art der
Aufhdngung von Zaunelementen 25 an Pfosten 20 und
die Konstruktion der Pfosten 20 mit einem U-Deckel 24
ist an sich bekannt.

[0022] Deutlichistin Fig. 2 zu sehen, dass das rechte
Zaunelement 25 flr abschissiges Gebaude auf dieselbe
Art im Pfosten 20 eingehangt ist wie das linke Zaunele-
ment 25 flr horizontales Geldnde. Offensichtlich kdnnen
damit dieselben Zaunelemente weitgehend unabhangig
vom Gelandeverlauf mit den Gblichen Pfosten verwendet
werden. Ausserdem sind keine zusatzlichen Kunstbau-
ten wie Horizontalfundamente nétig.

[0023] In Fig. 3 ist deutlich zu sehen, dass die Hori-
zontalstabe 24 und die Vertikalstabe 33 jeweils hohl sind,
insbesondere rechteckige bzw. quadratische Rohprofile
sind. Die Verbindung (nicht dargestellt) geschieht da-
durch, dass in die Horizontalstdbe von hinten Zugangs-
I6cher 35 gebohrt werden. An der Verbindungsstelle zwi-
schen Vertikalstab 33 und Horizontalstab 24 werden flr
die Verwendung von Nieten jeweils Lécher 37, 38 ge-
bohrt. Fir die Herstellung der Verbindung wird ein Ver-
bindungsmittel, z.B. ein Niet (nicht dargestellt) durch das
Zugangsloch 35 hindurchgefiihrt, in die Locher 37, 38
eingeflihrt und darin fixiert. Je nach Verbindungsmittel
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kann auf die L6cher 37, 38 auch verzichtet werden, wenn
das Verbindungsmittel sich selbst beim Anbringen durch
das Material schneidet.

[0024] In vorbekannten, starren Zaunelementen wur-
den ebenfalls hohle Horizontalstédbe angewandt und dar-
in weitere Sicherheitsmittel, z.B. Detektionssensoren,
angebracht. Die hohlen Vertikalstabe 33 bieten sich prin-
zipiell auch fiir derartige Massnahmen an. Dazu kénnen
z.B. hohle Nieten fir die Herstellung der Verbindung zwi-
schen Horizontalstab 24 und Vertikalstab 33 eingesetzt
werden. Durch den hohlen Niet kdnnen Kabel oder ahn-
liches aus dem Horizontalstab 24 in den Vertikalstab 33
eingeflihrt werden.

[0025] Bevorzugt sind die Horizontalstabe deutlich
stabiler oder starker ausgefiihrt, insbesondere bei den
Ublichen grésseren Langen von 2 bis 3 m der Zaunele-
mente, um ein Durchhangen zu vermeiden. Wegen der
beweglichen Verbindung der Horizontal- und Vertikalsta-
be bilden die Zaunelemente kein starres Gitter mehr, viel-
mehr wird das Gewicht praktisch vollstadndig von den Ho-
rizontalstdben aufgenommen. Werden z. B. Rohrprofile
von ansonsten gleichen Eigenschaften verwendet, so
werden flr die Horizontalstdbe Profile mit mindestens
doppelter, bevorzugt etwa dreifacher Héhe eingesetzt.
[0026] Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit ist das er-
findungsgemasse Zaunelement bei der Zaunerstellung
durch geringeren Aufwand derart glinstig, dass die ho-
heren Kosten flr die Verwendung von Profilrohren statt
massiven Vertikalstdben problemlos ausgeglichen wird.
Das Anbringen der nétigen Lécher in die Rohrprofile kann
hochautomatisiert und in hohen Geschwindigkeit mit La-
ser erfolgen, ebenso ist das Vernieten automatisierbar.
[0027] Aus der vorangehenden Beschreibung sind
dem Fachmann vielfaltige Abwandlungen zugéanglich,
ohne den Schutzbereich der Erfindung zu verlassen, der
durch die Patentanspriiche definiert ist. Denkbare Ab-
wandlungen sind z.B.:

- Verwendung verschiedener Materialien fiir die Be-
standteile des Zaunelementes (Quer-, Horizontal-
stébe) wie feuerverzinkter Stahl, Edelstahl, Nichtei-
senmetalle, Kunststoffe entsprechend hoher Belast-
barkeit oder Kombinationen oder Legierungen (Mes-
sing) daraus.

- Andere Querschnitte fur Horizontal- und Vertikalsta-
be, wie mehreckig, abgerundete Kanten oder runde
Formen wie elliptisch oder kreisférmig. Die Auflage-
flachen zwischen Vertikal- und Horizontalstéaben
sind dabei jedoch so zu halten, dass kein Form-
schluss auftritt. Bevorzugt fiir eine erhohte Sicher-
heit sind dabei abgeflachte Auflagestellen, so dass
die eingesetzten Verbindungsmittel durch das um-
gebende, aufeinander anliegende Material der Ho-
rizontal- und Vertikalstdbe gegen einen Angriff ge-
schitzt sind.

- Verschiedene Verbindungsmittel fiir die verbinden-
den Horizontal- und Vertikalstabe, wie Nieten,
Schrauben, Bolzen. Alle Verbindungsmittel in hohler
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oder massiver Ausfiihrung. Allgemein missen die
Verbindungsmittel im Verbindungsbereich néhe-
rungsweise stiftfdrmig sein und andererseits fiir eine
feste und hochbelastbare Verbindung mit Form-
schluss in den Vertikal- und Horizontalstében ver-
ankert sein.

Patentanspriiche

1. Zaunelement (8, 9, 14, 25) fir die Erstellung von
Sicherheitszaunen, im Wesentlichen bestehend aus
einer gitterartigen Anordnung miteinander an Kreu-
zungspunkten verbundener, im Wesentlichen star-
rer Horizontal- (11, 17, 24) und Vertikalstéabe (10,
16, 33), dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungen der Stabe (10, 11, 16, 17, 24, 33) an den
Kreuzungspunkten durch Verbindungsmittel herge-
stellt sind, die eine Drehung der Stabe gegeneinan-
der gestattet, und dass die Auflageflache der Stébe
wenigstens an den Kreuzungspunkten flach und im
Wesentlichen formschlussfrei ausgebildet ist, um ei-
ne drehbewegliche, belastbare Verbindungsstelle
zu erhalten.

2. Zaunelement (8,9, 14, 25) gemass Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmit-
tel im Wesentlichen stiftférmig ist.

3. Zaunelement (8, 9, 14, 25) gemass Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmit-
tel ein Niet, ein Bolzen oder eine Schraube in mas-
siver oder hohler Ausfiihrung ist.

4. Zaunelement (8, 9, 14, 25) gemass einem der An-
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsmittel aus Stahl, bevorzugt Edel-
stahl und insbesondere bevorzugt Edelstahl hoher
Festigkeit und/oder gehartetem Edelstahl besteht.

5. Zaunelement (1, 8,9, 14, 25) gemass einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsmittel formschlissig in den Staben
(10, 16, 33; 11, 17, 24) verankert ist, um eine Ver-
bindung hoher Widerstandskraft gegen Aufbrechen
zu erhalten.

6. Zaunelement (1, 8,9, 14, 25) gemass einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, die Ver-
bindungsmittel jeweils an einem der Stébe (10, 16,
33; 11, 17, 24) fest angebracht sind.

7. Zaunelement (1, 8,9, 14, 25) gemass einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertikal- (10, 16, 33) und Horizontalstabe (11,
17, 24) Rohrprofile sind.

8. Zaunelement (1, 8, 9, 14, 25) gemass Anspruch 7,
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dadurch gekennzeichnet, das die Rohrprofile we-
nigstens an den Verbindungsstellen zwischen den
Staben (10, 16, 33; 11, 17, 24) abgeflacht sind, um
eine flachige, das Verbindungsmittel schiitzende
Kontaktflache zu erhalten.

Zaunelement (1, 8, 9, 14, 25) gemass Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (10, 16,
33; 11, 17, 24) im Wesentlichen wenigstens dusser-
lich einen Querschnitt mit wenigstens einem gera-
den Abschnitt aufweisen, bevorzugt einem polygo-
nalen, weiter bevorzugt einem drei-, vier-, finf-,
sechs- oder achteckigen Querschnitt.

Zaunelement (1, 8, 9, 14, 25) gemass Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (10, 16,
33; 11, 17, 24) wenigstens ausserlich im Wesentli-
chen einen rechteckigen und bevorzugt quadrati-
schen Querschnitt aufweisen.

Verwendung des Zaunelements gemass einem der
Anspriche 1 - 10 flr Hochsicherheitszaune.
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O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 05 40 5443

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angeftihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

29-11-2005
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
AT 6287 ul 25-07-2003  KEINE
US 6341764 Bl 29-01-2002  KEINE
US 4667935 A 26-05-1987  KEINE
GB 2373261 A 18-09-2002  EP 1370738 Al 17-12-2003
WO 02072982 Al 19-09-2002

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1746 222 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

«  DE 20002415 U [0011]
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