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(54) Dispositif d’amortissement des vibrations d’un anneau de rétention axiale des aubes de

soufflante d’'une turbomachine

(57)  Dispositif d’'amortissement des vibrations d’un
anneau de rétention axiale des aubes de soufflante (16)
d’une turbomachine, ces aubes étant destinées a étre
montées par leur pied (14) sur un disque rotatif (10) com-
portant une bride annulaire (18) s’étendant axialement
et munie d’une pluralité de créneaux radiaux (20) desti-
nés a venir en contact avec une pluralité de créneaux
radiaux complémentaires (32) d’'un anneau de rétention
(30) destiné a étre monté autour de la bride du disque,

le dispositif comportant un élément de butée (38) en ma-
tériau élastomére destiné a venir se loger axialement en-
tre deux créneaux (20) adjacents de la bride et deux cré-
neaux complémentaires (32) adjacents de I'anneau de
rétention et radialement entre la bride (18) du disque ro-
tatif et 'anneau de rétention (30), cet élément de butée
présentant des surfaces de contact (40, 44) destinées a
venir en contact avec les créneaux adjacents, 'anneau
de rétention et la bride du disque rotatif.
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Description

Arriére-plan de l'invention

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
général du montage des aubes de soufflante sur un dis-
que rotatif d’'une turbomachine. Elle vise plus particulie-
rement un dispositif permettant d’amortir les vibrations
subies par 'anneau de rétention axiale des aubes de
soufflante.

[0002] La soufflante d’'une turbomachine se compose
typiquement d’une pluralité d’aubes montées sur un dis-
que rotatif par I'intermédiaire de leur pied qui est emman-
ché dans des évidements du disque. Dans certaines
technologies de montage d’aubes de soufflante, un an-
neau est également disposé autour d’'une bride annulaire
qui s’étend axialement du c6té amont du disque rotatif.
Un tel anneau est maintenu axialement contre la bride
par l'intermédiaire de créneaux formés sur toute la cir-
conférence de cette derniére. L’anneau est par ailleurs
monté en butée axiale contre le pied des aubes afin d’as-
surer une rétention axiale de ces derniéres.

[0003] En pratique, ce type de montage d’aubes de
soufflante pose de nombreux problémes. Notamment,
des usures ont été constatées sur I'anneau de rétention
axiale et le disque rotatif. Ces usures sont principalement
provoquées par les vibrations subies par 'anneau de ré-
tention axiale lors de la rotation du disque. En particulier,
la rotation du disque entraine des faibles débattements
de I'anneau de rétention axiale qui provoquent des usu-
res sur le sommet des créneaux de la bride annulaire de
maintien de 'anneau sur le disque. En outre, lors de la
rotation du disque, 'anneau de rétention axiale a tendan-
ce a se déplacer tangentiellement autour de la bride du
disque.

Obijet et résumé de l'invention

[0004] La présente invention a donc pour but principal
de pallier de tels inconvénients en proposant un dispositif
d’amortissement des vibrations subies par 'anneau de
rétention axiale des aubes de soufflante.

[0005] A cet effet, il est prévu un dispositif d’amortis-
sement des vibrations d’'un anneau de rétention axiale
des aubes de soufflante d’'une turbomachine, lesdites
aubes de soufflante étant destinées a étre montées par
leur pied sur un disque rotatif comportant une bride an-
nulaire s’étendant axialement et munie d’'une pluralité de
créneaux radiaux destinés a venir en contact avec une
pluralité de créneaux radiaux complémentaires d’'un an-
neau de rétention destiné a étre monté autour de la bride
du disque, ledit dispositif étant caractérisé en ce qu'’il se
compose d’un élément de butée en matériau élastomeére
destiné a venir se loger axialement entre deux créneaux
adjacents de la bride et deux créneaux adjacents com-
plémentaires de I'anneau de rétention et radialement en-
tre la bride du disque rotatif et 'anneau de rétention, ledit
élément de butée présentant des surfaces de contact
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destinées a venir en contact avec lesdits créneaux ad-
jacents, 'anneau de rétention et la bride du disque rotatif.
[0006] Parl'ajoutde surfaces de contactavecl’anneau
de rétention axiale et la bride du disque, le dispositif selon
'invention permet de modifier les modes propres de vi-
bration de I'anneau de rétention. En outre, ce dispositif
étant constitué d’'un élément en matériau élastomeére, les
surfaces de ce dernier qui sont en contact avec 'anneau
de rétention et la bride du disque ont tendance a venir
se plaquer par effet centrifuge contre 'anneau de réten-
tion et la bride. Ainsi, les vibrations subies par 'anneau
de rétention sont amorties et tout risque d’usure est écar-
té. L'utilisation d’un tel dispositif d’'amortissement permet
également d’assurer un blocage tangentiel de 'anneau
de rétention autour de la bride du disque.

[0007] L’élément de butée du dispositif d’amortisse-
ment peut étre sensiblement parallélépipédique. Il peut
également présenter une forme géométrique destinée a
assurer son détrompage lors de son montage sur le dis-
que.

[0008] De préférence, le matériau élastomere de I'élé-
ment de butée présente une dureté comprise entre 50
et 90 shore. Ce matériau élastomeére est de préférence
un silicone, un fluorosilicone ou un fluorocarbone.
[0009] L’invention a aussi pour objet un anneau de ré-
tention axiale des aubes de soufflante d’'une turbomachi-
ne comportant au moins un dispositif d’'amortissement
des vibrations précités.

[0010] L’invention a également pour objet un disque
rotatif de turbomachine pour le montage d’aubes de souf-
flante, comportant une bride annulaire s’étendant axia-
lement et munie d’'une pluralité de créneaux radiaux des-
tinés a venir en contact avec une pluralité de créneaux
radiaux complémentaires d’un anneau de rétention axia-
le des aubes de soufflante destiné a étre monté autour
de la bride du disque, le disque comporte en outre au
moins deux dispositifs d’amortissement tels que définis
précédemment. Enfin, I'invention a pour objet une turbo-
machine comportant au moins un disque rotatif tel que
défini précédemment.

Bréve description des dessins

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description faite ci-
dessous, en référence aux dessins annexés qui en illus-
trent un exemple de réalisation dépourvu de tout carac-
tere limitatif. Sur les figures :

- lafigure 1 est une vue partielle, en perspective et en
éclaté d’'un disque de soufflante équipé d’un dispo-
sitif d’amortissement des vibrations selon
I'invention ;

- lafigure 2 estune vue dudisque de lafigure 1 monté ;

- lesfigures 3 et 4 sont des vues en coupe de la figure
2, respectivement selon IlI-1ll et IV-IV ;

- lafigure 5 est une vue en perspective du dispositif
d’amortissement des vibrations de la figure 1 ;
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- lafigure 6 est une loupe d’un détail de la figure 2 ; et

- les figures 7A et 7B sont des vues en perspective
de dispositifs d’'amortissement des vibrations selon
d’autres modes de réalisation de l'invention.

Description détaillée d’'un mode de réalisation

[0012] Lesfigures 1 et2représentent partiellement un
disque 10 de soufflante de turbomachine. Ce disque 10
est apte a tourner autour de I'axe longitudinal X-X de la
turbomachine.

[0013] Ledisquerotatif 10 comporte une pluralité d’évi-
dements 12 régulierement répartis sur toute sa circonfé-
rence extérieure, chaque évidement étant destiné a re-
cevoir le pied 14 d’'une aube 16 de soufflante (une seule
aube est partiellement représentée sur la figure 1). Plus
précisément, le pied 14 de chaque aube 16 présente une
forme de queue d’aronde qui vient s’emmancher axiale-
ment dans les évidements 12 prévus a cet effet.

[0014] Le disque rotatif 10 comporte également une
bride annulaire 18 qui s’étend axialement vers I'amont.
A son extrémité opposée au disque, cette bride 18 est
munie d’une pluralité de créneaux (ou dents) extérieurs
20 qui s’étendent radialement vers I'extérieur du disque
et qui sont régulierement répartis sur toute la circonfé-
rence du disque.

[0015] On notera que le nombre de créneaux exté-
rieurs 20 de la bride 18 est identique au nombre d’évi-
dements 12 du disque destinés a recevoir les aubes de
soufflante 16. Par ailleurs, les créneaux extérieurs 20
sont sensiblement alignés (dans le sens axial) avec ces
évidements 12.

[0016] A son extrémité opposée au disque 10, la bride
18 est également pourvue d’une collerette annulaire 22
qui s’étend radialement vers l'intérieur du disque (c’est-
a-dire vers I'axe X-X de rotation de ce dernier). Cette
collerette 22 comporte des orifices 24 répartis sur toute
sa circonférence. Elle est destinée a recevoir un flasque
annulaire 26 maintenu contre celle-ci a I'aide de vis 28
venant se loger dans les orifices 24. Le réle d’un tel flas-
que estde bloquer le déplacement tangentiel de I'anneau
et de remplir d’autres fonctions au sein de la soufflante
de turbomachine (notamment tenir les plateformes inter-
aubes).

[0017] Unanneau 30 de rétention axiale des aubes 16
est destiné a étre monté autour de la bride 18 du disque
10. Cet anneau de rétention 30 comporte une pluralité
de créneaux (ou dents) intérieurs 32 s’étendant radiale-
ment vers l'intérieur du disque qui sont destinés a venir
en contact axial avec les créneaux extérieurs 20 de la
bride 18 lorsque I'anneau est monté autour de cette der-
niére. Le nombre de créneaux de la bride et de 'anneau
de rétention est donc identique.

[0018] Par ailleurs, I'anneau de rétention 30 est muni
de créneaux (ou dents) extérieurs 34 qui s’étendent ra-
dialement vers I'extérieur du disque et qui sont alignés
radialement avec ses créneaux intérieurs 32. Lorsque
I'anneau de rétention 30 est monté sur la bride, ces cré-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

neaux extérieurs 34 sont destinés a venir en butée axiale
avec des éléments de butée 36 montés contre chaque
pied 14 d’aube.

[0019] Comme illustré par les figures 3 et 4, 'anneau
de rétention 30 est maintenu axialement sur la bride 18
du disque par le contact entre ses créneaux intérieurs
32 et les créneaux extérieurs 20 de la bride. Par l'inter-
médiaire de ses créneaux extérieurs 34 qui sonten butée
axiale contre les éléments de butée 36, 'anneau de ré-
tention peut ainsi assurer un maintien axial des pieds 14
d’aube dans leurs évidements 12 respectifs.

[0020] Le montage de 'anneau de rétention 30 sur la
bride 18 du disque s’effectue de la maniére suivante :
'anneau est centré sur I'axe longitudinal X-X de la tur-
bomachine avec ses créneaux intérieurs 32 décalés
axialement par rapport aux créneaux extérieurs 20 de la
bride 18 du disque. Par translation axiale, 'anneau est
amené autour de la bride, chacun de ses créneaux inté-
rieurs 32 s’insérant entre deux créneaux extérieurs 20
adjacents de la bride. Une fois monté, 'anneau est alors
pivoté autour de I'axe longitudinal X-X de la turbomachi-
ne afin que ses créneaux intérieurs 32 viennent en con-
tact axial avec les créneaux extérieurs 20 de la bride.
[0021] Ce type d’'assemblage du disque de soufflante
10 présente certains inconvénients. D’une part, la rota-
tion du disque 10 entraine des faibles débattements de
'anneau de rétention 30 qui provoquent des usures sur
le sommet des créneaux extérieurs 20 de la bride 18 du
disque. En outre, lors de la rotation du disque, I'anneau
de rétention 30 a tendance a pivoter autour de la bride
du disque avec le risque d’'un désengagement de I'an-
neau.

[0022] Selon linvention, il est prévu un dispositif
d’amortissement des vibrations subies par 'anneau de
rétention 30 permettant d’éliminer ces inconvénients.
[0023] Un tel dispositif se compose d’'un élément de
butée 38 en matériau élastomére destiné a venir se loger,
d’une part axialement entre deux créneaux extérieurs 20
adjacents de la bride 18 du disque 10 et deux créneaux
intérieurs 32 adjacents complémentaires de I'anneau de
rétention 30, et d’autre part radialement entre la bride 18
et 'anneau de rétention 30.

[0024] Cetélémentde butée 38, qui est représenté sur
la figure 5, est sensiblement parallélépipédique et pré-
sente des surfaces de contact 40 qui sont destinées a
venir en contact, d’'une part avec les créneaux adjacents
20 et 32 entre lesquels il est monté, et d’autre part avec
une surface interne de I'anneau de rétention 30 et avec
la bride 18 du disque rotatif 10.

[0025] Par effet de la force centrifuge due a la rotation
du disque 10, les surfaces de contact 40 de I'élément de
butée 38 réalisé en matériau élastomere se déforment
et viennent se plaquer contre 'anneau de rétention 30
etlabride 18 du disque en épousant leurs contours. Cette
déformation des surfaces de contact 40 est schématisée
sur la figure 6 par les fleches F1.

[0026] L’ajout de surfaces de contact entre I'élément
de butée 38 et 'anneau de rétention 30 et la bride 18 du
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disque 10 permet de modifier les modes propres de vi-
bration de I'anneau de rétention. En outre, les surfaces
de contact 40 de I'élément de butée 38 se déforment et
viennent donc amortir les vibrations subies par 'anneau
de rétention. De la sorte, tout risque d’usure est écarté.
[0027] Pardéformation de ses surfaces de contact 40,
I'élément de butée 38 permet également d’assurer un
blocage tangentiel de 'anneau de rétention 30 autour de
la bride 18 du disque 10 comme schématisé par les fle-
ches F2 de la figure 6.

[0028] Lesfigures7A et 7B représentent des variantes
de réalisation de I'élément de butée formant le dispositif
d’amortissement des vibrations.

[0029] Surl'exemple de la figure 7A, I'élément de bu-
tée 38’ en matériau élastomeére est sensiblement identi-
que a celui de la figure 5 avec en outre deux rainures 42
creusées longitudinalement dans la matiere. Ces rainu-
res 42 ont pour role de faciliter I'extraction de ces élé-
ments de butée.

[0030] Par rapport au mode de réalisation de la figure
7A, I'élément de butée 38" de la figure 7B comporte en
outre deux plats 44 qui sont destinés a venir en contact
aveclasurface interne de 'anneau de rétention. La forme
géométrique particuliére de ce mode de réalisation per-
met d’assurer un « détrompage » de I'élément de butée
lors de son montage sur le disque ; c’est-a-dire qu’avec
une telle forme, I'élément de butée ne peut étre monté
sur le disque que dans un seul sens.

[0031] Le matériau élastomeére des éléments de butée
38, 38 et 38" peut étre par exemple un silicone
(50D6/50D7, 50D8), un fluorosilicone ou un fluorocarbo-
ne ou tout autre matériau aux propriétés équivalentes.
[0032] De préférence, le matériau élastomére de I'élé-
ment de butée 38, 38’ et 38" présente une dureté com-
prise entre 50 et 90 shore.

[0033] Le nombre et la disposition angulaire des dis-
positifs d’'amortissement des vibrations montés sur le dis-
que peuvent varier. Sur 'exemple des figures 1 et 2 re-
présentant un secteur angulaire du disque de 90°, il ainsi
est prévu 3 dispositifs d’amortissement pour 7 aubes,
soit 12 dispositifs sur 'ensemble du disque supportant
au total 28 aubes.

[0034] Il estcependant possible de monter un nombre
plus ou moins élevé de dispositifs d’amortissement sur
le disque ; le nombre minimum étant de deux etle nombre
maximum correspondant au nombre d’emplacements
disponibles surle disque (c’est-a-dire au nombre d’aubes
supportées par le disque). Lorsque le nombre de dispo-
sitifs d’amortissement est inférieur a celui des aubes, ces
dispositifs peuvent ou non étre répartis de fagon équidis-
tante.

Revendications
1. Dispositif d’'amortissement des vibrations d’'un an-

neau de rétention axiale des aubes de soufflante
d’une turbomachine, lesdites aubes de soufflante
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(16) étant destinées a étre montées par leur pied
(14) sur un disque rotatif (10) comportant une bride
annulaire (18) s’étendant axialement et munie d’'une
pluralité de créneaux radiaux (20) destinés a venir
en contact avec une pluralité de créneaux radiaux
complémentaires (32) d’'un anneau de rétention (30)
destiné a étre monté autour de ladite bride (18) du
disque (10), ledit dispositif étant caractérisé en ce
qu’il se compose d’un élément de butée (38, 38’,
38") en matériau élastomere destiné a venir se loger
axialement entre deux créneaux (20) adjacents de
la bride (18) et deux créneaux complémentaires (32)
adjacents de I'anneau de rétention (30) et radiale-
ment entre la bride (18) du disque rotatif et 'anneau
de rétention (30), ledit élément de butée (38, 38’,
38”) présentant des surfaces de contact (40, 44)
destinées a venir en contact avec lesdits créneaux
adjacents (20, 32), I'anneau de rétention (30) et la
bride (18) du disque rotatif (10).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'élé-
ment de butée (38, 38’, 38") est sensiblement paral-
Iélépipédique.

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, dans
lequel I'élément de butée (38, 38, 38") présente une
forme géométrique destinée a assurer son détrom-
page lors de son montage sur le disque (10).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, dans lequel le matériau élastomére de I'élé-
ment de butée (38, 38, 38”) présente une dureté
comprise entre 50 et 90 shore.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel le matériau élastomeére de I'élé-
ment de butée (38, 38’, 38”) est un silicone, un fluo-
rosilicone ou un fluorocarbone.

Disque rotatif (10) de turbomachine pour le montage
d’aubes de soufflante (16), comportant une bride an-
nulaire (18) s’étendant axialement et munie d'une
pluralité de créneaux radiaux (20) destinés a venir
en contact avec une pluralité de créneaux radiaux
complémentaires (32) d’un anneau (30) de rétention
axiale des aubes de soufflante destiné a étre monté
autour de la bride (18) du disque, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins deux dispositifs d’amortis-
sement selon I'une quelconque des revendications
1ab5.

Disque selon la revendication 6, dans lequel les dis-
positifs d’amortissement sont équidistants 'un par
rapport a l'autre.

Anneau de rétention axiale des aubes de soufflante
d’une turbomachine comportant au moins un dispo-
sitif d’'amortissement des vibrations selon I'une quel-
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conque des revendications 1 a 5.

9. Turbomachine comportant au moins un disque rota-
tif selon la revendication 6 ou la revendication 7.
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