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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft gemal dem Oberbegriff
von Patentanspruch 1 eine Dosierpumpe zum Fdérdern
von flissigem Kraftstoff.

[0002] Kraftstoff-Dosierpumpen, insbesondere fir
Dieselheizgerate, sind bekannt. Dabei handelt es sich
unter anderem um elektromagnetisch betriebene Dosier-
kolbenpumpen, die Kraftstoff z. B. zu einem unabhangi-
gen Heizaggregat eines Kraftfahrzeugs férdern.

[0003] Einederartige Dosierkolbenpumpe istinder DE
200 19 406 U1 beschrieben. Die Dosierkolbenpumpe
weist eine elektromagnetische Spule auf, die einen axial
hin- und herbeweglichen Anker radial umschlieRt. Mit
dem Anker ist ein Pumpkolben verbunden, der in einem
Dosierzylinder axial hin- und herbeweglich ist. Vor dem
Pumpkolben ist eine Pumpkammer vorgesehen, in die
Kraftstoff aus einer den Pumpkolben bzw. den Anker um-
gebenden Zwischenkammer Uber eine Verbindungsoff-
nung einstrdmen kann, wenn sich der Pumpkolben in
einer Saugstellung befindet. Die Saugstellung erreicht
der mit dem Anker eine Fordereinheit bildende Pumpkol-
ben durch die Wirkung einer Feder, die die Férdereinheit
gegenuber einem gehdusefesten Anschlag abstitzt.
[0004] Bei Erregung der Spule wird der Anker axial in
eine Forderrichtung bewegt, so dass der mit dem Anker
verbundene Pumpkolben den in der Pumpkammer be-
findlichen Kraftstoff verdrangt und tber eine Auslassoff-
nung férdert. Dabei wird der Verbindungskanal zwischen
der Zwischenkammer und der Pumpkammer durch den
Pumpkolben verschlossen, um ein Ruckstromen des
Kraftstoffs aus der Pumpkammer in die Zwischenkam-
mer zu vermeiden.

[0005] Die Rickbewegung der Férdereinheit aus der
Férderstellung in die Saugstellung erfolgt durch Unter-
brechen der Erregung der elektromagnetischen Spule
und die anschlieRende Riickstellwirkung der Feder. Die
erneute Forderbewegung der Fordereinheit wird durch
erneutes Erregen der Spule erreicht.

[0006] InderDE 10103224 C1 wird eine Dosierpumpe
mit einer Ventilanordnung gezeigt. Ein Ventilschieber ist
mit einem Anker gekoppelt, der durch Erregung einer
Magnetspule gegen die Wirkung einer Feder bewegt
werden kann. Der Ventilschieber regelt den Zufluss zu
einer Pumpenkammer. Bei Einstrémen der Fllssigkeitin
die Pumpenkammer wird ein Pumpenkolben gegen die
Wirkung einer Feder zurtickgedrangt. Nach Schliel3en
des Zuflusses kann die Feder den Pum-penkolben wie-
der in ihre Ausgangslage zurtiickbewegen und dabei die
Flussigkeit zum Auslass férdern.

[0007] AusderDE 29919 575 U1 ist eine Flussigkeits-
pumpe nach dem Schwingkolben-/Ankerprinzip be-
kannt. Dabei wird ein mit einer Ventileinrichtung gekop-
pelter Kolben durch eine Magnetspule gegen die Wir-
kung einer Feder zum Foérdern von Flissigkeit aus einer
Pumpkammer zum Auslass bewegt.

[0008] Der Aufbau dieser Dosierpumpen hat sich im
Prinzip bewahrt. Dennoch liegt der Erfindung die Aufga-
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be zugrunde, eine gattungsgemaRe Dosierpumpe ins-
besondere hinsichtlich ihrer Saugleistung und ihrer Ge-
rauschentwicklung zu verbessern.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Dosierpumpe mitden Merkmalen von Anspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen definiert.

[0010] ErfindungsgemaR ist in einem Gehause eine
elektromagnetische Spule angeordnet, die einen axial
hin- und herbeweglichen Anker radial umschlieRt. Mit
dem Anker ist ein Pumpkolben fest verbunden, der in
einem Dosierzylinder axial hin-und herbeweglich ist. Der
Anker und der Pumpkolben bilden zusammen eine For-
dereinheit. Stirnseitig vor dem Pumpkolben ist eine
Pumpkammer angeordnet, die von dem Dosierzylinder
und dem Pumpkolben umschlossenist. Weiterhinisteine
saugseitige Einlassoffnung zum Zufiihren von Kraftstoff,
z. B. aus einem Kraftstoffvorrat, vorgesehen. Auflerdem
isteine forderseitige Auslasséffnung vorhanden, Giber die
der von der Dosierpumpe geforderte Kraftstoff abgefthrt
wird. In Strémungsrichtung gesehen ist zwischen der
Einlassoffnung und der Pumpkammer eine Zwischen-
kammer angeordnet. Zwischen der Zwischenkammer
und der Pumpkammer ist ein Verbindungskanal vorhan-
den, der in Abhangigkeit von der Stellung der Férderein-
heit 6ffen- und schlielbar ist.

[0011] Die Fordereinheit ist zwischen einer Saugstel-
lung und einer Forderstellung bewegbar, wobei in der
Saugstellung der Verbindungskanal geéffnet ist, so dass
Kraftstoff aus der Zwischenkammer in die Pumpkammer
einstrdmen kann, wahrend in der Férderstellung der Ver-
bindungskanal geschlossen ist und die Einlasséffnung
gedffnet ist, so dass Kraftstoff aus der Einlass6ffnung in
die Zwischenkammer einstrémen kann. Das Offnen und
Schlieflen des Verbindungskanals erfolgt demgemal in
Abhangigkeit von der Stellung der Férdereinheit, insbe-
sondere vom Pumpkolben, der die C")ffnung des Verbin-
dungskanals zur Pumpkammer hin 6ffnen und schlieRen
kann.

[0012] Durch den Pumpkolben ist bei seiner Bewe-
gung von der Saugstellung in die Forderstellung Kraft-
stoff aus der Pumpkammer zu der sich an die Pumpkam-
mer anschlieBenden Auslasséffnung férderbar. Die Be-
wegung aus der Saugstellung in die Férderstellung wird
auch als Férderbewegung genannt, wahrend die umge-
kehrte Bewegung als Rickbewegung gilt.

[0013] Zwischen der Férdereinheit und einem mitdem
Gehause verbundenen Anschlag ist eine Federeinrich-
tung, z. B. eine Schraubenfeder, vorgesehen, die die For-
dereinheit in eine Ausgangsstellung zwingt. Die Feder-
einrichtung ist dementsprechend vorgespannt, um ein
zuverlassiges Erreichen der Ausgangsstellung durch die
Fordereinheit zu gewahrleisten.

[0014] Die erfindungsgemafe Dosierpumpe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausgangsstellung, in die
die aus dem Anker und dem Pumpkolben bestehende
Fordereinheit durch die gegen den gehduse- bzw. orts-
festen Anschlag abgestltzte Federeinrichtung gezwun-
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gen wird, die Foérderstellung ist. Bei einer Erregung der
elektromagnetischen Spule ist die Fodereinheitdann aus
der Forderstellung in die Saugstellung bewegbar.
[0015] Wie oben erlautert, entspricht bei der oben aus
der DE 200 19 406 U1 bekannten Dosierpumpe die Aus-
gangsstellung der Saugstellung, in der Kraftstoff aus der
Zwischenkammer in die Pumpkammer einstrémen kann.
Die Forderbewegung, also die Bewegung der Foérderein-
heit aus der Saugstellungin die Férderstellung wird durch
die elektromagnetische Erregung der Spule und die da-
durch erzwungene Bewegung des Ankers erreicht. Die
Riickbewegung aus der Forderstellung in die Saugstel-
lung erfolgt bei diesem Stand der Technik durch die Wir-
kung der Feder.

[0016] Bei der Erfindung hingegen erfolgt die Bewe-
gung der Fordereinheit genau umgekehrt. Mit der Erre-
gung der elektromagnetischen Spule wird die Riickbe-
wegung der Fordereinheit aus der Férderstellung in die
Saugstellung erreicht, so dass Kraftstoff in die Pump-
kammer einstrdomen kann. Die Foérderbewegung, also
das Bewegen der Fordereinheit aus der Saugstellung in
die Forderstellung, wird hingegen durch die Federein-
richtung bewirkt.

[0017] Es hat sich tberraschender Weise herausge-
stellt, dass sich durch eine erfindungsgeman vorgese-
hene Umkehrung der aus dem Stand der Technik be-
kannten Antriebswirkungen (elektromagnetische Spule
einerseits, Federeinrichtung andererseits) eine deutlich
geringere Gerauschentwicklung einstellt. Weiterhin kann
eine verbesserte Saugleistung festgestellt werden, die
eine gréRere Ansaugleitungslange ermdglicht. Diese Ef-
fekte sind vor allem deshalb Uiberraschend, weil die ei-
gentliche Forderenergie von der Federeinrichtung bereit
gestellt wird, wahrend die von auf3en ulber die elektro-
magnetische Spule zugefiihrte Energie lediglich fiir die
Ruckfiihrung der Férdereinheit genutzt wird, obwohl sie
prinzipbedingt einem héheren Energiebetrag entspre-
chen muss, weil sie nicht nur zum Spannen der Feder-
einrichtung, sondern auch zum Uberwinden von Rei-
bungsverlusten etc. dient.

[0018] Ein Grund fir die Gberraschend niedrige Ge-
rduschentwicklung wird darin gesehen, dass die Kraft
derdie Fordereinheit bewegenden Federeinrichtung sich
gegen Ende der Férderbewegung abschwacht. Die vor-
gespannte Federeinrichtung erreicht dann ihre grofite
Lange und kann aufgrund der Federkennlinie nur noch
eine relativ geringe Kraft auf die Foérdereinheit und damit
auf den Pumpkolben austiben. Mit dieser verhaltnisma-
Rig geringen Kraft wird der Kraftstoff schlieRlich zur Aus-
lassoffnung gedrickt. Der Pumpkolben bzw. der Anker
wird seinerseits mit der verhaltnismaRig geringen Kraft
gegen einen Anschlag gedriickt, wodurch die Férderstel-
lung erreicht wird. Durch die geringe Kraft und die unter
Umstanden geringere Bewegungsgeschwindigkeit der
Fordereinheit wird der Stofs am Anschlag beim Erreichen
der Forderstellung verringert, was die geringere Gerau-
schentwicklung zur Folge hat.

[0019] Da bei der erfindungsgemalen Dosierpumpe
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der Forderhub des Pumpkolbens allein durch die Feder-
kraft erzeugt wird, hat die an der elektromagnetischen
Spule angelegte elektrische Spannung keinen Einfluss
auf den Foérderhub. Vielmehr ist der Férderhub im We-
sentlichen konstant, auch wenn unterschiedliche Span-
nungen zum Erregen der Spule angelegt werden. Die
elektrische Spannung muss lediglich ausreichend grof3
sein, damit die elektromagnetische Kraft der Spule aus-
reicht, die Férdereinheit gegen die Wirkung der Feder-
einrichtung zu bewegen.

[0020] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist in der Saugstellung die Einlasséffnung durch
die Fordereinheit verschlossen. Auf diese Weise wird ein
Rickstromen des Kraftstoffs aus der Zwischenkammer
in die Einlass6ffnung, insbesondere bei der Riickbewe-
gung der Fordereinheit aus der Foérderstellung in die
Saugstellung, vermieden.

[0021] Weiterhin besonders vorteilhaftist es, wenn der
Anschlag an der Einlasséffnung ausgebildet ist. Da der
Anschlag mit dem Gehause verbunden sein muss, also
ortsfest im Gehause vorgesehen sein soll, kann er an
der Einlassoéffnung relativ dichtan dem Pumpkolben bzw.
dem Anker positioniert werden.

[0022] Vorzugsweise ist die Federeinrichtung stirnsei-
tig vor dem Anker, nadmlich insbesondere zwischen dem
Anker und der Einlass6ffnung, angeordnet. So ist eine
direkte Ubertragung der Kraft auf die den Anker umfas-
senden Fordereinheit moglich.

[0023] Vorteilhafterweise istin der Auslasséffnung ein
Rickschlagventil angeordnet, durch dass nur eine Stro-
mungsrichtung weg von der Pumpkammer zugelassen
wird. Auf diese Weise wird ein Rickstromen des Kraft-
stoffs aus der Auslasséffnung in die Pumpkammer ver-
mieden, wenn der Pumpkolben aus der Férderstellung
in die Saugstellung riickbewegt wird.

[0024] Diese und weitere Vorteile und Merkmale der
Erfindung werden nachfolgend anhand eines Beispiels
unter Zuhilfenahme der Figur erldutert. Die einzige Figur
zeigteinen Schnitt durch eine erfindungsgemafe Dosier-
pumpe.

[0025] Die erfindungsgemafe Dosierpumpe weist ein
Gehause 1 auf, das stirnseitig in einen Eintrittsflansch 2
und einen Austrittsflansch 3 tGbergeht.

[0026] Im Inneren des Gehauses 1 ist eine elektroma-
gnetische Spule 4 vorgesehen, die Uber eine nicht dar-
gestellte Versorgungsleitung elektrischen Strom erhal-
ten kann, um erregt zu werden. Die Spule 4 wird von
einem Spulenkdérper 5 gehalten.

[0027] In dem Eintrittsflansch 2 ist ein Eintrittsstutzen
6 sowie ein Saugventilsitz 7 eingesetzt. In einer Ausneh-
mung des Eintrittsstutzens 6 ist weiterhin ein Kraftstoff-
filter 8 vorgesehen. An dem Eintrittsstutzen 6 kann eine
Zuleitung angeschlossen werden, iber die Kraftstoff von
einem Kraftstoffvorrat durch die Ansaugwirkung der
selbstansaugenden Dosierpumpe herangefuhrt wird.
[0028] Indem Austrittsflansch 3 ist ein Austrittsstutzen
9 mit einem Stellelement 10 eingeschraubt. Die Ein-
schraubtiefe des Stellelements 10 |asst sich variieren,



5 EP 1748 188 B1 6

um dadurch das Volumen einer spater noch erlauterten
Pumpkammer und somit die Férdermenge der Dosier-
pumpe einstellen zu kénnen.

[0029] In Strémungsrichtung gesehen vor dem Aus-
trittsstutzen 9 ist ein Rlckschlagventil 11 angeordnet,
das eine Auslassoffnung 12 6ffnen und schlief3en kann.
[0030] In dem Austrittsflansch 3 ist weiterhin Uber ei-
nen Presssitz ein Dosierzylinder 13 gehalten, in dem ein
Pumpkolben 14 axial hin- und herbeweglich ist.

[0031] Stirnseitig vor dem Pumpkolben 14 ist eine
durch den Dosierzylinder 13 und den Pumpkolben 14
definierte Pumpkammer 15 angeordnet. In der Figur
weist die Pumpkammer 15 eine minimale Grée auf. Da
der Pumpkolben 14 jedoch axial bewegbar ist (in der Fi-
gur nach rechts), lasst sich das Volumen der Pumpkam-
mer 15 vergroRern. Insbesondere ist es mdglich, die
Pumpkammer 15 Uber Verbindungskanéale 16 mit einer
im Prinzip hilsenférmigen, den Dosierzylinder 13 umge-
benden Zwischenkammer 17 in Verbindung zu bringen.
Dazu ist es erforderlich, dass die der Pumpkammer 15
zugewandte stirnseitige Kante des Pumpkolbens 14 so-
weit nach rechts bewegt wird, dass die Offnungen der
Verbindungskanéle 16 zu der Pumpkammer 15 hin frei-
liegen.

[0032] Um zu vermeiden, dass die Stirnseite des
Pumpkolbens 14 hart gegen die Stirnseite des Stellele-
ments 10 anschlagt, ist ein federelastischer Anschlag 18
an die Pumpkammer 15 anschlieRend vorgesehen.
[0033] Aufderder Pumpkammer 15 gegenuberliegen-
den Seite des Pumpkolbens 14 ist auf den Pumpkolben
14 ein Anker 19 mit Hilfe eines Pressverbands fest auf-
gesetzt. Der Anker 19 wirkt mit der elektromagnetischen
Spule 4 zusammen, wie spater noch erlautert wird. Zwi-
schen dem Anker 19 und dem Saugventilsitz 7 ist an der
dem Pumpkolben 14 abgewandten Seite des Ankers 19
eine Feder 20 eingesetzt. In dem Saugventilsitz 7 ist au-
Rerdem eine Einlassoéffnung 21 ausgebildet, lber die
Kraftstoff in die Zwischenkammer 17 einstrdmen kann.
Um eine Verteilung des Kraftstoffs in der Zwischenkam-
mer 17 und damit eine Zufiihrung des Kraftstoffs von der
Einlasséffnung 21 zu dem Verbindungskanal 16 und der
Pumpkammer 15 zu erreichen, ist es erforderlich, dass
am Umfang des Ankers 19 ein ausreichend grofer (z.B.
hilsenférmiger) Spalt 22 zum Gehause 1 bzw. Austritts-
flansch 3 vorhanden ist. Durch den Spalt 22 kann Kraft-
stoff in Axialrichtung stromen.

[0034] Der Anker 19 bildet zusammen mit dem Pump-
kolben 14 eine Fordereinheit 23, die zwischen einer in
der Figur gezeigten Forderstellung und einer Saugstel-
lung hin- und herbewegbar ist. In der Forderstellung ist
der Verbindungskanal 16 durch den Pumpkolben 14 ver-
schlossen, wahrend die Einlasséffnung 21 gedffnet ist,
so dass Kraftstoff aus der Einlassdffnung 21 in die Zwi-
schenkammer 17 einstrémen kann.

[0035] Inder nichtdargestellten Saugstellung befindet
sich die Fordereinheit 23 in einer Position, in die der An-
ker 19 in der Figur nach rechts bewegt wird, bis er an
einem an der Stirnseite des Saugventilsitzes 7 ausgebil-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

deten Anschlag 24 anliegt. Vorzugsweise tragt der Anker
19 seinerseits einen federelastischen Anschlag 25, um
ein hartes Auftreffen auf den Anschlag 24 zu vermeiden.
Selbstverstandlich kann auch der ortsfeste Anschlag 24
mit einer Federelastizitat ausgestattet werden. Der An-
schlag 25 bzw. der gegeniiberliegende ortsfeste An-
schlag 24 sollten mdglichst weich bzw. mit hoher Elasti-
zitat ausgestaltet sein, um ein hartes Auftreffen des An-
kers 19 auf den Saugventilsitz 7 zu vermeiden. Dadurch
kann die Gerauschentwicklung weiter reduziert werden.
[0036] In dieser Saugstellung ist der Pumpkolben 14
so weit nach rechts bewegt, dass Uber die Verbindungs-
kanale 16 eine kommunizierende Verbindung zwischen
der Zwischenkammer 17 und der Pumpkammer 15 be-
steht, so dass Kraftstoff aus der Zwischenkammer 17 in
die Pumpkammer 15 einstrémen kann.

Die Dosierpumpe arbeitet folgendermalen:

[0037] Bei der in der Figur gezeigten Férderstellung
(Ausgangsstellung) wird die Foérdereinheit 23 durch die
Wirkung der vorgespannten Feder 20 nach links ge-
druckt, so dass der Pumpkolben 14 die Verbindungska-
nale 16 verschlief3t. Die Férderstellung wird auch als
Ausgangsstellung bezeichnet, weil sie durch die Forder-
einheit 23 aufgrund der Wirkung der vorgespannten Fe-
der 20 erreicht wird, ohne dass von au3en Energie zu-
gefuhrt werden muss. Bei Erregung der elektromagneti-
schen Spule 4 wird der Anker 19 und damit die gesamte
Fordereinheit 23 nach rechts in die Saugstellung gezo-
gen, so dass der Verbindungskanal 16 gedffnet und
Kraftstoff in die Pumpkammer 15 einstrémen kann.
Gleichzeitig wird die Einlass6ffnung 21 durch den Anker
19 verschlossen. Die Feder 20 wird dabei zusatzlich vor-
gespannt.

[0038] Beieiner Stromlosschaltung der elektromagne-
tischen Spule 4 verliert diese ihre Erregung, so dass sie
den Anker 19 nicht mehr halten kann. Aufgrund der Wir-
kung der vorgespannten Feder 20 wird der Anker 19 mit
dem Pumpkolben 14 nach links, in die Forderstellung
(Ausgangsstellung) verschoben. Die Foérdereinheit 23
vollzieht somit eine Férderbewegung, bei der der in der
Pumpkammer 15 vorhandene Kraftstoff nach dem Ver-
schlieffen der Verbindungskanale 16 durch den Pump-
kolben 14 in die Auslassoffnung 12 gepresst wird. Das
Ruckschlagventil 11 6ffnet daraufhin, so dass Kraftstoff
in den Austrittsstutzen 9 und damit schlieRlich zu dem
dahinter anschlieBbaren Verbraucher geférdert wird.
[0039] Danachwird die elektromagnetische Spule wie-
der erregt, um die Fordereinheit 23 in Rickbewegungs-
richtung in die Saugstellung zu bewegen, wodurch auch
die Feder 20 wieder vorgespannt wird.

[0040] Die eigentliche Férderbewegung wird somit al-
lein durch die Feder 20 bewirkt, wahrend die Rickbewe-
gung aufgrund der elektromagnetischen Wirkung der
Spule 4 erfolgt.

[0041] Trotz der hohen Taktfrequenz, mit der die Pum-
pe arbeitet, wird eine gegenliber aus dem Stand der
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Technik bekannten Dosierpumpen eine deutliche gerin-
gere Gerauschentwicklung erzielt.

Patentanspriiche

Dosierpumpe zum Férdern von flissigem Kraftstoff,
mit

-einerin einem Gehause (1) angeordneten elek-
tromagnetischen Spule (4), die einen axial hin-
und herbeweglichen Anker (19) radial um-
schlieRt:

- einem mit dem Anker (19) zu einer For-
dereinheit (23) fest verbundenen Pumpkol-
ben (14), der in einem Dosierzylinder (13)
axial hin- und herbeweglich ist;

- einer stirnseitig vor dem Pumpkolben (14)
angeordneten und von dem Dosierzylinder
(13) und dem Pumpkolben (14) umschlos-
senen Pumpkammer (15);

- einer Einlassoéffnung (21) zum Zufiihren
von Kraftstoff;

- einer in Strdmungsrichtung gesehen zwi-
schen der Einlasséffnung (21) und der
Pumpkammer (15) vorgesehenen Zwi-
schenkammer (17);

- einem in Abhangigkeit von der Stellung
der Fordereinheit (23) offen- und
schlieBbaren Verbindungskanal (16) zwi-
schen der Zwischenkammer (17) und der
Pumpkammer (15); wobei

- die Fordereinheit (23) in Abhangigkeit von
einem Erregungszustand der Spule (4) zwi-
schen einer Saugstellung und einer Foérder-
stellung bewegbar ist,

- in der Saugstellung der Verbindungskanal
(16) gedffnet ist, so dass Kraftstoff aus der
Zwischenkammer (17) in die Pumpkammer
(15) einstrdbmen kann;

- in der Forderstellung der Verbindungska-
nal (16) geschlossen ist und die Einlassoff-
nung (21) gedffnetist, so dass Kraftstoff aus
der Einlasséffnung (21) in die Zwischen-
kammer (17) einstrdmen kann;

- durch den Pumpkolben (14) bei der Bewe-
gung der Fordereinheit (23) von der Saug-
stellung in die Forderstellung Kraftstoff aus
der Pumpkammer (15) zu einer sich an die
Pumpkammer (15) anschlieRenden Aus-
lassoffnung (12) férderbar ist; und wobei

- zwischen der Fordereinheit (23) und ei-
nem mitdem Gehause (1) verbundenen An-
schlag (24) eine Federeinrichtung (20) vor-
gesehen ist, die die Fordereinheit (23) in ei-
ne Ausgangsstellung zwingt;
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dadurch gekennzeichnet, dass

- die Ausgangsstellung die Foérderstellung
ist; und dass

- die Fordereinheit (23) bei einer Erregung
der elektromagnetischen Spule (4) aus der
Forderstellung in die Saugstellung beweg-
bar ist.

2. Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Forderbewegung, namlich eine
Bewegung der Fordereinheit (23) aus der Saugstel-
lung in die Forderstellung, ausschlieRlich durch die
Wirkung der Federeinrichtung (20) durchfihrbar ist.

3. Dosierpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Saugstellung die Einlas-
soffnung (21) durch die Férdereinheit (23) verschlos-
sen ist.

4. Dosierpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (24)
an der Einlasséffnung (21) ausgebildet ist.

5. Dosierpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinrich-
tung (20) stirnseitig vor dem Anker (19), insbeson-
dere zwischen dem Anker (19) und der Einlassoff-
nung (21) angeordnet ist.

6. Dosierpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Auslassoff-
nung (12) ein Riickschlagventil (11) angeordnet ist,
durch dass nur eine Strémungsrichtung weg von der
Pumpkammer (15) zugelassen wird.

Claims
1. Metering pump for pumping liquid fuel, with

- an electromagnetic coil (4) located in a casing
(1) and radially surrounding an armature (19)
which is movable axially to and fro;

- a pump piston (14) permanently attached to
the armature (19) to form a pumping unit (23),
said piston being movable axially to and fro in a
metering cylinder (13);

- a pumping chamber (15) arranged end-on in
front of the pump piston (14) and surrounded by
the metering cylinder (13) and pump piston (14);
- aninlet port (21) for feeding in fuel;

- an intermediate chamber (17) arranged be-
tween the inlet port (21) and pumping chamber
(15) viewed in the direction of flow;

- a connecting channel (16) between the inter-
mediate chamber (17) and pumping chamber
(15) which may be opened and closed depend-
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ing on the position of the pumping unit (23);
where

- the pumping unit (23) is movable between a
suction position and an advancing position de-
pending on an excitation state of the coil (4),

- in the suction position the connecting channel
(16) is open, allowing fuel to flow from the inter-
mediate chamber (17) into the pumping cham-
ber (15);

- in the advancing position the connecting chan-
nel (16) is closed and the inlet port (21) is open,
allowing fuel to flow from the inlet port (21) into
the intermediate chamber (17);

- by means of the pump piston (14) fuel can be
transported from the pumping chamber (15) to-
wards an outlet port (12) adjoining the pumping
chamber (15) when the pumping unit (23) moves
from the suction position to the advancing posi-
tion; and where

- between the pumping unit (23) and a limit stop
(24) attached to the casing (1) a spring device
(20) is provided which forces the pumping unit
(23) into a home position;

characterised in that

- the home position is the advancing position;
and that

- the pumping unit (23) is movable from the ad-
vancing position to the suction position when the
electromagnetic coil (4) is excited.

Metering pump as described in Claim 1, character-
ised in that an advancing movement, i.e. a move-
ment of the pumping unit (23) from the suction posi-
tion to the advancing position, can be brought about
only by the action of the spring device (20).

Metering pump as described in Claim 1 or 2, char-
acterised in that in the suction position the inlet port
(21) is sealed shut by the pumping unit (23).

Metering pump as described in one of Claims 1 to
3, characterised in that the limit stop (24) is formed
on the inlet port (21).

Metering pump as described in one of Claims 1 to
4, characterised in that the spring device (20) is
arranged end-on in front of the armature (19), espe-
cially between the armature (19) and the inlet port
(21).

Metering pump as described in one of Claims 1 to
5, characterised in that a non-return valve (11) is
provided in the outlet port (12) through which only
one direction of flow away from the pumping cham-
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ber (15) is permitted.

Revendications

1.

Pompe de dosage pour refouler un carburant liquide,
comprenant

- une bobine électromagnétique (4) qui est dis-
posée dans une enveloppe (1) et qui entoure
radialement uninduit (19) apte a décrire unmou-
vement de va-et-vient axial ;

- un piston de pompe (14) qui est relié solide-
ment a l'induit (19) pour former une unité de re-
foulement (23) et qui est apte a décrire un mou-
vement de va-et-vient axial dans un cylindre de
dosage (13) ;

- une chambre de pompe (15) qui est disposée
coté frontal devant le piston de pompe (14) et
qui est entourée par le cylindre de dosage (13)
et le piston de pompe (14) ;

- une ouverture d’admission (21) pour amener
le carburant ;

- une chambre intermédiaire (17) qui est prévue
entre I'ouverture d’admission (21) et la chambre
de pompe (15), dans le sens d’écoulement ;

- un conduit de liaison (16) entre la chambre
intermédiaire (17) etla chambre de pompe (15),
qui est apte a étre ouvert et fermé en fonction
de la position de I'unité de refoulement (23) ;
étant précisé

- que l'unité de refoulement (23) est apte a étre
déplacée entre une position d’aspiration et une
position de refoulement en fonction d’un état
d’excitation de la bobine (4) ;

- que dans la position d’aspiration, le conduit de
liaison (16) est ouvert, de sorte que le carburant
peut entrer dans la chambre de pompe (15) a
partir de la chambre intermédiaire (17) ;

- que dans la position de refoulement, le conduit
de liaison (16) est fermé et 'ouverture d’admis-
sion (21) est ouverte, de sorte que le carburant
peut entrer dans la chambre intermédiaire (17)
par I'ouverture d’admission (21) ;

- que gréace au piston de pompe (14), lors du
déplacement de l'unité de refoulement (23) de
la position d’aspiration vers la position de refou-
lement le carburant peut étre refoulé de la cham-
bre de pompe (15) vers une ouverture de sortie
(12) qui fait suite a celle-ci ; et

- qu’il est prévu entre I'unité de refoulement (23)
et une butée (24) reliée al'enveloppe (1) un dis-
positif a ressort (20) qui contraint 'unité de re-
foulement (23) dans une position de départ ;

caractérisée

- en ce que la position de départ est la position
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de refoulement ; et

- en ce que l'unité de refoulement (23), lors
d’une excitation de la bobine électromagnétique
(4), est apte a étre amenée de la position de
refoulement dans la position d’aspiration.

Pompe de dosage selon la revendication 1, carac-
térisée en ce qu’un déplacement de refoulement,
c’est-a-dire un déplacement de l'unité de refoule-
ment (23) de la position d’aspiration vers la position
de refoulement, peut étre exécuté uniquement grace
a l'action du dispositif a ressort (20).

Pompe de dosage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que dans la position d’aspiration,
'ouverture d’admission (21) est fermée par I'unité
de refoulement (23).

Pompe de dosage selon I'une des revendications 1
a3, caractérisée en ce que labutée (24) estformée
sur 'ouverture d’admission (21).

Pompe de dosage selon I'une des revendications 1
a 4, caractérisée en ce que le dispositif a ressort
(20) est disposé coté frontal devant I'induit (19), en
particulier entre I'induit (19) et 'ouverture d’admissi-
on (21).

Pompe de dosage selon I'une des revendications 1
a5, caractérisée en ce qu’il est prévu dans I'ouver-
ture de sortie (12) un clapet antiretour (11) grace
auquel seul un sens d’écoulement s’éloignant de la
chambre de pompe (15) est autorisé.
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