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Description

[0001] La présente invention concerne une montre
électronique comportant des fonctions dédiées à la pra-
tique de la plongée.
[0002] Plus particulièrement, la montre électronique
de plongée selon la présente invention est du type com-
portant un boîtier étanche contenant un mouvement hor-
loger qui est surmonté d’un cadran pourvu d’au moins
une première et une seconde aiguilles coaxiales, chaque
aiguille étant entraînée indépendamment par un moteur
associé, du type dans lequel le mouvement horloger
comprend un circuit électronique qui commande la pre-
mière et la seconde aiguilles selon un premier mode de
fonctionnement dans lequel chaque aiguille indique une
donnée distincte et selon un second mode de fonction-
nement, dit mode plongée, dans lequel au moins la pre-
mière aiguille indique une valeur de profondeur instan-
tanée.
[0003] Un tel type de montre est décrit par exemple
dans le document EP 1 396 766 ainsi que dans le docu-
ment EP 1396767. Dans ce type de montre, où l’affichage
de la profondeur instantanée est réalisé par une aiguille,
on utilise généralement un moteur pas à pas de type
horloger, dit moteur Lavet, pour entraîner l’aiguille en ro-
tation autour de son axe. Or, il arrive que la montre perde
des pas de moteur, par exemple suite à des chocs subis
par la montre, c’est-à-dire qu’il se produit un décalage
de pas entre le compteur électronique et la position an-
gulaire de l’aiguille. Ce phénomène entraîne une désyn-
chronisation entre le moteur et l’électronique de com-
mande, donc un affichage erroné de la profondeur ins-
tantanée par l’aiguille.
[0004] L’indication de la profondeur instantanée est vi-
tale pour un plongeur. Par conséquent, une telle désyn-
chronisation peut mettre en danger sa santé car il va
effectuer sa plongée en se basant sur des données er-
ronées, ce qui peut le conduire à dépasser ses limites
physiologiques.
[0005] La présente invention vise notamment à remé-
dier à ces inconvénients.
[0006] Dans ce but, l’invention propose une montre
telle que définie dans la revendication 1.
[0007] Ainsi, les deux aiguilles indiquent de manière
superposée la profondeur instantanée. II y a donc une
redondance de l’affichage concernant la profondeur ins-
tantanée, ce qui permet de reconnaître des fausses in-
formations. Or, pour le plongeur, une information fausse
est plus grave qu’une absence d’information. En effet,
en cas d’absence d’information, le plongeur sait qu’il doit
arrêter sa plongée ou obtenir l’information par un autre
moyen, par exemple au moyen de l’instrument de plon-
gée porté par un autre plongeur qui l’accompagne.
[0008] Grâce à la montre selon l’invention, si un déca-
lage de pas se produit pour une aiguille, le plongeur cons-
tate dès le début du mode plongée que les deux aiguilles
ne sont plus superposées pour l’affichage de la profon-
deur instantanée, ce qui lui permet de détecter le dys-

fonctionnement.
[0009] Selon d’autres caractéristiques de l’invention :

- le premier mode de fonctionnement est un mode ho-
raire dans lequel la première et la seconde aiguilles
affichent l’heure courante ;

- il est prévu un troisième mode de fonctionnement,
dit mode synchronisation, dans lequel le circuit élec-
tronique commande l’alignement radial de la premiè-
re et de la seconde aiguilles dans une position an-
gulaire déterminée ;

- la montre comporte une troisième aiguille et, en mo-
de plongée, la troisième aiguille est commandée de
manière à indiquer une donnée distincte de la pro-
fondeur instantanée ;

- la profondeur instantanée est déterminée à partir des
mesures effectuées par un capteur de pression.

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaîtront plus clairement à la lec-
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence
aux dessins annexés donnés à titre d’exemple non limi-
tatifs et dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de face qui représente sché-
matiquement une montre électronique de plongée
conforme aux enseignements de l’invention en mo-
de horaire

- la figure 2 est une vue similaire à celle de la figure
1 qui représente la montre en mode plongée ; et

- la figure 3 est un diagramme schématique qui repré-
sente le mouvement horloger de la montre de plon-
gée selon la présente invention.

[0011] La figure 1 représente une montre 10 électro-
nique de plongée conforme aux enseignements de l’in-
vention. La montre 10 comporte un boîtier 12 étanche
pouvant, par exemple, être du type fond-carrure moulé
en matière plastique, comprenant des cornes 14 prévues
pour l’attache d’un bracelet (non représenté) et conte-
nant notamment un mouvement horloger 15 (représenté
sur la figure 3), un cadran 16, une première aiguille ap-
pelée aiguille des heures 18 et une seconde aiguille ap-
pelée aiguille des minutes 20.
[0012] Les aiguilles 18, 20 sont coaxiales et sont en-
traînées à rotation autour d’un axe central A1.
[0013] Le boîtier 12 est fermé sur sa face supérieure
par une glace 22 portant une lunette fixe 24 sur sa péri-
phérie. La lunette 24 porte des graduations de minutes
26 s’étendant depuis une première indication de cinq mi-
nutes jusqu’à une dernière indication de soixante minu-
tes, deux graduations successives étant espacées de
cinq minutes.
[0014] La montre 10 comporte un organe de comman-
de 28, par exemple une tige-couronne pouvant être uti-
lisée en tant que poussoir en plus de son utilisation clas-
sique en rotation.
[0015] Tel que représenté sur la figure 3, le mouve-
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ment horloger 15 comporte un circuit électronique 30 de
commande qui pilote la position angulaire des deux
aiguilles 18, 20 respectivement par l’intermédiaire de
deux moteurs 32, 34 pas-à-pas associés. De préférence,
les deux moteurs 32, 34 sont des moteurs électriques de
type horloger qui permettent l’entraînement de chaque
aiguille 18, 20 dans les deux sens de rotation.
[0016] Le mouvement horloger 15 comporte aussi un
capteur de pression 36 permettant de mesurer à chaque
instant la pression de l’environnement extérieur à la mon-
tre 10 et de convertir cette dernière valeur en une valeur
de profondeur instantanée Pi dans le cadre d’une plon-
gée. Ces techniques ont été décrites dans de nombreux
documents de l’art antérieur et ne seront pas abordées
plus en détail par la suite.
[0017] Ainsi, par une programmation adéquate du cir-
cuit électronique 30 de la montre 10, il est prévu un pre-
mier mode de fonctionnement, ici un mode horaire dans
lequel les deux aiguilles 18, 20 affichent l’heure courante,
tel qu’illustré par la figure 1, et un second mode de fonc-
tionnement, dit mode plongée, dans lequel les deux
aiguilles 18, 20 affichent des informations relatives à la
plongée.
[0018] Des moyens de sélection manuels et/ou auto-
matiques sont prévus pour effectuer un changement de
mode de fonctionnement, en particulier pour passer du
mode horaire au mode plongée, lorsque débute une plon-
gée, et inversement lorsque le porteur de la montre 10
refait surface. Les moyens de sélection manuels peuvent
être constitués par l’organe de commande 28 et les
moyens de sélection automatique peuvent être consti-
tués par le circuit électronique 30 couplé à un dispositif
de détection 38 qui détecte la présence d’eau à l’extérieur
du boîtier 12.
[0019] Ces moyens de sélection faisant partie de l’état
de la technique, ils ne seront pas abordés davantage
dans la présente demande de brevet, dans la mesure où
ils ne constituent pas le coeur de la présente invention
et où l’homme du métier ne rencontrera pas de difficulté
particulière pour les mettre en oeuvre.
[0020] Conformément aux enseignements de l’inven-
tion, en mode plongée, les deux aiguilles 18, 20 sont
utilisées pour indiquer simultanément la valeur de la pro-
fondeur instantanée Pi, en fonction des signaux émis par
le capteur de pression 36, les deux aiguilles 18, 20 étant
alignées radialement du même côté de l’axe A1.
[0021] Ainsi, lorsque le plongeur entre dans l’eau, ce
qui active le mode plongée, les deux aiguilles 18 et 20
se positionnent en regard de l’indication correspondant
à douze heures et à la profondeur zéro, autrement dit en
regard de l’indication soixante minutes portées par la lu-
nette 24. Lorsque le plongeur descend, les deux aiguilles
18, 20 se mettent à tourner simultanément dans le sens
horaire pour indiquer la valeur de la profondeur instan-
tanée Pi en regard des graduations de minutes 26. De
manière similaire, lorsque le plongeur remonte, les deux
aiguilles 18, 20 tournent simultanément dans le sens anti-
horaire.

[0022] Sur la figure 2, la montre 10 est représentée en
mode plongée et la profondeur instantanée Pi indiquée
par les aiguilles 18, 20 est la valeur dix. L’aiguille des
heures 18 est représentée en trait interrompu car elle est
située sous l’aiguille des minutes 20 en trait continu. Bien
entendu, le cadran 16 peut être muni d’une graduation
représentative de la profondeur instantanée Pi, en rem-
placement ou en plus des graduations portées par la lu-
nette 24. L’échelle de l’indication de profondeur instan-
tanée Pi peut varier et l’unité d’affichage peut varier, la
profondeur pouvant être indiquée par exemple en mètres
ou en pieds.
[0023] On note que, en fonctionnement normal, en mo-
de plongée, le plongeur voit ici une seule aiguille (l’aiguille
des minutes 20), ce qui facilite la lecture de la profondeur
instantanée Pi. De plus, les graduations 26 utilisées pour
la lecture de la profondeur instantanée Pi étant les mê-
mes que celles utilisées pour l’indication des minutes, le
boîtier 12 de la montre 10 n’est pas surchargé en indi-
cations inutiles facilitant encore l’accessibilité aux infor-
mations fournies.
[0024] Dans le cas d’une perte de pas sur l’un des
deux moteurs 32, 34, par exemple à la suite d’un choc,
les deux aiguilles 18, 20 sont décalées angulairement
l’une par rapport à l’autre, lors de l’affichage de la pro-
fondeur instantanée Pi en mode plongée, ce qui est il-
lustré en trait mixte sur la figure 2. Le plongeur visualise
alors l’existence d’un dysfonctionnement dans l’afficha-
ge de la profondeur instantanée Pi, de sorte qu’il peut
réagir en conséquence.
[0025] Avantageusement, un mode de fonctionne-
ment supplémentaire, dit mode synchronisation, est pré-
vu pour synchroniser la position angulaire de chaque
aiguille 18, 20 avec les signaux de commande du circuit
électronique 30, de manière à permettre une correction
du déphasage angulaire entre les aiguilles 18, 20 en mo-
de plongée. Selon ce mode synchronisation, le circuit
électronique 30 commande l’alignement radial des deux
aiguilles 18, 20, par exemple face à la position midi, et
l’utilisateur corrige le décalage angulaire des aiguilles
18, 20 par rapport à la position midi en actionnant l’organe
de commande de manière adéquate.
[0026] Bien entendu, des fonctionnalités supplémen-
taires peuvent être prévues sur la montre de plongée 10,
par exemple une fonction d’historique des plongées avec
des moyens de mémorisation (non représentés) intégrés
au circuit électronique 30, ou des moyens d’affichage de
données supplémentaires sur la plongée telles que le
temps de plongée restant avant qu’un palier de décom-
pression soit nécessaire, etc. Les données relatives à
ces fonctionnalités supplémentaires peuvent être affi-
chés au moyen d’un affichage analogique, par exemple
au moyen d’une troisième aiguille (non représentée) qui
affiche les secondes en mode horaire, ou au moyen d’un
affichage numérique, par exemple un écran à cristaux
liquides (non représenté).
[0027] Selon le mode de réalisation décrit et représen-
té, le premier mode de fonctionnement est un mode ho-
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raire. Selon une variante de réalisation (non représen-
tée), les deux aiguilles 18, 20 indiquent des données dis-
tinctes autres que l’heure courante, dans le premier mo-
de de fonctionnement, par exemple la date. L’heure cou-
rante est alors affichée par d’autres moyens, analogiques
ou numériques.

Revendications

1. Montre (10) électronique de plongée comportant un
boîtier (12) étanche contenant un mouvement hor-
loger (15) qui est surmonté d’un cadran (16) pourvu
d’au moins une première et une seconde aiguilles
(18, 20) coaxiales, chaque aiguille (18, 20) étant en-
traînée indépendamment par un moteur (32, 34) as-
socié, du type dans lequel le mouvement horloger
(15) comprend un circuit électronique (30) qui com-
mande la première et la seconde aiguilles (18, 20)
selon un premier mode de fonctionnement dans le-
quel chaque aiguille (18, 20) indique une donnée
distincte et selon un second mode de fonctionne-
ment, dit mode plongée, dans lequel au moins la
première aiguille (18, 20) indique une valeur de pro-
fondeur instantanée (Pi), caractérisée en ce que,
dans le mode plongée, la première et la seconde
aiguilles (18, 20) sont commandées de manière à
indiquer simultanément la même valeur de profon-
deur instantanée (Pi), les deux aiguilles (18, 20) tour-
nant simultanément dans le même sens lorsque la
profondeur instantanée (Pi) change.

2. Montre (10) électronique selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que le premier mode
de fonctionnement est un mode horaire dans lequel
la première et la seconde aiguilles (18, 20) affichent
l’heure courante.

3. Montre (10) électronique selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce qu’il est prévu un troisième
mode de fonctionnement, dit mode synchronisation,
dans lequel le circuit électronique (30) commande
l’alignement radial de la première et de la seconde
aiguilles (18, 20) dans une position angulaire déter-
minée.

4. Montre (10) électronique selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que la montre comporte une troisième aiguille et en
ce que, en mode plongée, la troisième aiguille est
commandée de manière à indiquer une donnée dis-
tincte de la profondeur instantanée (Pi).

5. Montre (10) électronique selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que la profondeur instantanée (Pi) est déterminée
à partir des mesures effectuées par un capteur de
pression (36).

Claims

1. Electronic dive watch (10) including a water resistant
case (12) containing a watch movement (15) on
which there is mounted a dial (16) provided with at
least one first and one second coaxial hand (18, 20),
each hand (18, 20) being driven independently by
an associated motor (32, 34), of the type wherein
the watch movement (15) includes an electronic cir-
cuit (30) that controls the first and second hands (18,
20) in accordance with a first operating mode in
which each hand (18, 20) indicates a distinct item of
data and in accordance with a second operating
mode, called the dive mode, in which at least the first
hand (18, 20) indicates an instantaneous depth value
(Pi),
characterized in that, in the dive mode, the first and
second hands (18, 20) are controlled such that they
simultaneously indicate the same instantaneous
depth value (Pi), both hands (18, 20) rotating simul-
taneously in the same direction when the instanta-
neous depth (Pi) changes.

2. Electronic watch (10) according to the preceding
claim, characterized in that the first operating mode
is a time mode in which the first and second hands
(18, 20) indicate the current time.

3. Electronic watch (10) according to claim 1 or 2, char-
acterized in that a third operating mode, called the
synchronisation mode, is provided, in which the elec-
tronic circuit (30) aligns the first and second hands
(18, 20) radially in a determined angular position.

4. Electronic watch (10) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the watch in-
cludes a third hand and in that, in the dive mode,
the third hand is made to indicate a data item distinct
from the instantaneous depth (Pi).

5. Electronic watch (10) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the instanta-
neous depth (Pi) is determined from measurements
made by a pressure sensor (36).

Patentansprüche

1. Elektronische Taucheruhr (10), die ein dichtes Ge-
häuse (12) aufweist, das ein Uhrwerk (15) enthält,
auf dem ein Zifferblatt (16) montiert ist, das mit we-
nigstens einem ersten und einem zweiten Zeiger (18,
20), die koaxial sind, versehen ist, wobei jeder Zeiger
(18, 20) unabhängig durch einen zugeordneten Mo-
tor (32, 34) angetrieben wird, des Typs, in dem das
Uhrwerk (15) eine elektronische Schaltung (30) ent-
hält, die den ersten und den zweiten Zeiger (18, 20)
in einer ersten Betriebsart, in der jeder Zeiger (18,
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20) eine bestimmte Datenangabe angibt, und in ei-
ner zweiten Betriebsart, der so genannten Tauchbe-
triebsart, in der wenigstens der erste Zeiger (18, 20)
einen Wert der momentanen Tiefe (Pi) angibt, steu-
ert, dadurch gekennzeichnet, dass in der Tauch-
betriebsart der erste und der zweite Zeiger (18, 20)
in der Weise gesteuert werden, dass sie gleichzeitig
denselben Wert der momentanen Tiefe (Pi) ange-
ben, wobei sich die zwei Zeiger (18, 20) gleichzeitig
in derselben Richtung drehen, wenn sich die mo-
mentane Tiefe (Pi) ändert.

2. Elektronische Uhr (10) nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
ste Betriebsart eine Zeitbetriebsart ist, in der der er-
ste und der zweite Zeiger (18, 20) die momentane
Zeit anzeigen.

3. Elektronische Uhr (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie mit einer dritten
Betriebsart, einer so genannten Synchroni- sations-
betriebsart versehen ist, in der die elektronische
Schaltung (30) die radiale Ausrichtung des ersten
und des zweiten Zeigers (18, 20) auf eine bestimmte
Winkelposition steuert.

4. Elektronische Uhr (10) nach einem der vorhergehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uhr einen dritten Zeiger enthält und dass in der
Tauchbetriebsart der dritte Zeiger in der Weise ge-
steuert wird, dass er eine bestimmte Datenangabe
der momentanen Tiefe (Pi) angibt.

5. Elektronische Uhr (10) nach einem der vorhergehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
die momentane Tiefe (Pi) anhand von Messungen
bestimmt wird, die durch einen Drucksensor (36) vor-
genommen werden.
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