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(54) Aufklarungssonde

(57) Die Erfindung betrifft eine Aufklarungssonde,
die als abwerfbarer Lastkérper von einem Tragerge-
schofd in ein Zielgebiet verbringbar ist und nach dem Auf-
setzen auf dem Erdboden zielrelevante Informationen
detektiert.

Um eine Aufklarungssonde (1) zu erhalten, bei der
die Sensoren (12) bei ihrer bestimmungsgemalen Ver-
wendung sowohl einen mdéglichst groRen Abstand zum
Erdboden als auch einen mdglichst groen Abstand von-
einander aufweisen, schlagt die Erfindung vor, aufklapp-
bare Sensortréger (4) vorzusehen, die im oberen Bereich
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(5) des Gehauses (3) der Aufklarungssonde (1)
schwenkbar angeordnet sind, wobei die Sensortrager (4)
aus mehreren rohrférmigen Tragarmen (8-10) bestehen,
die teleskopartig auseinanderschiebbar ausgebildet
sind. Dabei umfafit die Aufklarungssonde (1) Mittel, die
sicherstellen, daf} die Tragarme des jeweiligen Sensor-
tragers erst auseinandergeschoben werden, wenn die
Sensortrager (4) sich in ihrer ausgeklappten Stellung be-
finden oderwenn derjeweils in die ausgeklappte Stellung
sich bewegende Sensortréger (4) bei seiner Entfaltung
nicht mehr an dieser Schwenkbewegung, z.B. durch den
Erdboden, behindert werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufklarungssonde,
die als abwerfbarer Lastkérper von einem Tragerge-
schofd in ein Zielgebiet verbringbar ist und nach dem Auf-
setzen auf dem Erdboden zielrelevante Informationen
detektiert.

[0002] Eine derartige Sonde ist beispielsweise aus der
DE 199 06 970 C2 bekannt. Zur Ermittlung der zielrele-
vanten Informationen umfafit diese bekannte Sonde un-
ter anderem mehrere gleichartige akustische Sensoren,
die an den duReren Enden von Sensortragern angeord-
net sind. Dabei sind die Sensortrager an den aullensei-
tigen Enden, paddelférmig ausgebildeter Stiitzbeine von
einer eingeklappten in eine ausgeklappte Stellung
schwenkbar befestigt, welche die Sonde nach dem Auf-
setzen auf den Erdboden abstitzen. Als nachteilig hat
es sich bei dieser bekannten Aufklarungssonde unter an-
derem erwiesen, daf} die akustischen Sensoren bei ihrer
bestimmungsgemaflen Verwendung einen nur relativ
geringen Abstand zum Erdboden aufweisen, so dal Zie-
le haufig nicht oder nicht rechtzeitig detektiert werden.
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Aufklarungssonde mitmehreren gleichartigen Sensoren,
insbesondere akustischen Sensoren, anzugeben, die bei
ihrer bestimmungsgemafen Verwendung sowohl einen
moglichst groflen Abstand zum Erdboden als auch einen
moglichst grolen Abstand voneinander aufweisen.
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl® durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere, beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offen-
baren die Unteranspruche.

[0005] Die Erfindung beruhtim wesentlichen auf dem
Gedanken, die aufklappbaren Sensortréger nicht an den
Stitzbeinen der Aufklarungssonde schwenkbar anzu-
ordnen, sondern im Bereich der dem Erdboden abge-
wandten Oberseite des Gehauses der Auflclarungsson-
de, wobei die Sensortrager aus mehreren rohrférmigen
Tragarmen bestehen, die teleskopartig auseinander-
schiebbar ausgebildet sind. Dabei umfaldt die Aufkla-
rungssonde Mittel, die sicherstellen, daR die Tragarme
des jeweiligen Sensortragers beispielsweise mittels ei-
ner Druckfeder erst auseinandergeschoben werden,
wenn die Sensortrager sich in ihrer ausgeklappten Stel-
lung befinden oder wenn der jeweils in die ausgeklappte
Stellung sich bewegende Sensortrager bei seiner Entfal-
tung nicht mehr bei dieser Schwenkbewegung (z.B.
durch den Erdboden) behindert werden kann.

[0006] Vorzugsweise ist der erste Tragarm mit dem
gréRten Durchmesser im auseinandergeschobenen Zu-
stand des jeweiligen Sensortragers auf der von dem Ge-
hause abgewandten Seite des Sensortrégers angeord-
netund weist auf seiner dem Gehause zugewandten Sei-
te mindestens ein Fiihrungselement auf, das in der ein-
geklappten Stellung des Sensortrégers in eine Fih-
rungsnut einer fest mit dem Gehause verbundenen Fiih-
rungsplatte eingreift, derart, dal® dieser Tragarm bei der
Schwenkbewegung des Sensortragers in seine ausge-
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klappte Stellung zunachst schwenkbar mit dem Gehause
verbunden bleibt und daf erst nach Erreichen eines vor-
gegebenen Offnungswinkels der Fiihrungsbolzen von
der Fihrungsnut freigegeben wird, so daR® der Sensor-
trager erst anschlieend, z.B. durch die Druckfeder, aus-
einandergeschoben werden kann.

[0007] Um eine einfache und schnelle Montage der
erfindungsgemalen Auflclarungssonde zu erreichen,
hat es sich als zweckmaRig erwiesen, dal} der jeweilige
Sensortrager einschliel3lich des den Sensortrager ver-
schwenkenden Mechanismus eine vormontierbare mo-
dulare Einheit bildet, die ein mit dem Gehause der Auf-
Iclarungssonde verbindbares Gestell umfafit, in dem der
Sensortrager mittels einer Feder um eine Drehachse
schwenkbar angeordnet ist, wobei zwei Seitenplatten
des Gestelles die Fuhrungsplatten mit den Fiihrungsnu-
ten bilden, in welche die Fihrungselemente des ersten
Tragarmes eingreifen.

[0008] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den folgenden anhand von Figuren er-
lauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 die perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Aufklarungssonde kurz nach dem Auftref-
fen auf dem Erdboden;

Fig.2 eine perspektivische Ansicht der in Fig.1 dar-
gestellten Aufklarungssonde nach dem Aufklappen
der Stitzbeine sowie beim Aufklappen von finf te-
leskopartig ausgebildeten Sensortragern, die an ih-
ren aulleren Enden jeweils einen akustischen Sen-
sor tragen;

Fig.3 die Fig.2 entsprechende Ansicht nach Been-
digung der Aufklapp- und Entfaltungsvorgange der
Sensortrager;

Fig.4 eine vergréRerte Darstellung des in Fig.2 mit
IV bezeichneten Ausschnittes;

Fig.5 die perspektivische Ansicht eines Modules mit
einem Sensortrager und der Schwenkmechanik zum
Ausklappen des Sensortragers sowie der Mittel zur
Freigabe der Entfaltung der Tragarme des Sensor-
tragers;

Fig.6 eine Seitenansicht des in Fig.5 dargestellten
Sensortragers in entfalteter Stellung und

Fig.7 einen Langsschnitt des in Fig.6 dargestellten
Sensortragers entlang der dort mit VII-VII bezeich-
neten Schnittlinie.

[0009] In den Fig.1-3 ist mit 1 eine Aufklarungssonde
bezeichnet, die beispielsweise von einem Tragerge-
schol} uber ein Zielgebiet verbracht, dort abgeworfen
wurde und dann mittels eines nicht dargestellten Fall-
schirmes zur Erde gelangt.
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[0010] Nach dem Auftreffen auf den Erdboden werden
vier paddelférmig ausgebildete, gewdlbte Stitzbeine 2,
die vorher einen Auflenmantel bildeten, aufgeklappt, um
die Aufklarungssonde 1 aufzurichten und anschlieRend
einen sicheren Stand der Aufklarungssonde 1 auf dem
Erdboden zu gewahrleisten (Fig.2).

[0011] Nach dem Aufklappen der Stiitzbeine 2 werden
funf gleichmaRig Uber den duReren Umfang eines Ge-
hauses 3 verteilt angeordnete Sensortrager 4 freigege-
ben, die jeweils um eine im oberen Bereich 5 des Ge-
hauses 3 befindliche Drehachse 6 von einer Ruhestel-
lung, bei der sie etwa parallel zur Ladngsachse 100 des
Gehauses 3 angeordnet sind, in eine ausgeklappte Stel-
lung, bei der sie im wesentlichen radial zur Ladngsachse
100 des Gehduses 3 nach auflen geklappt sind,
schwenkbar an dem Gehause 3 (oder einem Gehause-
deckel) befestigt sind (Fig.4). Die Sensortrager 4 sind
jeweils durch eine Doppelschenkelfeder 7 vorgespannt
und werden in ihrer Ruhestellung durch ein I8sbares Fi-
xierelement 101, welches in Fig.2 schematisch als Seil
angedeutet ist, gehalten.

[0012] Die Sensortrager 4 umfassen bei dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel jeweils drei ineinanderge-
schobene rohrférmige Tragarme 8-10 (Fig.3), die z.B.
durch eine Druckfeder teleskopartig auseinanderschieb-
bar sind. Dabei weist der erste Tragarm 8 des jeweiligen
Sensortragers 4 den groRRten Durchmesser auf und ist
im auseinandergeschobenen Zustand des Sensortra-
gers 4 auf der von dem Gehduse 3 abgewandten Seite
des Sensortragers 4 angeordnet. An diesem Tragarm 8
ist ein akustischer Sensor 12 befestigt.

[0013] AuBerdem weist der Tragarm 8 auf seiner dem
Gehause 3 zugewandten Seite mindestens einen Flih-
rungsbolzen 13 auf, der in der eingeklappten Stellung
des Sensortragers 4 in eine Fihrungsnut 14 einer an
dem Gehduse 3 angeordneten Fihrungsplatte 15 ein-
greift (Fig.4).

[0014] Nach Ldsen des Arretierelementes (z.B. durch
ein nicht dargestelltes Schneidwerkzeug) werden zu-
nachst die Sensortrager 4 durch die Doppelschenkelfe-
dern 7 in Richtung auf ihre ausgeklappte Stellung ver-
schwenkt (Fig.2). Dabei wird der Fiihrungsbolzen 13 ent-
lang der Flhrungsnut 14 der Fihrungsplatte 15 gefiihrt,
so daf der erste Tragarm 8 bei der Schwenkbewegung
des Sensortragers 4 zunachst mit dem Gehause 3 ver-
bunden bleibt. Erst nach Erreichen eines vorgegebenen
Offnungswinkels zwischen der Achse des jeweiligen
Sensortragers 4 und der Langsachse 100 des Gehauses
3 von z.B. 90° wird der Fihrungsbolzen 13 von der Fiih-
rungsnut 14 freigegeben, und der Sensortrager 4 kann
sich vollstédndig axial entfalten und wird in seine durch
einen Endanschlag 16 vorgegebene Endlage bei einem
Offnungswinkel von z.B. 105° gedriickt (Fig.3).

[0015] Durch einen entsprechenden Verlauf der Fiih-
rungsnut 14 kann auf einfache Weise erreicht werden,
daf auch bereits vor der Freigabe des Flihrungsbolzens
13 ein leichtes Auseinanderschieben der Tragarme 8-10
des Sensortragers 4 moglich ist, wenn der jeweilige Ab-
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stand zwischen der Drehachse 6 des Sensortragers 4
und der Fuhrungsnut 14 sich entsprechend vergroRert,
wie dieses in Fig.4 angedeutet ist.

[0016] Um eine schnelle Montage der erfindungsge-
mafen Aufklarungssonde 1 vorzunehmen, hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, wenn der jeweilige Sensortrager
4 einschlieBlich des den Sensortrager 4 verschwenken-
den Mechanismus eine vormontierbare modulare Einheit
bildet, die mit dem Geh&use 3 der Aufklarungssonde 1
dann anschlieend verbindbar ist.

[0017] Eine derartige mit 20 bezeichnete modulare
Einheit ist in Fig.5 dargestellt. Dabei sind mit dem vor-
hergehenden Ausfiihrungsbeispiel funktionsgleiche Ele-
mente mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0018] Die modulare Einheit 20 setzt sich im wesent-
lichen aus einem mit dem Gehause 3 der Aufklarungs-
sonde 1 verbindbaren Gestell 21 zusammen, in dem der
wiederum aus drei Tragarmen 8-10 bestehende Sensor-
trager 4 mittels einer Doppelschenkelfeder 7 um eine
Drehachse 6 schwenkbar angeordnet ist. Zwei Seiten-
platten 22, 23 des Gestelles 21 bilden dabei die Fiih-
rungsplatten mit den Fuhrungsnuten 14, in welche die
Fihrungsbolzen 13 des ersten Tragarmes 8 eingreift.
[0019] AuRerdem istan dem Tragarm 8 eine Halteein-
richtung 24 fiir den nicht dargestellten akustischen Sen-
sor vorgesehen.

[0020] In den Fig.6 und 7 sind der Sensortrager 4 in
auseinandergeschobener Stellung dargestellt, wobei mit
24’ die sich im Inneren der Tragarme 8-10 befindliche
Druckfeder bezeichnet ist, welche in dem Tragarm 10
durch ein Fuhrungsrohr 25 gefiihrt wird.

[0021] Die Erfindung ist selbstversténdlich nicht auf
die vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele be-
schrankt. So kénnen statt der Federn beispielsweise
auch Pyroelemente (Gasgeneratoren) verwendet wer-
den. Die Sensortrager wie die Tragarme des jeweiligen
Sensortragers brauchen in diesem Fall in ihrer Ruhestel-
lung nicht vorgespannt zu werden. Mitdem Auslésen des
Gasdruckes wird zuerst ein Verschwenken der Sensor-
trager und anschlieBend eine axiale Verschiebung der
Tragarme bewirkt.

[0022] AuRerdem kann eine Arretiereinrichtung an
dem Gehdause vorgesehen sein, welche den jeweiligen
Sensortrager nach Erreichen des Endanschlages in sei-
ner Lage fixiert, so daf} der Sensortrager, z.B. bei einem
Federbruch, nicht in Richtung auf seine eingeklappte
Stellung zurlickbewegt wird.

[0023] Ferner muB die Fixierung der durch Federn vor-
gespannten Sensortrdger in ihre jeweilige Ruhelage
nicht zwingend durch ein Seil erfolgen, sondern es kén-
nen hierzu auch I6sbare mechanische Rastverbindun-
gen oder elektromechanische Verbindungen vorgese-
hen werden.

[0024] AuRerdem koénnen die Sensortrager auch nur
zwei oder auch mehr als drei teleskopartig auseinander-
schiebbare Tragarme umfassen.
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Bezugszeichenliste

[0025]

1 Aufklarungssonde

2 Stitzbein

3 Gehause

4 Sensortrager

5 obere Bereich

6 Drehachse

7 erstes Element, Doppelschenkelfeder
8 (erster) Tragarm

9 (zweiter) Tragarm

10  (dritter) Tragarm

12 Sensor

13  Flhrungselement, Fiihrungsbolzen
14 Flhrungsnut

15  Flhrungsplatte

16  Endanschlag

17  erste Ende

18 zweite Ende

20 modulare Einheit

21 Gestell

22,23  Seitenplatten, Fiihrungsplatten
24 Halteeinrichtung

24’ Druckfeder, zweites Element
25 FUhrungsrohr

100 Langsachse

101  Fixierelement

Patentanspriiche

1. Aufklarungssonde, die als abwerfbarer Lastkérper

von einem Tragergeschof in ein Zielgebiet verbring-
bar ist und nach dem Aufsetzen auf dem Erdboden
zielrelevante Informationen detektiert, mit den Merk-
malen:

a) die Aufklarungssonde (1) umfaldt ein Gehau-
se (3) und mehrere Gber den Umfang des Ge-
hauses (3) verteilt angeordnete rohrférmige
Sensortrager (4), die an ihrem ersten Ende (17)
jeweils um eine im oberen Bereich (5) des Ge-
hauses (3) angeordnete Drehachse (6) von ei-
ner Ruhestellung, bei der sie etwa parallel zur
Langsachse (100) des Gehauses (3) angeord-
net sind, in eine ausgeklappte Stellung, bei der
sieim wesentlichen radial zur Langsachse (100)
des Gehéauses (3) nach aullen geklappt sind,
schwenkbar sind und tragen an ihrem gegen-
Uberliegenden zweiten Ende (18) jeweils min-
destens einen Sensor (12);

b) die Sensortrager (4) werden in ihrer Ruhe-
stellung durch ein l6sbares Fixierelement (101)
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gehalten und sind jeweils durch mindestens ein
erstes Element (7) nach Lésen des Arretierele-
mentes in ihre ausgeklappte Stellung ver-
schwenkbar;

c) die Sensortrager (4) umfassen jeweils min-
destens zwei ineinandergeschobene rohrformi-
ge Tragarme (8-10), die durch mindestens ein
zweites Element (24’) teleskopartig auseinan-
derschiebbar sind;

d) die Aufklarungssonde (1) umfaflt Mittel
(13-15; 22, 23) die sicherstellen, dal die Trag-
arme (8-10) des jeweiligen Sensortragers (4)
durch das zweite Element (24’) erst auseinan-
dergeschoben werden, wenn die Sensortrager
(4) sichinihrer ausgeklappten Stellung befinden
oder wenn der jeweils in die ausgeklappte Stel-
lung sich bewegende Sensortrager (4) bei sei-
ner Entfaltung nicht mehr an dieser Schwenk-
bewegung durch in den Schwenkweg ragende
Elemente behindert werden kann.

Aufklarungssonde nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sensortrager (4) jeweils drei
teleskopartig auseinanderschiebbare Tragarme
(8-10) umfassen.

Aufklarungssonde nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der erste Tragarm (8)
des jeweiligen Sensortragers (4) mit dem grofiten
Durchmesserim auseinandergeschobenen Zustand
des Sensortragers (4) auf der von dem Gehause (3)
abgewandten Seite des Sensortragers (4) angeord-
net ist.

Aufklarungssonde nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der erste Tragarm (8) des je-
weiligen Sensortragers (4) an seinem ersten Ende
(17) mindestens ein Fiihrungselement (13) aufweist,
das in der Ruhestellung des Sensortragers (4) in ei-
ne Fihrungsnut (14) einer an dem Gehause (3) an-
geordneten Fihrungsplatte (15) eingreift, derart,
daf der erste Tragarm (8) bei der Schwenkbewe-
gung des Sensortragers (4) in seine ausgeklappte
Stellung zunachst schwenkbar mit dem Gehause (3)
verbunden bleibt und daf} erst nach Erreichen eines
vorgegebenen Offnungswinkels das Fithrungsele-
ment (13) von der Flhrungsnut (14) freigegeben
wird, so daBd der Sensortrager (4) sich aufgrund des
zweiten Elementes (24’) vollstandig entfalten kann.

Aufklarungssonde nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem
ersten Element (7) um eine Feder, vorzugsweise ei-
ne Doppelschenkelfeder, handelt, die den jeweiligen
Sensortrager (4) in seiner Ruhestellung vorspannt.

Aufklarungssonde nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem
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zweiten Element (24’) um eine Druckfeder handelt.

Aufklarungssonde nach einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem
ersten und zweiten Element (7, 24’) um einen Gas- 5
generator handelt, welcher derart ausgebildet ist,
dal er nach seinem Auslésen zunachst ein Ver-
schwenken der Sensortrager (4) in ihre ausgeklapp-

te Stellung und anschlieend ein Auseinanderschie-

ben der Tragarme (8-10) des jeweiligen Sensortra- 170
gers (4) bewirkt.

Aufklarungssonde nach einem der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem
Idsbaren Fixierelement (101) zum Halten der Sen- 15
sortrager (4) in ihrer Ruhestellung um ein Seil han-
delt, welches mittels eines Schneidwerkzeuges
trennbar ist.

Aufklarungssonde nach einem der Anspriiche 1 bis 20
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensortrager

(4) einschlieBlich des den Sensortrager (4) ver-
schwenkenden Mechanismus eine vormontierbare
modulare Einheit (20) bildet, die ein mit dem Gehau-

se (3) der Aufklarungssonde (1) verbindbares Ge- 25
stell (21) umfalit, in dem der Sensortrager (4) mittels
einer Feder (7) um eine Drehachse (6) schwenkbar
angeordnetist, wobeizwei Seitenplatten (22, 23) des
Gestelles (21) die Fuhrungsplatten mit den Fuih-
rungsnuten (14) bilden, in welche die Fuhrungsele- 30
mente (13) des ersten Tragarmes (8) eingreifen.
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Fig.4
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 01 3989

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

EPO FORM P0461

23-11-2006
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
US 5339281 A 16-08-1994  EP 0637819 A2 08-02-1995
EP 0389852 A2 03-10-1990 DE 3909840 Al 27-09-1990
US 6491253 Bl 10-12-2002  KEINE
US 3736557 A 29-05-1973  KEINE
DE 19906970 Al 07-09-2000  FR 2794231 Al 01-12-2000
GB 2348008 A 20-09-2000
SE 521200 C2 07-10-2003
SE 09004341 A 20-08-2000
us 6380889 Bl 30-04-2002
EP 1494189 A2 05-01-2005  KEINE

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 19906970 C2 [0002]
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