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Description

[0001] La présente invention concerne une antenne
patch d’encombrement réduit adaptée a résonner selon
au moins une fréquence de résonance tout en respectant
la réglementation en vigueur concernant la protection de
la santé des usagers.

[0002] De maniére générale, un téléphone mobile est
un dispositif de communication par ondes radiofréquen-
ce qui comporte des éléments métalliques tels qu’un cir-
cuit imprimé, une batterie, etc., et une antenne destinée
a résonner a au moins une fréquence de résonance.
Dans le cas ou un téléphone mobile résonne selon deux
fréquences dont les valeurs sont le plus souvent de I'or-
dre de 1GHz (fréquence basse) et 2 GHz (fréquence hau-
te), on parle d’antenne bi-bandes.

[0003] |l existe dans I'état de la technique plusieurs
types d’antennes bi-bandes et en particulier les antennes
dites antennes patch.

[0004] Le Breveteuropéen EP 1113524 décrit une an-
tenne interne multi bandes pour téléphone mobile.
[0005] La Fig. 1 représente un schéma synoptique
d’un exemple d’'une antenne patch A1 bi-bandes selon
I'état de la technique. L’antenne patch A1 est constituée
en outre d’'un plan de masse PM dont les dimensions
géométriques sont le plus souvent limitées par les di-
mensions géométriques du téléphone mobile et d’un élé-
ment rayonnant ER positionné parallélement au plan de
masse PM, situé a une distance d dudit plan de masse
(typiqguement quelques millimétres) et en vis-a-vis dudit
plan de masse. Laforme etles dimensions géométriques
de I'élément rayonnant ER sont déterminées de maniére
a ce que I'antenne A1 (plan de masse PM et élément
rayonnant ER) puisse résonner selon, d’une part, une
fréquence de résonance basse et, d’autre part, une fre-
quence de résonance haute lorsque I'élément résonant
ER est excité par un signal radiofréquence en un point
d’excitation E et que ledit élément rayonnant ER est relié
a un potentiel de masse en un point de masse R. Pour
cela, I'élément résonnant ER peut étre considéré d'un
pointradiofréquence comme étant constitué de deux par-
ties Zb et Zh. Ces deux parties dont la séparation virtuelle
est représentée schématiquement par le trait pointillé S,
de par leurs formes, leurs dimensions géométriques et
leurs positionnements relatifs définissent respective-
ment les valeurs de la fréquence de résonance basse et
de la fréquence de résonance haute.

[0006] Lesantennes patch, telles que I'antenne A1 dé-
crite en relation avec la Fig.1, sont bien adaptées a la
téléphonie mobile car leur diagramme de rayonnement
en champ lointain est comparable a celuid’antennes con-
ventionnelles qui, on le rappelle, n’utilisent pas de plan
de masse, tandis qu’en champ proche elles générent peu
de courants dus a leur rayonnement dans des structures
situées a proximité du téléphone mobile. Cette propriété
des antennes patch est particulierement intéressante car
elle permet de préserver un usager utilisant un téléphone
équipé d’'une telle antenne des rayonnements électro-
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magnétiques émis par ces antennes. En effet, en consi-
dérant une antenne patch qui comporterait un plan de
masse MP de dimensions géométriques considérées
comme infinies (typiguement 2 meétres par 2 métres) et
un élément rayonnant qui serait parallele, situé a distan-
ce et en vis-a-vis de ce plan de masse (disposition simi-
laire a celle de I'antenne A1), il n’y aurait aucun rayon-
nement en dessous du plan de masse, c’est-a-dire du
coté de la téte de I'usager lorsque celui est en cours de
communication.

[0007] Cependant, enpratique, les dimensions du plan
de masse PM étant limitées par les dimensions géomé-
triques du téléphone mobile dont la surface projetée est
typiquement de quelques centimétres carrés, des rayon-
nements électromagnétiques se produisent au-dessous
du plan de masse PM, pouvant dépasser les limites ré-
glementaires d’exposition de l'utilisateur lorsque que ces
rayonnements sont trop importants.

[0008] Par précaution, une réglementation établie sur
des observations effectuées en laboratoire a été établie
par des instances internationales. Elle se traduit en ter-
mes de débit d’absorption spécifique D.A.S. également
connu sous le terme S.A.R. (Specific Absorption Rate en
anglais) dont I'unité s’exprime en W/kg et qui représente
le taux de transfert de puissance a une masse unitaire
de corps. Le D.A.S. est fonction de la fréquence, de I'in-
tensité, de la configuration source de rayonnement-or-
ganisme, de la présence ou de I'absence de facteurs
absorbants ou réfléchissants, de la dimension, de la for-
me et des propriétés bio-électriques de I'organisme con-
sidéré.

[0009] Le butde la présente invention est donc de ré-
soudre le probléme soulevé ci-dessus de maniére a dé-
finir une antenne patch d’encombrement réduit, permet-
tant d’obtenir des diagrammes de rayonnement conve-
nables tout en assurant des valeurs de TAS inférieures
aux valeurs limites fixées par la réglementation en vi-
gueur.

[0010] Pour ce faire, la présente invention prévoit une
antenne comportant un plan de masse et un élément
rayonnant positionné sensiblement parallélement et a
distance dudit plan de masse et destiné a étre soumis a
un signal radiofréquence en un point d’excitation et a un
potentiel de masse en un point de masse, caractérisée
en ce qu'une partie dudit élément rayonnant n’est pas
en vis-a-vis dudit plan de masse.

[0011] Cette caractéristique de I'antenne est particu-
lierement avantageuse car le fait de n’utiliser que partiel-
lement le plan de masse permet de diminuer 'encom-
brement de I'antenne sans pour autant modifier signifi-
cativement le fonctionnement de I'antenne.

[0012] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, ladite antenne étant susceptible de rayonner
selon une fréquence de résonance basse, la forme etles
dimensions géométriques de ladite partie dudit élément
rayonnant contribuent a la définition de la valeur de ladite
fréquence de résonance basse.

[0013] Le fait que la partie de I'’élément rayonnant qui
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n’est pas en vis-a-vis du plan de masse contribue a la
définition de la valeur de la fréquence de résonance bas-
se est particulierement avantageux car, a des valeurs de
fréquence basse typiquement de I'ordre de 1GHz, les
valeurs du débit d’absorption spécifique DAS ne sontque
légérement dégradées par la suppression partielle du
plan de masse. En effet, a ces valeurs de fréquences ce
n’est pas I'antenne (élément rayonnant et plan de masse)
qui rayonne a proprement parlé mais principalement les
éléments métalliques que comporte le téléphone mobile,
et principalement le circuit imprimé, I'élément rayonnant
étant dimensionné afin d’accorder la fréquence de réso-
nance de ces éléments métalliques a la fréquence de
résonance souhaitée.

[0014] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, ladite partie de I'élément rayonnant est cons-
tituée d’une premiére zone et d’au moins une deuxiéme
zone perpendiculaire a ladite premiére zone.

[0015] Cette caractéristique est avantageuse car elle
permetd’augmenter le périmétre de la partie de I'élément
rayonnant qui contribue a la définition de la fréquence
derésonance basse, augmentant ainsi les performances
de I'antenne (en particulier la bande passante localisée
autour de la fréquence de résonance) lorsque celle-ci
résonne a cette fréquence basse. Ainsi, I'élément rayon-
nant comporte des éléments qui sont paralleles au plan
de masse mais également des éléments qui lui sont per-
pendiculaires. Side tels éléments rayonnants étaient mis
en oeuvre dans les antennes de I'état de la technique,
les performances de I'antenne seraient dégradées du fait
que toutes les parties de I'élément rayonnant sont en vis-
a-vis du plan de masse, et la fonction premiéere de I'an-
tenne qui est de résonner pourrait méme étre annulée
dans le cas ou une partie de I'élément rayonnant touche-
rait le plan de masse.

[0016] Les caractéristiques de linvention mention-
nées ci-dessus, ainsi que d’autres, apparaitront plus clai-
rement a la lecture de la description suivante d’'un exem-
ple de réalisation, ladite description étant faite en relation
avec les dessins joints, parmi lesquels :

La Fig. 1 représente un schéma synoptique d’'une
antenne patch selon I'état de la technique.

La Fig. 2 représente un schéma synoptique de la
vue de dessus d’'une antenne patch selon la présen-
te invention.

La Fig. 3 représente un schéma synoptique d’'une
antenne patch selon un mode de réalisation de la
présente invention.

La Fig. 2 représente un schéma synoptique de la
vue de dessus d’une antenne patch A2 selon la pré-
sente invention. Les éléments de I'antenne A2 iden-
tiques a ceux del'antenne A1 décrits enrelation avec
la Fig. 1 portent les mémes références.

[0017] La caractéristique essentielle de I'antenne A2
est le positionnement d’une partie Zb de I'élément rayon-
nant ER en dehors de la surface délimitée par le périme-
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tre du plan de masse PM et projetée sur un plan P pa-
rallele au plan de masse PM, c’est-a-dire que la partie
Zb n’est pas en vis-a-vis du plan de masse PM.

[0018] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, la partie Zb dudit élément rayonnant ER con-
tribue a la définition de la valeur de ladite fréquence de
résonance basse.

[0019] La Fig. 3 représente un schéma synoptique
d’une antenne patch A3 selon un mode de réalisation de
la présente invention. Les éléments de 'antenne A3 iden-
tiques a ceux de I'antenne A2 décrits en relation avec la
Fig. 2 portent les mémes références.

[0020] Selon ce mode de réalisation de la présente
invention, la partie Zb comporte une premiére zone Zby,
une deuxiéme zone Zb, perpendiculaire & la premiére
zone Zb, et une troisiéme zone Zb; également perpen-
diculaire aux zones Zb, et Zb,. Les zones Zb,, Zb, et
Zbs de I'élément rayonnant sont formées, par exemple,
par pliage de la partie de I'élément rayonnant ER qui ne
se trouve pas en vis-a-vis du plan de masse PM. Ainsi,
le périmétre de la zone Zb est augmenté tout en conser-
vant un encombrement réduit comparé a I'encombre-
ment occupé par une zone de méme surface qui ne serait
pas pliée.

Revendications

1. Antenne pour téléphone mobile comportant un plan
de masse (PM) et un élément rayonnant (ER) des-
tiné a étre soumis a un signal radiofréquence en un
point d’excitation (E) et a un potentiel de masse en
un point de masse (R), ladite antenne étant suscep-
tible de rayonner, d’'une part, selon une fréquence
haute et, d’autre part, selon une fréquence basse,
ledit élément (ER) comportant

- une partie s'étendant partiellement en vis-a-
vis du plan de masse (PM) suivie d’un partie
(Zb) qui n’est pas en vis-a-vis dudit plan de mas-
se (PM) et qui définit ladite fréquence de réso-
nance basse, et

- une partie (Zh) située en vis-a-vis dudit plan
de masse (PM) et qui définit ladite fréquence
haute, I'élément rayonnant (ER) étant position-
né sensiblement parallélement et a distance du-
dit plan de masse (PM)

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que ladite partie qui n’est pas en vis-a-vis dudit
plan de masse (PM) est constituée d’'une premiére
zone (Zb1), d’'une deuxiéme zone (Zb2) et d’une troi-
siéme zone (Zb3), ladite deuxiéme zone (Zb2) étant
perpendiculaire a ladite premiére zone (Zb1) et ladite
troisi€me zone (Zb3) étant perpendiculaire a ladite
premiére zone et a ladite deuxiéme zone.
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Claims

Mobile telephone antenna comprising an earth plane
(PM) and a radiating element (ER) intended to be
subjected to a radiofrequency signal at an excitation
point (E) and to an earth potential at an earth point
(R), said antenna being capable of radiating, on the
one hand, ata highfrequency and, on the other hand,
at a low frequency, said element (ER) comprising

- a part extending partially facing the earth plane
(PM) followed by a part (Zb) which is not ar-
ranged facing said earth plane (PM) and which
defines said low resonating frequency, and

- a part (Zh) arranged facing said earth plane
(PM) and defining said high frequency, the ra-
diating element (ER) being positioned substan-
tially parallel to and at a spacing from said earth
plane (PM),

Antenna according to claim 1, characterised in that
said part which is not arranged facing said earth
plane (PM) is made up of a first zone (Zb1), a second
zone (Zb2) and a third zone (Zb3), said second zone
(Zb2) being perpendicular to said first zone (Zb1)
and said third zone (Zb3) being perpendicular to said
first zone and to said second zone.

Patentanspriiche

1.

Antenne fir ein Mobiltelefon, umfassend eine Mas-
seebene (PM) und ein Strahlungselement (ER), das
dazu bestimmt ist, einem Funkfrequenzsignal an ei-
nem Erregungspunkt (E) und einem Massepotential
an einem Massepunkt (R) ausgesetzt zu werden,
wobei diese Antenne geeignet ist, einerseits mit ei-
ner Hochfrequenz und andererseits mit einer Nie-
derfrequenz zu strahlen, wobei das Element (ER)
folgendes umfasst:

- einen Abschnitt, der zum Teil der Masseebene
(PM) gegenliberliegend verlauft, gefolgt von ei-
nem Abschnitt (Zb), der der Masseebene (PM)
nicht gegenuberliegt und der die niedrige Reso-
nanzfrequenz definiert, und

- einen Abschnitt (Zh), der der Masseebene
(PM) gegenlberliegt und der die Hochfrequenz
definiert, wobei das Strahlungselement (ER) im
Wesentlichen parallel zur Masseebene (PM) an-
geordnet ist und von dieser beabstandet ist.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abschnitt, der der Masseebene (PM)
nicht gegenlberliegt, aus einer ersten Zone (Zb1),
einer zweiten Zone (Zb2) und einer dritten Zone
(Zb3) besteht, wobei die zweite Zone (Zb2) recht-
winklig zur ersten Zone (Zb1) ist und die dritte Zone
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(Zb3) rechtwinklig zur ersten Zone und zur zweiten
Zone ist.
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