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(57)  Bei einer Horvorrichtung (101) mit einem Ohr-
passstlick (103), einem hinter dem Ohr tragbaren Ge-
hauseteil (102) und einem das Ohrpassstiick (103) mit
dem Geh&useteil (102) verbindenden Hérerschlauch
(11, 104) soll die Ubertragung mechanischer Schwingun-
gen zwischen dem Ohrpassstiick (103) und dem Gehau-
seteil (102) tber den Horerschlauch (11, 104) verhindert
werden. Es werden hierfiir Dampfungselemente (14, 15,
16,17, 111,112, 113, 114) im Bereich der Verbindungs-
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Horvorrichtung mit einem Dampfungselement

stellen zwischen dem Ohrpassstiick (103) und dem Ho6-
rerschlauch (11, 104) bzw. zwischen dem Hérerschlauch
(11, 104) und dem Gehauseteil (102) vorgesehen, die
mechanische Schwingungen im Ubergangsbereich
dampfen. Ferner kann auch an oder in dem Hérer-
schlauch (11, 104) ein Dampfungselement vorhanden
sein, welches die Ubertragung mechanischer Schwin-
gungen verhindert. Dadurch wird die Riickkopplungsnei-
gung bei der betreffenden Hoérvorrichtung (101) redu-
Ziert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Horvor-
richtung mit wenigstens einem hinter dem Ohr tragbaren
Gehauseteil, einem in dem Ohr tragbaren Ohrpassstiick,
einem das Gehauseteil mit dem Ohrpassstiick verbin-
denden Horerschlauch, einem Mikrofon zur Aufnahme
eines akustischen Eingangssignals und Abgabe eines
elektrischen Eingangssignals, einer Signalverarbei-
tungs- und Verstarkereinheit zur Verarbeitung und Ver-
stérkung des elektrischen Eingangssignals und zur Ab-
gabe eines elektrischen Ausgangssignals und einem in
dem Ohrpassstiick angeordneten Horer zur Wandlung
des elektrischen Ausgangssignals in ein akustisches
Ausgangssignal. Darliber hinaus betrifft die Erfindung ei-
nen Hoérerschlauch fiir eine entsprechende Horvorrich-
tung.

[0002] Beieinem Hinter-dem-Ohr-Hérgerat mit einem
hinter dem Ohr tragbaren Gehauseteil und einem in dem
Ohr tragbaren Ohrpassstlick (Otoplastik) wird der Schall
durch den so genannten Hérerschlauch vom Hoérgerat
ins Ohr des Patienten transportiert. Bei einem Hinter-
dem-Ohr-Hérgerat, welches mit einem in dem Ohr-
passstlick angeordneten (externen) Horer ausgestattet
ist, verlauft durch den Horerschlauch die elektrische Lei-
tung, mit der der Horer an das Horgerat angekoppelt ist.
[0003] Da das Horgerat einschlief3lich Hérerschlauch
und gegebenenfalls Horer bzw. Otoplastik am Kérper des
Hoérgeratetragers anliegen, kann Kérperschall vom Hor-
geratetrager zum Horgerat Gbertragen werden. Die Ein-
kopplung des Korperschalls erfolgt entweder direkt vom
Korper des Horgeratetragers zum Hoérgerat selbst oder
Uber den Horer bzw. den Hoérerschlauch zum Hoérgerat
verursacht durch Vibrationen des Hoérers oder sonstige
Ereignisse. Umgekehrt kann sich der Kérperschall aber
auch vom Hérgeréat iber den Horerschlauch und den Ho-
rer bzw. die Otoplastik zum Gehdr ausbreiten. In jedem
Fall verfalscht der eingekoppelte Kérperschall das Nutz-
signal.

[0004] Hinter dem Ohr tragbare Hérgerate mit in das
Ohrpassstuck verlagertem Horer, so genannte RIC-(Re-
ceiver-In-Canal) Gerate, sind trotz des verhaltnismaRig
groRen Abstandes zwischen dem Hérer und dem Mikro-
fon riickkopplungsanfallig. Dies resultiert aus der haufig
relativ starren Verbindung des Horgerategehduses mit
dem Ohrpassstiick, Uber das die Vibrationen des Hérers
Uber den Horerschlauch mechanisch zurtickgekoppelt
werden.

[0005] Daruberhinaus treten mechanische Rickkopp-
lungen vermehrt auch bei Hinter-dem-Ohr-Horgeraten
mit einem Horerschlauch zur Schallleitung zwischen
dem Horgerategehduse und dem Ohrpassstiick auf, bei
denen der Hérerschlauch zumindest teilweise auch die
Funktion eines Tragblgels zum Tragen des Horhilfege-
rates hinter dem Ohr ibernimmt. Hierfiir werden gewohn-
lich an die Anatomie des Ohres angepasste, vorgeformte
Horerschlduche verwendet, die fir diesen Verwen-
dungszweck eine bestimmte Steifigkeit aufweisen mus-
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sen und daher mechanische Schwingungen (Korper-
schall) verhaltnismagig gut Ubertragen.

[0006] Zur Vermeidung von Ruckkopplungen ist es
bisher mdglich, die Wirkung des Korperschalls auf das
eigentliche Hoérgerat zu reduzieren. Hierbei wird die
Wandstarke des Gehauses des Horgerats moglichst dick
ausgelegt, um dampfende Wirkung zu erzielen. AulRer-
dem werden alle inneren Aufhangungsteile so ausgelegt,
dass sie Eigenschwingungen und Kérperschall dampfen
bzw. ausfiltern. Bekannte Malnahmen zur Unterdriik-
kung von Rickkopplungen sind insbesondere die
schwingungsdampfende Lagerung des Horers oder des
Mikrofons.

[0007] Durch eine reduzierte Verstarkung bzw. Band-
breite kann man den Riickkopplungsanteil so weit damp-
fen, dass ein elektronischer Feedback-Kompensator ein
Rickkopplungspfeifen des Hérgerates verhindern kann.
Grolere Horverluste kdnnen damit allerdings nicht mehr
versorgt werden.

[0008] Aus der DE 298 01 567 U1 ist eine hinter dem
Ohr tragbares Horgerat mit einem in den Gehdrgang ein-
setzbaren Ohrpassstiick bekannt, bei dem das hinter
dem Ohr tragbare Gehauseteil und das Ohrpassstiick
mit einem flexiblen Tragbligel I6sbar miteinander verbun-
den sind. Hierbei bilden an den Tragbtigelenden vorhan-
dene Klinkenstecker zusammen mit an dem Ohr-
passstiick und dem Gehauseteil vorhandenen Klinken-
buchsen I8sbare Steckverbindungen zur elektrischen
und mechanischen Verbindung.

[0009] Aus der US 6,766,030 B1 ist ein in dem Ohr
tragbares Horgerat bekannt, bei dem der Hérer gegen-
Uber dem Gehause des Hoérgerates dampfend gelagert
ist, so dass von dem Hérer auf das Gehause Gibertragene
mechanische Schwingungen gedampft werden.

[0010] Aus der DE 31 41 921 A1 ist ein HOrgeréat be-
kannt, bei dem der Horer weder Kérperschall noch Luft-
schall an das Mikrofon des Hérgerats abgibt. Zu diesem
Zweck ist zumindest das Gehause des Horers von einer
Schicht schaumféahigen Kunststoffs mit luftdichter Au-
Renhaut umgeben.

[0011] Darlber hinaus istin der Druckschrift EP 1 484
943 A2 ein Hinter-dem-Ohr-Horgerat beschrieben, das
als Auflengehduseteil ein einteiliges, rohrférmiges Ge-
bilde aufweist. Indem AufRengehduseteil ist ein Lautspre-
chergehduse in gummielastischen Lagerungen frei
schwingend gehaltert.

[0012] Ferner ist aus der Patentschrift US 6 275 596
B1 ein Horhilfesystem bekannt, bei dem die Fre-
quenzantwort des Hoérers durch den Hoérerschlauch be-
einflusst wird. So kann beispielsweise die Schlauchspit-
ze mit einem akustischen Dampfer versehen werden, um
peaks in der Frequenzantwort des Horers zu dampfen.
[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
Rickkopplungen bei einer hinter dem Ohr tragbaren Hor-
vorrichtung mit einem in dem Ohr tragbaren Ohr-
passstlick zu vermeiden.

[0014] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Horvor-
richtung mit den Merkmalen gemaR Patentanspruch 1
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sowie durch einen Hérerschlauch mit den Merkmalen ge-
maf Patentanspruch 17.

[0015] In vorteilhafter Weise wird durch einen ge-
dampften Horerschlauch erreicht, dass soweit wie mog-
lich keine Signalverfalschung des Schalls hervorgerufen
wird, der vom Horgerat ins Ohr Ubertragen wird. Durch
die Erfindung wird auch die Ubertragung mechanischer
Schwingungen von dem Ohrpassstlick tUiber den Hérer-
schlauch zu dem Gehéauseteil zumindest weitgehend un-
terbunden. Damit treten Rickkopplungen im Vergleich
zu einer Hoérvorrichtung ohne die genannten schwin-
gungsdampfenden MalRnahmen wesentlich seltener auf.
Die Erfindung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
der Horerschlauch zwischen dem Ohrpassstiick und
dem Gehauseteil einstiickig und verhaltnismaRig starr
ausgebildet ist und auch zur Halterung und Fixierung der
Hérvorrichtung am Ohr eines Benutzers dient.

[0016] Weiterhin ist die Erfindung insbesondere dann
von Vorteil, wenn durch die Horvorrichtung eine so ge-
nannte "geschlossene Versorgung" bewirkt wird. Dabei
ist das durch das Ohrpassstlick eingeschlossene Gehor-
gangvolumen weitgehend luft- und schalldicht von der
auleren Umgebung des Ohrs abgetrennt, so dass aku-
stische Ruckkopplungen zwischen dem Hoérer und dem
Mikrofon lediglich eine untergeordnete Rolle spielen. Me-
chanische Rickkopplungen fallen bei einer derartigen
Anordnung sehr viel starker ins Gewicht.

[0017] Esbestehen mehrere Moéglichkeiten zur Anord-
nung von Dampfungselementen, die die Schalliibertra-
gung von dem Ohrpassstlck auf das Gehauseteil ein-
schranken. Einerseits kann wenigstens ein Dampfungs-
element an oder in dem Hdérerschlauch angeordnet wer-
den. Vorzugsweise besitzt das Schallddmpfungsele-
ment hierflr ein Drahtgeflecht. Wird das Drahtgeflecht
bei der Herstellung des Schlauchs mit eingelegt, so kon-
nen dadurch gezielt bestimmte Frequenzen gedampft
werden. Je nach Art des Geflechts kann auch eine breit-
bandige Dampfung erfolgen. Durch das Drahtgeflecht
koénnen auch Signale Ubertragen werden, ohne dass die-
se selbst die Schwingungen Ubertragen.

[0018] Darlber hinaus kann das Schallddmpfungsele-
ment zumindest teilweise aus geschdumtem Material be-
stehen. Dieses geschaumte Material reduziert die Stei-
figkeit des Horschlauchs sowohl in Langs- als auch in
Querrichtung, so dass sowohl Longitudinal- als auch
Transversalwellen des Horerschlauchs gedampft wer-
den.

[0019] Das Schallddmpfungselement kann ferner in
Langsrichtung des Hdérerschlauchs ziehharmonikaartig
ausgebildet sein. Damit kdnnen Schubkrafte langs des
Horerschlauchs und somit Longitudinalwellen abgefan-
gen werden.

[0020] Des Weiteren kann das Schalldampfungsele-
ment auch ein S-férmiges Schlauchstiick aufweisen.
Auch dadurch kénnen Schubkréfte langs des Horer-
schlauchs reduziert werden.

[0021] Die oben beschriebenen Schalldampfungsele-
mente kénnen in geeigneter Weise auch miteinander
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kombiniert werden, so dass sich der Dampfungseffekt
entsprechend erhéhen lasst.

[0022] Es wurde bereits angedeutet, dass der Horer-
schlauch im Zusammenhang mit einem Horgerat ver-
wendet werden kann. Der Einsatz eines erfindungsge-
maRen Hoérerschlauchs bei anderen Hérvorrichtungen
wie Headsets, Kopfhérern und dergleichen ist jedoch
ebenso nutzbringend.

[0023] Vorzugsweise ist der Horerschlauch sowohl an
dem Ohrpassstlick als auch an dem Gehauseteil I6sbar
befestigt. Dies ermdglicht z.B. im Reparaturfall einen ein-
fachen Austausch. Uber eine Steckverbindung kann in
einfacher Weise sowohl eine mechanische als auch eine
elektrische Verbindung zwischen dem Hérerschlauch
und dem Ohrpassstiick bzw. dem Gehauseteil erfolgen.
Die Enden des Horerschlauchs kénnen als Stecker oder
als Buchse ausgebildet sein. Erfindungsgemal erfolgt
vorzugsweise eine schwingungsdampfende Lagerung
des Steckers bzw. der Buchse an dem jeweiligen Ende
des Horerschlauchs. Darlber hinaus ist es jedoch auch
moglich, dass ein Dampfungselement in dem Bereich
des Horerschlauchs zwischen den beiden Enden einge-
fugt wird. AuRRer an dem Hérerschlauch kénnen Damp-
fungselemente auch am Ohrpassstlick oder dem Gehau-
seteil angebracht sein. Fir eine bevorzugte I6sbare Ver-
bindung mit dem Hoérerschlauch weist das Ohrpassstiick
bzw. das Gehauseteil jeweils einen Stecker bzw. eine
Buchse auf. Auch diese sind gemaf der Erfindung vor-
teilhaft schwingungsdampfend gegeniiber dem Ohr-
passstick bzw. dem Gehauseteil gelagert.

[0024] Die von dem Ohrpassstiick tber den Hoérer-
schlauch auf das Gehauseteil ibertragenen Schwingun-
gen werden bereits merklich gedampft, wenn lediglich
an einer Stelle der betreffenden Horvorrichtung, z.B. im
Bereich einer Buchse an einem Ende des Gehauseteils,
schwingungsdampfende MaRnahmen getroffen werden.
Eine weitere Reduzierung der von dem Ohrpassstilick
ausgehenden Schwingungen kann dadurch erreicht wer-
den, dass entsprechende Dampfungsmalinahmen an
mehreren Stellen, z.B. sowohl im Bereich einer Buchse
am Gehauseteil als auch im Bereich einer Buchse am
Ohrpassstlick oder sowohl im Bereich einer Buchse als
auch im Bereich des damit verbindbaren Steckers ge-
troffen werden.

[0025] Selbstverstandlich kénnen schwingungsdamp-
fende Elemente gemaR der Erfindung im Ubergangsbe-
reich zwischen dem Hérerschlauch und dem Gehause-
teil oder zwischen dem Hoérerschlauch und dem Ohr-
passstlick auch bei einer festen, das heil3t nicht I6sbaren
Verbindung zwischen den Bauteilen vorhanden sein.
[0026] Die Erfindung wird nachfolgend durch Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1  ein Hinter-dem-Ohr-Hoérgerat gemafl dem
Stand der Technik;
Figur 2  ein Hinter-dem-Ohr-Hoérgerat mit externem
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Horer und einem Horerschlauch geman einer
ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung;
Figur 3  einen Horerschlauch gemal einer zweiten
Ausfilihrungsform;
Figur4 einen Horerschlauch gemaR einer dritten
Ausflihrungsform; und
Figur 5 einen Horerschlauch gemal einer vierten
Ausfilihrungsform.
Figur 6  ein Horvorrichtung mit einem hinter dem Ohr
tragbaren Gehauseteil, einem in dem Ohr
tragbaren Ohrpassstlick und einem das Ge-
hauseteil mit dem Ohrpassstilick verbinden-
den Hérerschlauch und
Figur 7 eine Detail-Zeichnung flr eine |6sbare Verbin-
dung zwischen dem Hérerschlauch und dem
Gehauseteil.

[0027] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfiih-
rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0028] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird
zunachst anhand von Figur 1 ein bekanntes Dampfungs-
system kurz erlautert. Ein Gehduse 1 eines Hinter-dem-
Ohr-Hoérgerats besitzt im Inneren angespritzte Struktu-
ren 2, die zur Fixierung eines Horers 3 dienen. Damit der
Horer 3 nicht starr mit diesen Strukturen 2 in Verbindung
steht, werden ein oder mehrere Dampfungselemente 4
zwischen den Hérer 3 und die Struktur 2 bzw. das Hor-
gerategehduse 1 gebracht. Dadurch kann gréRtenteils
vermieden werden, dass Korperschall praktisch unge-
dampft vom Hérer 3 Uber das Horgerategehause 1 zu
dem eingebauten Mikrofon 5 gelangt. Auf diese Weise
lassen sich somit bei einem Horgerat mit eingebautem
Hérer 3 Rickkopplungen gréRtenteils vermeiden.
[0029] Beieinem Horgerat mit externem Horer 10 ge-
mal Figur 2 kénnen Vibrationen des Horers 10 Uber ei-
nen Hoérerschlauch 11 zum Hoérgerategehause 12 Gber-
tragen werden. Das in das Horgerategehause 12 einge-
baute Mikrofon 13 nimmt diese Gibertragenen Vibrationen
als Kérperschall auf, so dass es unter Umsténden zu
stérenden Rickkopplungen kommt. Um dies zu vermei-
den, wird nun erfindungsgeman ein Ddmpfungselement
14 in und/oder an dem Hoérerschlauch 11 angebracht.
Dieses Dampfungselement 14 bewirkt, dass Korper-
schall auf seinem Ubertragungsweg vom Hérer 10 zum
Mikrofon 13 zusatzlich gedampft wird.

[0030] Das Dampfungselement 14 besteht beispiels-
weise aus einer zuséatzlichen Masse, die die Schwingun-
gen des Hérerschlauchs 11 reduziert. Entsprechend ei-
ner anderen Variante des gedampften Horerschlauchs
11 ist das Dampfungselement 14 als geschaumter
Schlauchabschnitt in den Hérerschlauch 11 integriert.
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Dieser geschaumte Abschnitt bertréagt dann kaum mehr
Schwingungen vom einen Teil des Hoérerschlauchs 11
zum anderen Teil.

[0031] Eine zweite Ausflihrungsform des erfindungs-
gemalen Horerschlauchs ist in Figur 3 wiedergegeben.
Demnach ist der Hérerschlauch in einem Mittelabschnitt
wie eine Ziehharmonika 15 ausgebildet. Uber diesen
ziehharmonikaartigen Abschnitt werden Longitudinal-
wellen, aber auch Transversalwellen kaum Ubertragen.
[0032] Eine sehr einfache Variante eines erfindungs-
gemalen Dampfungselements besteht darin, dass ein
Mittelabschnitt 16 entsprechend Figur 4 S-férmig gestal-
tetist. Auch dieser S-férmige Abschnitt 16 dampft Schub-
krafte in dem Horerschlauch 11.

[0033] In dem vierten Ausflihrungsbeispiel gemaR Fi-
gur 5 ist in das Innere des Horerschlauchs bei der Her-
stellung ein Drahtgeflecht 17 in einem Teilbereich des
Horerschlauchs 11 eingelegt. Je nach Harte und Struktur
des Drahtgeflechts und auch des verwendeten Kunst-
stoffs’=Gummi wird der erfindungsgemalRe Horer-
schlauch 11 die gewlinschten Frequenzen filtern und
dampfen.

[0034] Bei dem im Zusammenhang mit Figur 2 erlgu-
terten Horgerat mit externem Horer 10 reduziert der ge-
dampfte Horerschlauch 11, in dem die elektrischen Lei-
tungen zum Hérer 10 laufen, die akustischen Rickkopp-
lungen vom Hérer 10 zum Mikrofon 13. Es besteht aber
auch bei einem Horgerat mit integriertem Horer 3 ent-
sprechend Figur 1 der Bedarf den Uber den Horer-
schlauch Ubertragenen Korperschall zu dampfen. Auch
bei derartigen Hérgeraten kommt es namlich zu Signal-
verfalschungen, wenn der Nutzschall, der vom Hérer 3
durch den Hérerschlauch ins Ohr geleitet wird, durch
Stdrschallanteile, die Uber die Hérerschlauchwand eben-
falls ins Ohr gelangen, verfalscht wird. Hier Iasst sich der
gedampfte Horerschlauch entsprechend der vorliegen-
den Erfindung ebenfalls nutzbringend einsetzen.
[0035] Die oben im Detail dargestellten Ausfiihrungs-
formen kdnnen einzeln oder in Kombination verwendet
werden. Somit lassen sich fir eine oder mehrere Fre-
quenzen die gewlinschten Dampfungsgrade erzielen.
[0036] Figur 6 zeigt ein Hinter-dem-Ohr-Horgerat 101,
das ein hinter dem Ohr tragbares Gehauseteil 102, ein
in dem Ohr tragbares Ohrpassstlick 103 sowie einen das
Gehauseteil 102 mit dem Ohrpassstiick 103 verbinden-
den Hérerschlauch 104 umfasst. Zur Aufnahme eines
akustischen Eingangssignals und Wandlung des akusti-
schen Eingangssignals in ein elektrisches Eingangssi-
gnal ist ein Mikrofon 105 vorhanden. Das von dem Mi-
krofon 105 abgegebene elektrische Eingangssignal wird
zur Kompensation des Hérverlustes eines Benutzers ei-
ner Signalverarbeitungs- und Verstarkereinheit 106 zu-
gefiihrt. Das daraus hervorgehende elektrische Aus-
gangssignal ist Uber elektrische Leitungen 123, 124 und
125 einem Hoérer 107 zugefiihrt, der das elektrische Aus-
gangssignal in ein akustisches Ausgangssignal wandelt
und Uber einen Schallkanal 108 in den Gehdrgang des
Benutzers abgibt. Zur Belliftung des von dem Ohr-
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passstiick 103 eingeschlossenen Gehdrgangvolumens
dient ein Ventilationskanal (Vent) 109. Weiterhin umfasst
das Horgerat 101 ein von dem Benutzer betatigbares
Bedienelement 110 sowie eine Spannungsquelle in
Form einer Batterie 126 zur Spannungsversorgung der
elektronischen Komponenten des Hérgerates 101.
[0037] Um einen guten Halt des Horgerates 101 am
Ohr zu gewahrleisten, ist der Horerschlauch 104 aus ei-
nem verhaltnismaRig steifen Kunststoffmaterial gefertigt.
Der Hérerschlauch 104 kann z.B. unter Warmeeinwir-
kung an die individuellen anatomischen Gegebenheiten
des Benutzers angepasst werden. Im Anschluss an eine
derartige Anpassung ist er elastisch verformbar. Der H6-
rerschlauch 104 umschliel3t die elekirischen Leitungen
124 zur elektrischen Verbindung des Hoérers 107 mit der
Signalverarbeitungs- und Verstarkereinheit 106.

[0038] Damitderandie anatomischen Gegebenheiten
angepasste Horerschlauch 104 seine Form beibehalt, ist
eine bestimmte Steifigkeit erforderlich. Dies hat jedoch
den Nachteil, dass von dem Hérer 107 auf das Ohr-
passstiick 103 Ubertragene mechanische Schwingun-
gen Uber den Hérerschlauch 104 zum Gehéuseteil 102
weitergeleitet werden, die dadurch auch zu dem Mikrofon
105 gelangen kénnen. Dadurch entstehen unerwiinschte
mechanische Rickkopplungen.

[0039] Bei dem Hoérgerat 101 gemall dem Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Horerschlauch 104 sowohl mit dem
Ohrpassstilick 103 als auch mit dem Gehauseteil 102 16s-
barverbunden. Die |6sbare elektrische und mechanische
Verbindung erfolgt (iber Kontaktstifte 116 bzw. 120, die
in entsprechende Buchsen 118 bzw. 122 in dem Gehau-
seteil 102 bzw. dem Ohrpassstlick 103 gesteckt werden.
Zur Schwingungsdampfung gemaf der Erfindung ist das
Steckerteil 115 schwimmend in dem aus vibrations-
dampfendem Material bestehenden Dampfungselement
112 gelagert. Ebenso ist auch das Buchsenteil 117 mit
der Buchse 118 in einem entsprechenden Dampfungs-
element 111 am Ende des Gehauseteils 102 schwim-
mend gelagert. Durch die gezeigte Anordnung wird die
Ubertragung mechanischer Schwingungen von dem Hé-
rerschlauch 104 auf das Gehauseteil 102 weitestgehend
unterbunden. Auch das zweite Ende des Hoérerschlauchs
104 ist in entsprechender Weise schwingungstechnisch
von dem Ohrpassstlick 103 entkoppelt. Im Unterschied
zu der Verbindung mit dem Gehauseteil 102 ist bei dem
gegeniberliegenden Ende des Horerschlauchs 104 das
Steckerteil 119 mit dem Stecker 120 jedoch direkt, d.h.
ohne schwingungsunterdriickende MalRnahmen, an
dem Horerschlauch 104 befestigt. Bei dem Ohr-
passstiick 103 ist jedoch analog zum Geh&auseteil 102
das Buchsenteil 121 mit der Buchse 122 schwimmend
in dem Dampfungselement 113 aus schwingungsdamp-
fendem Material gelagert. Hierdurch wird die Ubertra-
gung mechanischer Schwingungen von dem Ohr-
passstlick auf den Hérerschlauch 104 unterbunden.
[0040] Als weitere schwingungsdampfende Maflnah-
me istin dem Hérerschlauch 104 ein Dampfungselement
114 vorhanden. Dieses unterteilt den Hérerschlauch 104
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in zwei Teilabschnitte, die schwingungsdampfend mit-
einander verbunden sind.

[0041] Insgesamt wird durch die gezeigten MaflRnah-
men ein bedien- und wartungsfreundliches Hoérgerat 101
mit den drei Idsbar miteinander verbundenen Kompo-
nenten Ohrpassstlick 103, Horerschlauch 104 und Ge-
hauseteil 102 geschaffen, bei dem die Ubertragung me-
chanischer Schwingungen von dem Ohrpassstiick 103
auf das Gehauseteil 102 weitestgehend unterbunden ist.
[0042] Figur 7 zeigt eine Detailansicht der Steckver-
bindung zwischen dem Hérerschlauch 104 und dem Ge-
héuseteil 102. Am Ende des Horerschlauchs 104 befin-
detsich das Steckerteil 115 mit den beiden Kontaktstiften
116 und 116A. Das Steckerteil 115 ist mittels der Damp-
fungseinheit 112 aus schwingungsdédmpfendem Material
von dem Kunststoffmaterial des Horerschlauchs 104 ge-
trennt. Insbesondere ist das Steckerteil 115 schwim-
mend in dem Dampfungselement 112 gelagert. Es be-
steht somit keine direkte Verbindung zwischen dem Stek-
kerteil 115 und dem Kunststoffmaterial der auReren Hiille
104A des Buchsenteils 104. Entsprechend ist auch das
Buchsenteil 117 mit den beiden Buchsen 118 und 118A
durch das Dampfungselement 111 von dem Gehause
des Gehauseteils 102 getrennt und insbesondere in dem
Dampfungselement 111 schwimmend gelagert. Beim
Herstellen der elektrischen und mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Hérerschlauch 104 und dem Ge-
hauseteil 102 durch Einflhren der Stifte 116 und 116A
in die Buchsen 118 bzw. 18A entsteht keine direkte Ver-
bindung zwischen der duReren Hiille 104A des Buchsen-
teils 104 und dem Gehause 102A des Gehauseteils 102.
Die Ubertragung mechanischer Schwingungen von dem
Horerschlauch 104 auf das Gehduseteil 102 wird somit
durch die Dampfungselemente 111 und 112 weitgehend
unterbunden.

Patentanspriiche
1. Horvorrichtung (101) mit wenigstens

- einem hinter dem Ohr tragbaren Gehauseteil
(102),

- einem in dem Ohr tragbaren Ohrpassstilick
(103),

- einem das Gehauseteil (102) mit dem Ohr-
passstlick (103) verbindenden Horerschlauch
(11, 104),

- einem Mikrofon (105) zur Aufnahme eines aku-
stischen Eingangssignals und Abgabe eines
elektrischen Eingangssignals,

- einer Signalverarbeitungs- und Verstarkerein-
heit (106) zur Verarbeitung und Verstarkung des
elektrischen Eingangssignals und zur Abgabe
eines elektrischen Ausgangssignals,

- einem Horer (107) zur Wandlung des elektri-
schen Ausgangssignals in ein akustisches Aus-
gangssignal, gekennzeichnet durch
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- wenigstens ein Dampfungselement (14, 15,
16, 17, 111, 112, 113, 114) zur Dampfung me-
chanischer Schwingungen, die Uiber den Hérer-
schlauch (11, 104) zwischen dem Ohrpassstiick
(103) und dem Gehéuseteil (102) lbertragen
werden.

Horvorrichtung nach Anspruch 1 mit einem in dem
Ohrpassstiick (103) angeordneten Horer (107), wo-
bei wenigstens ein Dampfungselement (14, 15, 16,
17,111,112, 113, 114) vorhanden ist zur Dampfung
mechanischer Schwingungen, die ausgehend von
dem Ohrpassstlck (103) Uber den Hoérerschlauch
(11, 104) auf das Gehauseteil (102) Gbertragen wer-
den.

Hérvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Dampfungselement (111, 112, 113, 114) in oder an
dem Gehauseteil (102) angeordnet ist.

Hoérvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Dampfungselement (111, 112, 113, 114)
in oder an dem Ohrpassstuick (103) angeordnet ist.

Hoérvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das Dampfungselement (14, 15, 16, 17, 114)
in oder an dem Horerschlauch (11, 104) angeordnet
ist.

Hérvorrichtung nach Anspruch 5, wobei das Damp-
fungselement (15) in Langsrichtung des Horer-
schlauchs (11) ziehharmonikaartig ausgebildet ist.

Hérvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei das
Déampfungselement (16) ein S-formiges Schlauch-
stlick aufweist.

Hérvorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7,
wobei das Dampfungselement (17) ein Drahtge-
flecht aufweist.

Hérvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
wobei das Dampfungselement (14, 15, 16, 17) zu-
mindest teilweise aus geschaumtem Material be-
steht.

Hérvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei der Hoérerschlauch (104) I6sbar mit dem Ge-
hauseteil (102) verbindbar ist.

Hérvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
wobei der Horerschlauch (104) I6sbar mit dem Ohr-
passstuck (103) verbindbar ist.

Hérvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei
das Gehauseteil (102) und/oder das Ohrpassstlick
(103) und/oder der Horerschlauch (104) ein
Buchsenteil (117, 121) umfasst.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

16.

17.

Horvorrichtung nach Anspruch 12, wobei das
Buchsenteil (117, 121) schwimmend gelagert ist.

Hoérvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
13, wobei das Gehauseteil (102) und/oder das Ohr-
passstick (103) und/oder der Hérerschlauch (104)
ein Steckerteil (115, 119) umfasst.

Horvorrichtung nach Anspruch 14, wobei das Stek-
kerteil (115) schwimmend gelagert ist.

Horvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15
zur geschlossenen Versorgung eines Benutzers.

Horerschlauch (11, 104) zur Verbindung eines hinter
dem Ohr tragbaren Geh&useteil (102) mit einem in
dem Ohr tragbaren Ohrpassstilick (103) einer Hor-
vorrichtung (101) nach einem der Anspriiche 1 bis
16,

gekennzeichnet durch

wenigstens ein Dampfungselement (14, 15, 16, 17,
111, 112, 113, 114), das in oder an dem Horer-
schlauch (11, 104) angeordnet ist, zur Dampfung
mechanischer Schwingungen, die Gber den Hérer-
schlauch (11, 104) zwischen dem Ohrpassstlck
(103) und dem Gehauseteil (102) Ubertragen wer-
den.
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