EP 1754 842 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
21.02.2007 Patentblatt 2007/08

(21) Anmeldenummer: 06016187.4

(22) Anmeldetag: 03.08.2006

(11) EP 1754 842 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

E04B 5/02 (2006.01) E04C 2/38 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 16.08.2005 DE 102005038996

(71) Anmelder: ALHO Holding GmbH & Co.KG
51598 Friesenhagen (DE)

(72) Erfinder:
* GROSS, Willy
51597 Morsbach-Holpe (DE)
¢ HOMBACH, Reinhard
57587 Birken-Honigsessen (DE)

(74) Vertreter: Kierdorf, Theodor
Patentanwalt
Braunsberger Feld 29
51429 Bergisch Gladbach (DE)

(54) Verbund-Bodenelement

(57) Die Erfindung betrifft ein Verbund-Bodenele-
ment (1) fir in Modulbauweise erstellte Gebadude. Das
Verbund-Bodenelement (1) gemal der Erfindung um-
fasst einen Rahmen (2) und Quertrager (3) aus Stahl-
Profilen, wenigstens eine Dammstoff-Isolierung und we-
nigstens eine auf die Isolierung aufgebrachte Beton-

schicht (6), wobei die Isolierung als verlorene Schalung
fur die Betonschicht (6) dient und wobei Profile des Rah-
mens (2) und der Quertrager (3) teilweise von der Be-
tonschicht (6) formschlissig aufgenommen werden und
mit dem Rahmen (2) einen tragenden Metall-Beton-Ver-
bund bilden (Figur 2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbund-Bodenelement fiirin Modulbauweise erstellte Gebaude. Die einzelnen Module
solcher Gebaude sind in Stahliskelettbauweise erstellt und zeichnen sich durch hohen werkseitigen Vorfertigungsgrad
aus. Die Bodenelemente der bekannten Module bestehen Ublicherweise aus einem Bodenrahmen aus gewalztem U-
Profil mit mehrerenim Abstand von einanderin den Rahmen eingesetzten Quertradgern. Der Bodenrahmen der bekannten
Bodenelemente umschlief3t eine mineralische Dammung. Auf die Trager des Rahmens wird eine Sperrholzbeplankung
und ein ggf. schwimmender Estrich aufgebracht. Der statische Nachweis tber die Tragfahigkeit des bekannten Boden-
elements erfolgt ausschlieRlich tber die Dimensionierung der Bodenquertrager. Aus diesem Grund ist erforderlich, die
Stahlprofile des Bodenrahmens und der in diesen eingesetzten Quertrager gro3ziigig zu dimensionieren. Die bekannten
Bodenelemente sind daher verhaltnismaRig schwer und teuer.

[0002] Der Bodenaufbau wird haufig erst dann eingebracht, wenn die Module zu einem Gebaude zusammengesetzt
sind. Dies ist ebenfalls teuer, da hierdurch der mégliche Vorfertigungsgrad reduziert wird.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Bodenelement fiir in Modulbauweise zu erstellende Ge-
baude zu schaffen, welches bezogen auf das Gewicht eine héhere statische Belastbarkeit als die bisher bekannten
Bodenelemente aufweist. Dariber hinaus soll das Bodenelement gemaf der Erfindung sich durch einen méglichst hohen
werksseitigen Vorfertigungsgrad auszeichnen.

[0004] Die Aufgabe wird geldst durch ein neuartiges Verbund-Bodenelement fiir in Modulbauweise erstellte Gebaude,
umfassend einen Rahmen und Quertrager aus Metall-Profilen, vorzugsweise aus Stahl-Profilen, wenigstens eine Damm-
stofflsolierung und wenigstens eine auf die Isolierung aufgebrachte Betonschicht, wobei die Isolierung als verlorene
Schalung fiir die Betonschicht dientund wobei die Profile des Rahmens und der Quertrager teilweise von der Betonschicht
formschlissig aufgenommen werden und mit dem Rahmen einen tragenden Metall-Verbund bilden.

[0005] Aufgrunddieses neuartigen Aufbaus des Verbund-Bodenelements gemaf der Erfindung wirkt dessen gesamter
Querschnitt als Verbund-Querschnitt, wobei Zugspannungen durch die unterliegenden Profile des Rahmens und der
Quertrager und die Druckspannungen durch die darauf aufgebrachte Betonschicht aufgefangen werden.

[0006] Hierdurch ergibt sich ein besonders leichter, tragfahiger und stabiler Verbund, der einschlieflich der aufge-
brachten Betonschicht vollstandig vorgefertigt sein kann.

[0007] Vorzugsweise sind der Rahmen und die Quertréger als U-Profile ausgebildet.

[0008] Ineiner anderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Rahmen aus C-Profilen zusam-
mengesetzt ist, wohingegen die Quertrager als U-, Doppel-T-, |- oder L-Profile ausgebildet sind.

[0009] Die Profile des Rahmens und der Quertréager kénnen unterschiedliche Starke bzw. ein unterschiedliches lan-
genbezogenes Gewicht aufweisen, wobei die Starke der Rahmenprofile groRer bemessen ist als die Starke der Profile
der Quertrager.

[0010] Durch die erfindungsgemalfe Konstruktion ist es mdglich, besonders leichte Profile als Quertrager einzusetzen,
wodurch insgesamt das Gesamtgewicht des Bodenelements deutlich reduziert wird.

[0011] ZweckmaRigerweise sind die Quertrager statisch als Einfeldtrdger ausgelegt.

[0012] Bei einer bevorzugten Variante des Verbund-Bodenelements nach der Erfindung ist vorgesehen, dass die in
Einbaulage oberen Schenkel der Profile (Obergurte) und/oder teilweise die sich vertikal erstreckenden Abschnitte der
Profile in den Beton eingebettet sind.

[0013] Um eine formschliissige Verankerung der Obergurte der Profile und/oder der sich vertikal erstreckenden Ab-
schnitte der Doppel-T- oder L-Profile zu erzielen, ist vorgesehen, dass die Obergurte und/oder die sich vertikal erstrek-
kenden Abschnitte der Doppel-T-, |- oder L-Profile eine profilierte Oberflache aufweisen.

[0014] ZweckmaRig ist es, wenn die Obergurte und/oder die sich vertikal erstreckenden Profilabschnitte zumindest
der Quertrager mit im Abstand von einander angeordneten Lochungen, Ausstanzungen oder Pradgungen versehen sind.
Wenn in den Obergurten und/oder in den sich vertikal erstreckenden Profilabschnitten jeweils Ausstanzungen vorge-
sehen sind, kénnen diese so ausgebildet sein, dass das ausgestanzte Material in Stanzrichtung aus der betreffenden
Oberflache des betreffenden Schenkels des Profils hervorsteht.

[0015] Bevorzugt sind die Lochungen und/oder Ausstanzungen von dem Beton der Betonschicht durchdrungen, so-
dass eine formschlissige Verankerung des betreffenden Profils in dem Beton gewahrleistet ist.

[0016] Als Dammstoff kann Mineralwolle vorgesehen sein.

[0017] ZweckmaRigerweise ist die Dammstoffschicht Uber hakenférmige Halteelemente mit der Betonschicht verklam-
mert. Die Halteelemente kdnnen einseitig in die Betonschicht eingegossen sein.

[0018] Die Betonschicht kann als Stahlfaserbeton mit dispers verteilten Stahinadeln ausgebildet sein.

[0019] Zuséatzlich kann von der Betonschicht eine Armierung in Form von Stahimatten oder dergleichen aufgenommen
werden. Wenn die Quertrager als L-Profile mit Ausstanzungen, Abkantungen oder Schlitzen ausgebildet sind, kénnen
die Stahimatten beispielsweise von den sich vertikal erstreckenden Schenkeln der Quertrager gehalten werden.
[0020] Die zuvor beschriebene Variante des Bodenelements gemaR der Erfindung macht von dem Prinzip Gebrauch,
dass die Quertrager zumindest tber einen Teil ihrer Lange in der Betonschicht verankert sind (Vollverdiibelung).
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[0021] Beieiner alternativen Variante des erfindungsgemafen Bodenelements ist vorgesehen, dass die Betonschicht
eine randseitige Einfassung, beispielsweise in Form von Winkelprofilen aufweist. Diese Winkelprofile sind zweckmafi-
gerweise mit den Rahmenprofilen verschweifit. Bei dieser Variante des Bodenelements werden die Druckspannungen
Uber die randseitig vorgesehenen Winkelprofile in die Betonschicht eingeleitet. Zusatzliche Mallnahmen zur Herstellung
eines Formschlusses zwischen den Quertrdgern und der Betonschicht sind bei dieser Variante des Bodenelements
nicht erforderlich (Endverdiibelung).

[0022] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispiels erlau-
tert.

[0023] Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf den Rahmen des Verbund-Bodenelements nach einem ersten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung mit in den Rahmen eingesetzten Quertragern,

Figur 2 einen Querschnitt durch das in Figur 1 gezeigte Verbund-Bodenelement gemaf der Erfindung.

Figur 3 einen Querschnitt durch ein Verbund-Bodenelement nach einer anderen Variante des ersten
Ausflihrungsbeispiels der Erfindung,

Figur 3a bis Figur 3g  jeweils perspektivische Ansichten verschiedener Varianten von Quertrdgern nach dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung (Vollverdiibelung) und

Figur 4 einen Querschnitt durch ein Verbund-Bodenelement nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung (Endverdiibelung).

[0024] Wie der Draufsicht in Figur 1 zu entnehmen ist, umfasst das Verbund-Bodenelement (1) gemaR der Erfindung
einen Rahmen (2) und in diesem eingesetzte Quertrager (3), die jeweils als U-Profile ausgebildet sein kénnen, wobei
die gedffnete Seite der U-Profile des Rahmens (2) nach innen weist und sich die Schenkel (4) des Rahmens (2) und
der Quertrager (3) in der Ebene des Verbund-Bodenelements (1) erstrecken. Die als Obergurte (5) der Profile dienenden
Schenkel (4) sind in eine mit (6) bezeichnete Betonschicht eingebettet, welche auf eine Dammstoffschicht (7) aus
Mineralwolle als verlorene Schalung aufgebracht wurde. Die Dammestoffschicht (7) ist zusatzlich mittels hakenférmigen
Halteelementen (8) an der Betonschicht (6) verklammert, wobei die Halteelemente (8) ebenfalls einseitig in die Beton-
schicht (6) eingegossen sind.

[0025] Wie dies nur aus der Ansicht in Figur 1 ersichtlich ist, sind die Obergurte (5) der Quertrager (3) jeweils mitim
Abstand von einander angeordneten Lochungen (9) versehen, die von dem Beton der Betonschicht (6) durchdrungen
sind. Dartber hinaus sind die Profile der Quertrager (3) von geringerer Starke als die Profile des Rahmens (2).

[0026] Die Profile des Rahmens (2) sind in den Ecken miteinander verschweil}t; die Quertrager (3) sind ebenfalls in
den Rahmen (2) eingeschweilt. Die Betonschicht (6) des Verbund-Bodenelements ist als Stahfaserbeton ausgebildet,
d.h. in der Beton-Matrix sind Stahinadeln (10) oder dergleichen dispers verteilt. Die Betonschicht muss nicht notwendi-
gerweise in Stahlfaserbeton ausgefihrt sein. Diese kann ohne Armierung oder alternativ oder zusatzlich mit einer Bau-
stahlarmierung versehen sein.

[0027] Figur 3 zeigt eine weitere Variante des Verbund-Bodenelements (1) nach der Erfindung. Bei der in Figur 3
gezeigten Variante des Verbund-Bodenelements (1) sind die Quertrager (3) als L-Profile (15) ausgebildet, wobei die L-
Profile (15) einen kiirzeren, sich in Einbaulage etwa horizontal erstreckenden Schenkel (16) und einen langeren, sich
in Einbaulage etwa vertikal erstreckenden Abschnitt (17) aufweisen. Der sich vertikal erstreckende Abschnitt (17) der
L-Profile (15) ist teilweise in die Betonschicht (6) eingebettet und teilweise von der Betonschicht (6) durchdrungen, wie
dies nachstehend noch anhand der Figuren 3a - 3g erlautert werden wird. Des Weiteren kdnnen als zusatzliche Armierung
Baustahlmatten (11) in die Betonschicht (6) eingebettet sein. Die Baustahimatten (11) liegen auf Ausnehmungen, Ab-
kantungen oder dergleichen der sich vertikal erstreckenden Schenkel (17) der L-Profile auf.

[0028] In Figur 3a ist perspektivisch eine Variante des Quertragers (3) dargestellt, bei welcher der in die Betonschicht
(6) teilweise einzubettende Abschnitt (17) des L-Profils mit Abkantungen (18) versehen ist. Die Abkantungen (18) er-
strecken sich wechselweise in verschiedene Richtungen. Bei der in Figur 3b dargestellten Variante des Quertragers (3)
erstrecken sich die Abkantungen (18) nur in eine Richtung. Ebenso verhalt es sich bei der in Figur 3c dargestellten
Variante des Quertragers (3). Bei der in Figur 3d dargestellten Variante des Quertragers (3) ist dessen sich vertikal
erstreckender Abschnitt (17) mit Schlitzen (19) versehen.

[0029] Der in Figur 3e dargestellte Quertrager (3) ist als U-Profil ausgebildet, wobei der Obergurt (5) des Quertragers
(3) mit mehreren im Abstand voneinander angeordneten Winkelstiicken (20) versehen ist. Eine weitere Variante des
Quertragers (3) ist schlieBlich in Figur 3f gezeigt, wobei dort der sich in Einbaulage desselben vertikal erstreckende
Schenkel (17) mit Lochungen (9) versehen ist.
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[0030] Eine andere Variante des Verbund-Bodenelements gemaf der Erfindung ist in Figur 4 dargestellt. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist der Rahmen (2) aus C-Profilen (12) zusammengesetzt. Die Quertrager (3) sind als leichte Doppel-
T-Profile (13) ausgebildet. Zusatzliche MalRnahmen zur Verankerung der Quertrager (3) in der Betonschicht (6) sind bei
dieser Ausfuhrungsform des Verbund-Bodenelements (1) nicht vorgesehen.

[0031] Randseitig ist die Betonschicht (6) Uber Winkelprofile (14) eingefasst, die oberseitig auf die C-Profile (12)
aufgeschweildt sind und Uber die die Kraftumleitung und Verbundwirkung erreicht wird.

[0032] In Figur 3g ist schlieRlich eine Variante des Quertragers 3 gemaR der Erfindung dargestellt, der ebenfalls im
Wesentlichen als L-Profil ausgebildetist, dessen vertikale Schenkel sowohl mit Abkantungen (18) als auch mit Lochungen
(9) von der Betonschicht durchdrungen werden. Diese Variante des L-Profils (15) hat sich als besonders gunstig in
Hinblick auf die zu erzielende Verbundwirkung erwiesen. Durch die Kombination aus Lochung (9) und Abkantung (18)
wird eine permanente Verbundwirkung mit der Betonschicht (6) erzielt.

[0033] VonderLochungkann auch zur Erhéhung der Verbundwirkung bei Bedarf ein Stabstahl aufgenommen werden.
Durch den Stabstahl wird eine zusatzliche Verdiibelung erzielt. Es ist fir den Fachmann ersichtlich, dass die Lochung
nur teilweise vom Stabstahl durchsetzt sein kann, beispielsweise kann jede zweite oder dritte Lochung (9) eines Quer-
tragers (3) von einem Stabstahl durchsetzt sein. Die Abmessungen der Lochung (9) einerseits und des Stabstahls
andererseits kénnen so gewabhlt sein, dass die Lochung (9) zusatzlich von Beton durchsetzt wird.

[0034] Es st fir den Fachmann nachvollziehbar, dass die Abkantung (18) senkrecht zur Ebene des Verbund-Boden-
elements (1) wirkende Kréfte aufnimmt und damit die Kantenpressung der Quertrager (3) verringert, sodass dies ins-
gesamt zur Vermeidung von Rissbildung im Beton beitragt.

Bezugszeichenliste
[0035]

(1) Verbund-Bodenelement

(2) Rahmen

3) Quertrager

(4) Schenkel

(5) Obergurte

(6) Betonschicht

(7) Dammstoffschicht

(8) Halteelemente

9) Lochungen

(10)  Stahlnadeln

(11)  Baustahlmatten

(12)  C-Profile

(13)  Doppel-T-Profile

(14)  Winkelprofile

(15)  L-Profile

(16)  Horizontale Schenkel der L-Profile
(17)  Vertikaler Abschnitt der L-Profile
(18)  Abkantungen

(19)  Schlitze

(20)  Winkelstiicke

Patentanspriiche

1. Verbund-Bodenelement fir in Modulbauweise erstellte Gebaude, umfassend einen Rahmen (2) und Quertrager (3)
aus Metall-Profilen, wenigstens eine Dammstoffisolierung und wenigstens eine auf die Isolierung aufgebrachte
Betonschicht (6), wobei die Isolierung als verlorene Schalung fiir die Betonschicht (6) dient und wobei die Profile
des Rahmens (2) und der Quertrager (3) teilweise von der Betonschicht (6) formschlissig aufgenommen werden
und mit dem Rahmen (2) einen tragenden Metall-Beton-Verbund bilden.

2. Verbund-Bodenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) und die Quertrager
(3) als U-Profile ausgebildet sind.

3. Verbund-Bodenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) aus C-Profilen (12)
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zusammengesetzt ist, wohingegen die Quertrager (3) als U-, |-, Doppel-T- (13) oder L-Profile (15) ausgebildet sind.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile des
Rahmens (2) und der Quertrager (3) unterschiedliche Starke aufweisen, wobei die Starke der Rahmenprofile gréfRer
bemessen ist als die Starke der Profile der Quertrager (3).

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertrager (3)
statisch als Einfeldtrager ausgelegt sind.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in Einbaulage der
oberen Schenkel (Obergurte (5)) und/oder teilweise die sich vertikal erstreckenden Abschnitte (17) der Profile in
den Beton eingebettet sind.

Verbund-Bodenelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Obergurte (5) und/oder die sich
vertikal erstreckenden Abschnitte (17) wenigstens der Quertrager (3) eine profilierte Oberflache aufweisen.

Verbund-Bodenelement nach Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Obergurte (5) und/oder
die sich vertikal erstreckenden Abschnitte (17) zumindest der Quertrager (3) mitim Abstand von einander angeord-
neten Lochungen (9), Ausstanzungen oder Pragungen versehen sind.

Verbund-Bodenelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lochungen (9) und/oder Ausstan-
zungen zumindest teilweise von dem Beton der Betonschicht (6) durchdrungen sind.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass als Dammstoff Mi-
neralwolle vorgesehen ist.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Dammstoffschicht
(7) Uber hakenférmige Halteelemente (8) mit der Betonschicht (6) verklammert sind

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Betonschicht
(6) als Stahlfaserbeton mit darin dispers verteilten Stahinadeln (10) ausgebildet ist.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Betonschicht
(6) eine zusatzliche Armierung in Form von Stahlmatten (11) oder dergleichen umschlief3t.

Verbund-Bodenelement nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Betonschicht
(6) eine Einfassung in Form von Winkelprofilen (14) aufweist, die mit den Rahmenprofilen verbunden sind.

Verbund-Bodenelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertrager (3) als leichte Profile
ohne zuséatzliche Mittel zur formschllssigen Verankerung in der Betonschicht (6) ausgebildet sind.
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