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(54) Dispositif de pulverisation d’un produit fluide

(57) La présente invention concerne un dispositif de
pulvérisation d’un produit fluide comprenant :
- un réservoir (10) contenant le produit et de l’air, le ré-
servoir (10) comportant une paroi ayant au moins une
zone déformable (11),
- un tube plongeur (30) qui communique de façon sélec-
tive ou permanente avec un orifice de pulvérisation (21)
apte à pulvériser le produit en réponse à une pression
exercée sur la zone déformable (11), le tube plongeur
comportant :

- une première extrémité (30a) ;

- une seconde extrémité (30b), à l’opposé de la première,
par laquelle le produit peut entrer ;
- au moins un passage d’air (31) pour permettre à au
moins une partie de l’air contenu dans le réservoir de se
mélanger avec le produit acheminé par le tube plongeur
(30), le passage d’air (31) étant situé entre les deux ex-
trémités du tube plongeur,
le dispositif étant caractérisé en ce que, avant une pre-
mière utilisation du dispositif et en position au moins par-
tiellement déformée de la zone déformable, ledit au
moins passage d’air (31) est à l’extérieur du produit, quel-
le que soit la position du réservoir.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
pulvérisation d’un produit fluide. En particulier, l’invention
concerne un pulvérisateur miniature adapté au condition-
nement de produits cosmétiques, notamment de par-
fums.
[0002] Les dispositifs de type échantillon n’étant gé-
néralement pas destinés à la vente, leur coût de fabrica-
tion doit être aussi faible que possible. Il est donc impor-
tant d’avoir des dispositifs dont les pièces soient aisé-
ment réalisables en grande série et dont le montage puis-
se être effectué de manière simple. En outre, ils doivent
être en mesure de générer un spray dont la qualité soit
aussi bonne que possible, et dont les caractéristiques
soient aussi constantes que possible.
[0003] Une solution pour réaliser de tels conditionne-
ments à un coût aussi faible que possible consisterait à
réaliser le réservoir sous forme d’une dosette du type de
ce qui est utilisé couramment pour le conditionnement
de certains sérums physiologiques, collyres ou produits
démaquillants. Une telle dosette est réalisée en une seu-
le pièce avec un orifice de pulvérisation dont l’ouverture
est provoquée par arrachage d’un embout, notamment
par une torsion de l’embout autour de l’axe de l’orifice.
Le remplissage d’un tel dispositif peut se faire via le fond
ouvert du réservoir. Ce dernier est ensuite refermé no-
tamment par soudage, à la manière d’un tube.
[0004] Une telle solution souffre toutefois de deux in-
convénients majeurs. Le premier tient au fait qu’à l’ouver-
ture, l’orifice qui résulte de l’arrachage de l’embout par
torsion est de forme et de dimensions imprécises. Il en
résulte que le spray pouvant être obtenu au travers d’un
tel orifice, lorsque l’on presse les parois compressibles
du réservoir, présente des caractéristiques variant forte-
ment d’un dispositif à l’autre. Souvent même, la section
de l’orifice est telle, qu’il n’est pas possible de générer
un spray. Le produit ne peut que s’écouler sous forme
de gouttes plus ou moins grosses ou d’un filet continu.
[0005] En outre, l’opération de soudage, après rem-
plissage du réservoir, notamment lorsqu’il s’agit d’un pro-
duit fortement volatile tel qu’un parfum, n’est pas sans
poser de problème. Sous l’effet de la chaleur, le produit
risque de s’évaporer, de se détériorer, voire de s’enflam-
mer.
[0006] Une autre solution est décrite, notamment dans
les brevets EP 1 279 607, US 2,571,504, US 2,642,313,
US 2,728,981, GB 680 815 et GB 263 699, qui consiste
à utiliser un dispositif du type nébuliseur. Le dispositif
décrit dans ces documents comprend un récipient à paroi
déformable qui contient un produit liquide à pulvériser.
Le récipient est surmonté d’une tête de pulvérisation mu-
nie d’un orifice de pulvérisation qui communique avec
l’intérieur du récipient par l’intermédiaire d’un tube plon-
geur. Une arrivée d’air est prévue dans la partie supé-
rieure du tube ou au dessus du tube. Lorsque l’on com-
prime le récipient, on réduit le volume intérieur du réci-
pient de sorte que l’air est comprimé et pousse le produit

à sortir du récipient. Le produit monte alors dans le tube
plongeur. L’air comprimé tend également à s’échapper
du récipient et entre dans le tube plongeur par l’arrivée
d’air. Un mélange d’air et de produit est alors obtenu
dans le tube avant la pulvérisation.
[0007] Toutefois, dans certaines positions, l’arrivée
d’air est immergée de produit en même temps que l’ex-
trémité inférieure du tube plongeur. Si l’utilisateur presse
la paroi déformable du réservoir dans une telle position,
le produit est distribué sous forme d’un jet tel qu’un filet
et non d’un spray de bonne qualité.
[0008] Aussi, est-ce un des objets de l’invention que
de réaliser un dispositif de pulvérisation, résolvant en
tout ou partie les problèmes discutés ci-avant en réfé-
rence aux dispositifs conventionnels.
[0009] C’est en particulier un objet de l’invention que
de réaliser un tel dispositif qui soit facile à produire en
grande série, avec un coût de revient aussi faible que
possible.
[0010] C’est un autre objet de l’invention que de fournir
un tel dispositif qui permette de générer un spray de bon-
ne qualité.
[0011] Selon l’invention, ces objets sont atteints en
réalisant un dispositif de pulvérisation d’un produit fluide
comprenant :

- un réservoir contenant le produit et de l’air, le réser-
voir comportant une paroi ayant au moins une zone
déformable,

- un tube plongeur qui communique de façon sélective
ou permanente avec un orifice de pulvérisation apte
à pulvériser le produit en réponse à une pression
exercée sur la zone déformable, le tube plongeur
comportant :

- une première extrémité ;
- une seconde extrémité, à l’opposé de la premiè-

re, par laquelle le produit peut entrer ;
- au moins un passage d’air pour permettre à au

moins une partie de l’air contenu dans le réser-
voir de se mélanger avec le produit acheminé
par le tube plongeur, le passage d’air étant situé
entre les deux extrémités du tube plongeur,

le dispositif pouvant se caractériser en ce que, avant une
première utilisation du dispositif et en position au moins
partiellement déformée de la zone déformable, ledit au
moins passage d’air est à l’extérieur du produit, quelle
que soit la position du réservoir.
[0012] Par « quelle que soit la position du réservoir »,
on entend quelle que soit la position sensiblement im-
mobile du réservoir. Bien entendu, on n’exclut pas que
lorsque l’on secoue le réservoir, du produit peut momen-
tanément arriver au niveau du passage d’air.
[0013] Le passage d’air n’étant jamais immergé de
produit, il ne peut servir à faire entrer du produit dans le
tube plongeur. Ainsi, l’utilisateur ne pourra jamais faire
sortir le produit sous forme d’un jet de mauvaise qualité,
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c’est-à-dire sans que le produit ne soit mélangé avec de
l’air. Soit, le produit sera pulvérisé sous forme d’un spray
grâce au mélange air-produit, soit de l’air seul sortira se-
lon que la seconde extrémité du tube est immergée de
produit ou non.
[0014] Le passage d’air peut être à l’extérieur du pro-
duit lorsque la zone déformable est déformée à son maxi-
mum, dans des conditions normales d’utilisation.
[0015] La seconde extrémité du tube plongeur peut
être située au voisinage du fond du réservoir de manière
à ce que la plus grande partie du produit contenu dans
le réservoir puisse être distribuée.
[0016] Le tube plongeur peut comporter plus d’un pas-
sage d’air, lorsque l’on souhaite par exemple obtenir un
spray plus aéré. Le tube plongeur peut par exemple com-
porter deux passages d’air situés en regard l’un de
l’autre. Le tube plongeur peut aussi comporter au moins
deux passages d’air situés à deux hauteurs différentes.
[0017] La section transversale du ou des passages
d’air peut être circulaire, mais elle peut aussi être ovale,
triangulaire, polygonale ou de toute autre forme. Lorsque
le tube plongeur comporte plusieurs passages d’air, ils
peuvent avoir une section identique ou différente.
[0018] Le passage d’air peut déboucher en regard
d’une portion de la paroi du réservoir située à l’opposé
de la zone déformable. Ainsi, lorsque l’on presse la paroi
du réservoir, le volume du réservoir est réduit à l’opposé
du passage d’air ce qui évite que le produit soit amené
au niveau du passage d’air.
[0019] L’orifice de pulvérisation peut déboucher selon
un axe oblique par rapport à l’axe du tube plongeur. L’ori-
fice de pulvérisation peut aussi déboucher selon un axe
sensiblement perpendiculaire à l’axe longitudinal du tube
plongeur. Le dispositif étant utilisé de préférence tête en
haut avec le tube sensiblement vertical, on peut ainsi
obtenir un spray qui n’est pas vertical, et en particulier
un spray horizontal qui facilite l’application du produit sur
la peau en prévoyant par exemple un orifice de pulvéri-
sation orienté à 90° par rapport à l’axe du tube.
[0020] Avantageusement, la zone déformable de la
paroi est à mémoire de forme, c’est-à-dire qu’elle est
configurée de manière à reprendre sa forme initiale par
rappel élastique lorsque cesse la pression. Le dispositif
peut alors être utilisé plusieurs fois consécutivement.
[0021] La zone déformable peut présenter un profil
sensiblement convexe dans sa position non déformée,
notamment en forme de dôme, et un profil sensiblement
concave dans sa position déformée. Cette configuration
facilite le retour de la paroi en position convexe lorsque
cesse la pression.
[0022] La paroi située en regard de la zone déformable
peut être sensiblement plane.
[0023] La zone déformable du réservoir peut être for-
mée d’un matériau thermoplastique, notamment un po-
lyéthylène, un polypropylène, un polyester téréphtalate,
un polyéthylène naphtalate, un polyacrylonitrile, un po-
lyoxyméthylène, un polychlorure de vinyle, ou un mélan-
ge de ces matériaux.

[0024] Le dispositif peut comprendre un embout de
pulvérisation fixé au réservoir qui comporte l’orifice de
pulvérisation.
[0025] Le dispositif de pulvérisation peut comporter un
organe de fermeture apte à obturer l’orifice de pulvérisa-
tion.
[0026] Le dispositif est particulièrement adapté pour
le conditionnement et la pulvérisation d’une dose échan-
tillon d’un produit cosmétique, notamment d’un parfum.
[0027] L’invention consiste, mis à part les dispositions
exposées ci-dessus, en un certain nombre d’autres dis-
positions qui seront explicitées ci-après, à propos
d’exemples de réalisation non limitatifs, décrits en réfé-
rence aux figures annexées, parmi lesquelles :

- les figures 1 à 6 illustrent des vues en perspective
d’un mode de réalisation du dispositif de pulvérisa-
tion selon l’invention, dans différentes positions ;

- la figure 7 représente partiellement en coupe axiale
le dispositif de pulvérisation illustré à la figure 1 ; et

- les figures 8 et 9 illustrent partiellement des variantes
de réalisation du tube plongeur du dispositif de la
figure 1.

[0028] Le dispositif représenté en vue d’ensemble sur
les figures 1 à 6 comprend un réservoir 10 à paroi défor-
mable, contenant le produit P à distribuer et de l’air, sur
lequel est monté un embout 20 comportant un orifice de
pulvérisation 21. L’orifice de pulvérisation 21 est en com-
munication avec l’intérieur du réservoir par l’intermédiai-
re d’un tube plongeur 30 d’axe longitudinal X.
[0029] Selon le mode de réalisation représenté, le ré-
servoir 10 est configuré sous forme d’une goutte d’eau,
mais il est évident qu’il peut présenter toute autre forme
autorisant la déformation d’au moins une de ses parois.
Il peut par exemple être sous forme de sphère.
[0030] Le réservoir 10 est obtenu par moulage, notam-
ment par injection soufflage à partir d’une seule pièce,
d’un matériau thermoplastique. Le réservoir est par
exemple formé d’un polyéthylène, d’un polypropylène,
d’un polyéthylène téréphtalate, d’un polyéthylène naph-
talate, d’un polyacrylonitrile, d’un polyoxyméthylène,
d’un polychlorure de vinyle, ou encore d’un mélange de
ces matériaux.
[0031] La paroi du réservoir 10 comprend une zone 11
de forme bombée qui est déformable lorsqu’on exerce
une pression dessus. Cette paroi est à mémoire de forme
de sorte qu’elle reprend sa position initiale lorsqu’on ces-
se d’exercer une pression dessus.
[0032] A l’opposé de cette zone 11, le réservoir 10 a
une paroi plane 12. Cette configuration du réservoir per-
met de facilement identifier la zone sur laquelle l’utilisa-
teur doit exercer une pression de sorte que le fonction-
nement du dispositif est rendu évident. En outre, cette
configuration permet de facilement saisir le dispositif en-
tre deux doigts. Par ailleurs, la paroi plane 12 sert éga-
lement à poser le dispositif. La paroi plane 12 peut éga-
lement facilement être décorée.
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[0033] Le réservoir 10 se termine par un col ouvert 13,
visible à la figure 7, sur lequel est monté de manière
étanche l’embout de pulvérisation 20.
[0034] La forme extérieure de l’embout de pulvérisa-
tion 20 est telle que lorsque l’embout est fixé sur le col
du réservoir, il forme l’extrémité de la goutte d’eau.
[0035] L’embout de pulvérisation 20 comprend une ju-
pe d’accrochage 24, cylindrique de révolution, qui coo-
père par encliquetage avec une gorge annulaire 14 for-
mée sur la paroi externe du col 13 du réservoir.
[0036] L’embout de pulvérisation 20 comprend égale-
ment une jupe d’étanchéité 25, cylindrique de révolution,
la jupe d’étanchéité étant concentrique à la jupe d’accro-
chage 24. La jupe d’étanchéité 25 est en appui étanche
sur la surface interne du col 13 du récipient.
[0037] La jupe d’accrochage 24 et la jupe d’étanchéité
25 s’étendent parallèlement à l’axe longitudinal X du tube
plongeur.
[0038] Une paroi 26, transversale à l’axe X, obture par-
tiellement la jupe d’étanchéité 25 dans sa partie supé-
rieure, la paroi transversale 26 étant traversée par un
passage 27 qui débouche dans un conduit 28 d’axe lon-
gitudinal Y, perpendiculaire à l’axe X. Le conduit 28 est
fermé à l’une de ses extrémités 28a, ouvert à l’autre de
ses extrémités 28b pour recevoir une buse 40 dans la-
quelle est formé l’orifice de pulvérisation 21.
[0039] Le tube plongeur 30 est monté en force dans
l’embout de pulvérisation 20. En particulier, la première
extrémité 30a du tube plongeur est montée en force dans
la jupe d’étanchéité 25. La seconde extrémité 30b du
tube plongeur débouche sensiblement vers le fond du
réservoir de manière à être immergée dans le produit à
pulvériser lorsque le dispositif de pulvérisation est en po-
sition tête en haut.
[0040] Un orifice 31 est formé dans la paroi latérale du
tube plongeur 30 pour permettre à l’air présent dans le
réservoir 20 au-dessus du produit à pulvériser, lorsqu’il
est comprimé, de s’introduire dans le tube plongeur en
même temps que le produit remonte dans le tube, comme
on l’a représenté à la figure 6.
[0041] La position du passage d’air 31 est choisie en
fonction de la forme du réservoir et de la quantité initiale
de produit, de manière telle que, avant une première uti-
lisation du dispositif, le passage d’air 31 soit à l’extérieur
du produit, quelle que soit la position du réservoir.
[0042] En particulier, lorsque le dispositif est en posi-
tion tête en haut, c’est-à-dire lorsque la seconde extré-
mité 30b du tube plongeur est en dessous de la première
30a, on voit sur les figures 1 et 2 que le niveau supérieur
100 du produit est en dessous du passage d’air 31. Lors-
que le dispositif est en position tête en bas, c’est-à-dire
lorsque la seconde extrémité 30b du tube plongeur est
en dessus de la première extrémité 30a, on voit sur les
figures 4 et 5 que le niveau supérieur 100 du produit est
toujours en dessous du passage d’air 31. De même, lors-
que le tube plongeur est horizontal comme on l’a repré-
senté à la figure 3, le niveau supérieur 100 du produit est
en dessous du passage d’air 31.

[0043] En particulier, le passage d’air 31 est à l’exté-
rieur du produit lorsque la zone déformable 11 est défor-
mée à son maximum comme on l’a représenté à la figure
6.
[0044] Selon un exemple particulier, si on prend un
réservoir en forme de sphère, on place l’orifice d’air au
centre de la sphère et on remplit le réservoir de produit
d’un volume inférieur à la moitié du volume total du ré-
servoir.
[0045] Dans les positions illustrées sur les figures 1, 2
et 6, l’extrémité inférieure 30b du tube plongeur 30 est
immergée de produit. Le produit peut alors être pulvérisé
en pressant la paroi déformable 11 comme on l’a illustré
à la figure 6. Le réservoir 10 passe alors d’une première
position convexe correspondant à sa position non défor-
mée, à une seconde position concave correspondant à
sa position déformée. Le reste du réservoir n’est sensi-
blement pas déformé de sorte que, lorsque la paroi dé-
formable 11 est déformée, le volume intérieur du réser-
voir diminue. L’air présent dans le réservoir est alors com-
primé et une surpression est créée à l’intérieur du réser-
voir. Le produit est poussé à l’intérieur du tube plongeur,
par son extrémité 30b en même temps que l’air s’y intro-
duit, via le passage d’air 31, de sorte qu’un mélange pro-
duit-air est formé dans le tube plongeur. Le mélange ob-
tenu est ensuite pulvérisé au travers de l’orifice 21.
[0046] Lorsque la paroi reprend sa forme initiale, de
l’air entre alors dans le réservoir, notamment par l’orifice
de pulvérisation 21. S’il reste du produit à l’intérieur du
réservoir, on peut de nouveau créer une surpression en
déformant la paroi d’actionnement et ainsi pulvériser une
autre dose de produit.
[0047] Dans les positions illustrées sur les figures 3 à
5, l’extrémité inférieure 30b du tube plongeur n’est plus
immergée de produit. Etant donné que le passage d’air
31 est aussi à l’extérieur du produit, si l’utilisateur presse
la paroi déformable 11, seul de l’air sortira. Il saura alors
qu’il doit positionner différemment le réservoir pour pou-
voir pulvériser du produit.
[0048] Selon l’invention, l’extrémité inférieure 30b du
tube plongeur et le passage d’air 31 n’étant jamais tous
les deux immergés de produit, l’utilisateur ne pourra ja-
mais faire sortir le produit sous forme d’un jet. Soit, le
produit sera pulvérisé sous forme d’un spray grâce au
mélange air-produit, soit de l’air seul sortira.
[0049] Dans l’exemple qui vient d’être décrit, le pas-
sage d’air est un trou de section transversale circulaire.
Il est bien évident que le passage d’air peut être formé
par un trou de toute autre forme, par exemple un trou de
section transversale ovale, triangulaire ou polygonale.
[0050] En outre, le tube plongeur peut comporter plu-
sieurs passages d’air 31. Le tube plongeur peut par
exemple comporter deux passages d’air situés en regard
l’un de l’autre comme on l’a illustré à la figure 8 ou encore
deux passages d’air 31 situés à deux hauteurs différen-
tes comme on l’a représenté à la figure 9. Dans tous les
cas, tous les passages d’air devront rester à l’extérieur
du produit, quelle que soit la position du réservoir.
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[0051] Pour pouvoir stocker le dispositif de pulvérisa-
tion entre deux utilisations, l’embout de pulvérisation 20
peut comporter un organe de fermeture 50, sous forme
par exemple d’un bouchon qui vient se fixer à l’extérieur
de la buse 40 comme on le voit à la figure 7.
[0052] En variante, on peut prévoir que l’orifice de pul-
vérisation est obturé avant une première utilisation, par
exemple par un film thermoscellé, qui ne peut être repo-
sitionné après avoir été retiré. Un tel arrangement est
adapté aux dispositifs de pulvérisation à usage unique.
[0053] Dans la description détaillée qui précède, il a
été fait référence à des modes de réalisation préférés de
l’invention. Il est évident que des variantes peuvent y être
apportées sans s’écarter de l’invention telle que reven-
diquée ci-après.

Revendications

1. - Dispositif de pulvérisation d’un produit fluide
comprenant :

- un réservoir (10) contenant le produit et de l’air,
le réservoir (10) comportant une paroi ayant au
moins une zone déformable (11),
- un tube plongeur (30) qui communique de fa-
çon sélective ou permanente avec un orifice de
pulvérisation (21) apte à pulvériser le produit en
réponse à une pression exercée sur la zone dé-
formable (11), le tube plongeur comportant :

- une première extrémité (30a) ;
- une seconde extrémité (30b), à l’opposé
de la première, par laquelle le produit peut
entrer ;
- au moins un passage d’air (31) pour per-
mettre à au moins une partie de l’air contenu
dans le réservoir de se mélanger avec le
produit acheminé par le tube plongeur (30),
le passage d’air (31) étant situé entre les
deux extrémités du tube plongeur,

le dispositif étant caractérisé en ce que, avant une
première utilisation du dispositif et en position au
moins partiellement déformée de la zone déforma-
ble, ledit au moins passage d’air (31) est à l’extérieur
du produit, quelle que soit la position du réservoir.

2. - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le passage d’air (31) est à l’extérieur du pro-
duit lorsque la zone déformable (11) est déformée à
son maximum.

3. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la secon-
de extrémité (30b) est située au voisinage du fond
du réservoir.

4. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le passa-
ge d’air (31) débouche en regard d’une portion de la
paroi du réservoir située à l’opposé de la zone dé-
formable (11).

5. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le tube
plongeur comporte deux passages d’air (31) situés
en regard l’un de l’autre.

6. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le tube
plongeur comporte au moins deux passages d’air
(31) situés à deux hauteurs différentes.

7. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions 5 ou 6, caractérisé en ce que les passages
d’air (31) ont une section transversale différente.

8. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que l’orifice
de pulvérisation (21) débouche selon un axe oblique
par rapport à l’axe du tube plongeur.

9. - Dispositif selon l’une quelconque revendication 8,
caractérisé en ce que l’orifice de pulvérisation (21)
débouche selon un axe sensiblement perpendicu-
laire à l’axe longitudinal du tube plongeur.

10. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la zone
déformable (11) est configurée de manière à repren-
dre sa forme initiale par rappel élastique lorsque ces-
se la pression.

11. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la zone
déformable (11) présente un profil sensiblement
convexe dans sa position non déformée, notamment
en forme de dôme, et un profil sensiblement concave
dans sa position déformée.

12. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la paroi
(12) située en regard de la zone déformable (11) est
sensiblement plane.

13. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes caractérisé en ce que la zone
déformable (11) du réservoir est formée d’un maté-
riau thermoplastique, notamment un polyéthylène,
un polypropylène, un polyester téréphtalate, un po-
lyéthylène naphtalate, un polyacrylonitrile, un poly-
oxyméthylène, un polychlorure de vinyle, ou un mé-
lange de ces matériaux.

14. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
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tions précédentes, caractérisé en ce que le dispo-
sitif comprend un embout de pulvérisation (20), fixé
au réservoir (10), qui comporte l’orifice de pulvérisa-
tion (21).

15. - Dispositif selon l’une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte
un organe de fermeture (50) apte à obturer l’orifice
de pulvérisation (21).

16. - Utilisation d’un dispositif selon l’une quelconque
des revendications précédentes pour le condition-
nement et la pulvérisation d’une dose échantillon
d’un produit cosmétique, notamment d’un parfum.
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