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(54) Ventilanordnung zur Ansteuerung eines Schnellschlussventils von Gas- oder Dampfturbinen

(57) Die Ventilanordnung zur Ansteuerung eines
Bauelements ist mit drei Eingangsschaltventilen (16, 18,
20) durch eindruckbeaufschlagtes Medium leitbar. Diese
Eingangschaltventile (16, 18, 20) sind auf deren Zulauf-
seite durch Zulaufleitungen (14) mit einer Druckversor-
gung verbunden und strémungstechnisch parallel zuein-
ander angeordnet. Die Ventilanordnung ist zudem mit
einem Verbindungselement (38), welches durch Druck-
leitungen (24, 26) mit Ablaufseiten aller Eingangsventile
(16, 18, 20) verbunden. Eine mit dem Medium beauf-
schlagte Steuerleitung (44) ist an die Druckversorgung
angeschlossen. Die drei Schaltventilgruppen sind mitder
Steuerleitung (44) ansteuerbar und jeder Schaltventil-
gruppe sind je zwei Schaltventile (60, 64) und je ein Ein-
gangsschaltventil (16, 18, 20) zugeordnet. Weiterhin ist

TN W

zwischen einer Schaltventilgruppe und der Steuerleitung
(44) jeweils ein Ansteuerventil (46, 48, 50) zwischenge-
schaltet, mit welchem die Schalthandlungen der Schalt-
ventile (60, 64) und des Eingangsventils (16, 18, 20) der
entsprechenden Schaltventilgruppe ermdglicht sind. Au-
Rerdem sind zwischen einer Ablaufstelle (70) fir das Me-
dium und dem Verbindungselement (38) drei strémungs-
technisch parallel geschaltete Ablaufleitungen (72, 74,
76) fir das Medium angeordnet und in jeder der Ablauf-
leitung (72, 74, 76) sind zwei Schaltventile (60, 64) in
Serienschaltung angeordnet sind. Schlie3lich sind die
Schaltventile einer jeden Ablaufleitung (72, 74, 76) von
verschiedenen Ansteuerventilen (46, 48, 50) betatigt. Zu-
dem betrifft die Erfindung eine Ventilanordnung zur An-
steuerung eines Bauelements in einer allgemeineren
Form.

&

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1757 817 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur
Ansteuerung eines Bauelements mit drei Eingangs-
schaltventilen, durch die ein druckbeaufschlagtes Medi-
um leitbar ist, die auf deren Zulaufseite mit Zulaufleitun-
gen mit einer Druckversorgung verbunden sind und die
stromungstechnisch parallel zu einander angeordnet
sind, und mit einem Verbindungselement fiir das Bau-
element, welches Verbindungselement durch Drucklei-
tungen mit Ablaufseiten aller Eingangsschaltventile ver-
bunden ist.

[0002] Ventilanordnungen dieser Art sind allgemein
bekannt. Zum Beispiel werden solche Ventilanordnun-
gen als Trippblocke mit einer 2 von 3 Verschaltung be-
zeichnet, und sind zum Beispiel zur Schnellschlussaus-
I6sung eines Schnellschlussventils, insbesondere von
Gas- oder Dampfturbinen, bekannt. Die Bezeichnung 2
von 3 sagt dabei aus, dass von drei vorhandenen Signal-
kanalen wenigsten 2 betatigt sein missen, um das
Schnellschlusssignal auszulésen. Dabei haben sich ins-
besondere Anordnungen auf hydraulischer Basis durch-
gesetzt, dass heil’t, das Steuermedium zur Auslésung
des Schnellschlusssignals ist in der Regel ein Hydrauli-
kol.

[0003] Bei den bekannten Ventilanordnungen, ist es
konstruktionsbedingt unmdglich, im Bedarfsfall an jeder
Stelle der Anordnung die Bedingungen oder den Be-
triebszustand zu erfassen oder zu Uberwachen.

[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik, ist
es Aufgabe der Erfindung, eine Ventilanordnung zur An-
steuerung eines Bauelements anzugeben, die eine
Uberwachungsméglichkeit fiir jede einzelne Komponen-
te der Anordnung bietet.

[0005] Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Ventilan-
ordnung zur Ansteuerung eines Bauelements mit den in
Anspruch 1 sowie mit den in Anspruch 11 angegebenen
Merkmalen.

[0006] DemgemaR kennzeichnet sich die erfindungs-
gemale Ventilanordnung zur Ansteuerung eines Bau-
elements der eingangs genannten Art dadurch, dass eine
mit dem Medium beaufschlagte Steuerleitung an die
Druckversorgung angeschlossen ist, dass mit der Steu-
erleitung drei Schaltventilgruppen ansteuerbar sind,
dass jeder Schaltventilgruppe zwei Schaltventile und ei-
nes der Eingangsschaltventile zugeordnet sind, dass
zwischen einer Schaltventilgruppe und der Steuerleitung
jeweils ein Ansteuerventil zwischengeschaltet ist, mit
welchem Ansteuerventil die Schalthandlungen der
Schaltventile und des Eingangsventils der entsprechen-
den Schaltventilgruppe ermdglicht sind, dass zwischen
einer Ablaufstelle fir das Medium und dem Verbindungs-
element drei strdomungstechnisch parallel geschaltete
Ablaufleitungen fir das Medium angeordnet sind, dass
in jeder der Ablaufleitungen zwei Schaltventile in Serien-
schaltung angeordnet sind, und dass die Schaltventile
einer jeden Ablaufleitung von verschiedenen Ansteuer-
ventilen betatigt sind.
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[0007] Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das 2
von 3 Prinzip durch eine mechanische Anordnung ver-
schiedener Ventileinder Anordnung realisiertist, so dass
erfindungsgemal die Mdglichkeit besteht, sowohl die
Zustande der Ventile und deren physikalischen Bedin-
gungen; aber auch alle gewilinschten Zustdnde des
Druckmediums zwischen den Ventilen oder den verbun-
denen Leitungen zu erfassen oder zu Giberwachen. Somit
ist auch sichergestellt, dass jede denkbare oder ge-
winschte GroRRe Uberwachbar ist. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung ist das Ansteuerventil als Magnetventil
ausgefihrt.

[0008] Aufdiese Weise ist eine zudem besonders ein-
fache Ansteuerung der Ventilanordnung ermdéglicht. Da-
bei stellt jedes Magnetventil einen Kanal eines Ansteue-
rungssignals dar, das separat ansteuerbar ist. Im vorlie-
genden Fall sind drei Kandle, also drei Ansteuerungs-
moglichkeiten vorhanden. Fallt nur einer dieser Kanale
aus, ist nach dem 2 aus 3 Prinzip gewahrleistet, dass die
erfindungsgemafe Ventilanordnung immer noch im be-
triebsbereiten Zustand ist. Dabei ist es nur von nachran-
giger Bedeutung, ob dieser Kanal wegen eines elektri-
schen oder eines hydraulischen Fehlers ausgefallen ist.
[0009] In vorteilhafter Weise lasst sich mit der erfin-
dungsgemalfien Ventilanordnung das allgemein bekann-
te Fail-Safe-Prinzip ausflihren, indem zum Beispiel die
Schaltventile, die Eingangsventile und/oder die Ansteu-
erventile ein Rickstellelement aufweisen, insbesondere
eine Ruckstellfeder, welches das Ventil im betriebsfreien
Zustand in eine vorgegebene Ventilstellung, halt oder
bringt, ndmlich der Fail-Safe-geméaRe-Stellung.

[0010] Im Falle der Eingangsschaltventile, die bevor-
zugt als hydraulische Ventile ausgefiihrt sind, ist die "Ge-
schlossenstellung" die Stellung im betriebsfreien Zu-
stand. Fir die Schaltventile, die tblicherweise ebenfalls
hydraulisch angetriebene Ventile sind, ist die "Gedffnet-
stellung" die Stellung im betriebsfreien Zustand und fir
die Magnetventile arbeitet die elektrische Stellkraft je-
weils gegen das Rickstellelement, so dass im stromfrei-
en Zustand das Ruckstellelement des Ventils dieses
ebenfalls in die Stellung des betriebsfreien Zustandes
Uberfihrt.

[0011] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungs-
gegenstandes ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventile, namlich die Eingangsventile, die Schaltventils
und die Ansteuerventile in einem gemeinsamen Gehau-
se angeordnet sind.

[0012] Auf diese Weise ist erfindungsgemaR eine be-
sonders raumsparende Anordnung erreicht. Die Monta-
ge ist vereinfacht und mégliche Montagefehler auf ein
Minimum reduziert.

[0013] Fir eine Zustandsbewertung der Ventilanord-
nung und eine stédndige Zustandsiberwachung sind ins-
besondere Drucksignale an verschiedenen Stellen der
erfindungsgemaflen Ventilanordnung vorgesehen.
[0014] Zur Einstellung bestimmter Stréme und Driicke
innerhalb der Ventilanordnung beziehungsweise in den
entsprechenden Verbindungsleitungen der Ventilanord-
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nung sind zudem Drosselorgane, wie beispielsweise
Drosselblenden, Verstellblenden oder auch Ventile und
Ahnliches, vorgesehen, so dass die erfindungsgemaRe
Ventilanordnung in besonders einfacher Weise einstell-
bar ist.

[0015] Zudem wird die Aufgabe geldst durch eine Ven-
tilanordnung zur Ansteuerung eines Bauelements mit
den in Patentanspruch 11 angegebenen Merkmalen.
[0016] Dabei stellen die im vorgenannten Patentan-
spruch angegebenen Merkmale die Mdglichkeit dar, eine
erfindungsgemale Ventilanordnung zu schaffen, die als
Sicherheitsprinzip ein 2 aus 4, 2 aus 5, 3 aus 4, 3 aus 5,
3 aus 6, usw. Prinzip verfolge, also eine beliebige nach
den Wiinschen einer Sicherheitsvorgabe zu gestaltende
Kanal-Verschaltungsmdglichkeit bietet. Auch mit einer
derartigen Ventilanordnung sind erfindungsgemafe Vor-
teile zu erzielen.

[0017] Weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafen Stoppvorrichtung sind den weiteren ab-
hangigen Anspriichen zu entnehmen.

[0018] Anhand eines in den Zeichnungen dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiels sollen die Erfindung, vorteil-
hafte Ausgestaltung, Verbesserung der Erfindung sowie
besondere Vorteile ndher erldutert und beschrieben wer-
den.
[0019] Es zeigen:
Fig.1  Eine Prinzipsskizze einer Ausldsevorrichtung in
Betriebszustand und

Fig.2 die Prinzipsskizze der Ausldsevorrichtung in
ausgeldsten Zustand.
[0020] Fig.1 zeigt eine Auslésevorrichtung 10 in einer

schematischen Darstellung, wobei im vorliegenden Bei-
spiel drei Signalkanéle zur Verfiigung stehen, wobei zwei
dieser Kanale auslosen miissen, um die Ausldsevorrich-
tung 10 zu betéatigen. Zudem sind in diesem Beispiel die
gezeigten Ventile, Sensoren und Rohrleitungen im We-
sentlichen in einer einzigen Vorrichtung realisiert, so
dass die Auslésevorrichtung 10 besonders kompakt und
damit platzsparend ausgestaltet ist.

[0021] Die Ausldsevorrichtung 10 ist mit einem ersten
Flansch 12 dafiir vorbereitet, mit einer Druckversorgung,
die in dieser Figur nicht dargestelltist, verbunden zu wer-
den. Die in der Figur gezeigte Ausfiihrungsform der Er-
findung ist durch ein hydraulisches System realisiert, so
dass die Druckversorgung beispielsweise durch eine
Pumpe fur Hydraulikdl sichergestellt ist. Das Hydraulikol
wird durch den Anschlusspunkt am ersten Flansch 12 in
eine erste Rohrleitung 14 die Ausldsevorrichtung 10 mit
Hydraulikél versorgen. Dabei sind ein erstes 16, ein zwei-
tes 18, sowie ein drittes Eingangsschaltventil 20 stro-
mungstechnisch parallel an die erste Rohrleitung 14 an-
geschlossen. Die Eingangsschaltventile 16, 18, 20 wei-
sen dabei im Wesentlichen zwei Schaltstellungen auf,
wobei eine erste Schaltstellung in dieser Figur gezeigt
ist und als "gedffnet" bezeichnet werden soll, so dass
das Hydraulikdl die Eingangsschaltventile 16, 18, 20
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durchflieRt. Eine zweite Schaltstellung, die als "geschlos-
sen" bezeichnet wird, kann durch die Eingangsschalt-
ventile 16, 18, 20 dadurch eingestellt werden, dass ein
an jedem Eingangsschaltventil 16, 18, 20 vorhandener
Hydraulikzylinder 22 betétigt wird und die Ventilstellung
entsprechend andert. Dabei arbeitet der Hydraulikzylin-
der 22 gegen eine in dieser Figur nicht dargestellten Fe-
der, die bei Ausfall der Hydraulik, insbesondere bei ei-
nem Druckverlustam Hydraulikzylinder 22 die Eingangs-
schaltventile 16, 18, 20 in die vorgegebene erste Stellung
"gedffnet" verbringt.

[0022] Das Hydraulikdl flieRt nun vom ersten Flansch
12 durch die erste Rohrleitung 14 zum und durch das
erste Eingangsschaltventil 16, welches ausgangsseitig
mit einer ersten Seite einer zweiten Rohrleitung 24 ver-
bunden ist, wahrend eine zweite Seite der zweiten Rohr-
leitung 24 das Hydraulikdl in ein Sammelrohr 26 fihrt.
An einer ersten Rohrleitungsverzweigung 28 ist ein er-
stes Rickschlagventil 30 mit Rohrleitungsverbindungs-
stiicken zwischen der ersten Rohrleitungsverzweigung
und dem Sammelrohr 26 angeordnet. Verzweigungen
oder Verbindungsstellen von Leitungen sind in der Figur
mit schwarzen Punkten hervorgehoben.

[0023] Dabei stellt das erste federbelastete Riick-
schlagventil 30 sicher, dass erst ab einem eingestellten
Minimaldruck Hydraulikdl ins Sammelrohr 26 gelangt bei
entsprechenden Druckverhaltnissen in den Rohrleitun-
gen ein Rickfluss von Ol entgegen dem geplanten
Druckgefalle zurtick in die zweite Rohrleitung 24 verhin-
dert ist. Auf diese Weise ist eine Drucksicherung des
Systems verwirklicht.

[0024] Zwischen der ersten Rohrleitungsverzweigung
28 und dem ersten Eingangsschaltventil 16 ist eine erste
einstellbare Blende 32 als Drosselorgan angeordnet. Mit
der ersten Blende 32 wird ein vorgebbarer Druck in der
zweiten Rohrleitung 24 eingestellt und somit auch die
Durchflussmenge. Stromabwarts der ersten Blende 32
ist ein erster Drucksensor 34 angeordnet, der den Druck
stromabwarts der ersten Blende 32 misst.

[0025] In vergleichbarer Weise sind auch weitere
Rohrleitungen, Blenden und Drucksensoren dem zwei-
ten 18. und dem dritten Eingangsschaltventil 20 nachge-
schaltet, die allesamt Hydraulikél in das Sammelrohr 26
leiten. Um die Ubersichtlichkeit in der Figur zu wahren,
wurden die entsprechenden Bezugszeichen hier jedoch
weggelassen. Das Sammelrohr 26 weist zudem einen
zweiten Drucksensor 36 auf, der den resultierenden
Druck aller drei Zuleitungssysteme von der Druckversor-
gung uber die Eingangsschaltventil 16, 18, 20 misst. Au-
Rerdem weist das Sammelrohr 26 noch eine Verbin-
dungsstelle 38 mit einem nicht weiter dargestellten Ver-
bindungselement auf, an dem ganz allgemein gespro-
chen ein Bauelement angeschossen werden kann. In ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung ist das Bauelement ein
Schnellschlussventil, beispielsweise fiir eine Gas- oder
eine Dampfturbine, welches Ulber die das Verbindungs-
element letztlich ein Regelsignal erhalt. Solange ein be-
stimmter Druck im Sammelrohr 26 und damit an der Ver-
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bindungsstelle herrscht, bleibt das Schnellschlussventil
geodffnet. Imanderen Falle, wenn ein Druckabfallim Sam-
melrohr 26 unterhalb des bestimmten, zuvor festgeleg-
ten, Wertes herrscht, wird sich das Schnellschlussventil
schlie®en, insbesondere durch eine bestimmte Vor-
spannkraft, in seine "geschlossene" Stellung zu gefah-
ren. Das Schnellschlussventil ist demgeman als Sicher-
heitsventil einsetzbar.

[0026] Die erste Rohrleitung 14 verzweigt zudem noch
an einer zweiten Rohrleitungsverzweigung 40 einerseits
zu einem Uberdruckventil 42 und andererseits in eine
Steuerleitung 44. Die Steuerleitung 44 leitet das Hydrau-
likol, das jetzt als Steuerdl verwendet wird, zu einem er-
sten 46, zu einem zweiten 48 sowie zu einem dritten An-
steuerventil 50. Diese Ansteuerventile 46, 48, 50 sind
dabei so konzipiert, dass sie elektromagnetisch ange-
steuert sind, was durch ein entsprechendes Symbol 52
in der Figur symbolisiert ist. Der Antrieb arbeitet dabei
jeweils gegen eine Feder 54, die im Falle des Ausfalls
des Antriebes sicherstellt, dass die Ansteuerventile 46,
48, 50 in eine konstruktionsbedingte Lage verbracht und
dort gehalten werden.

[0027] Die Wirkung der Ansteuerventile 46, 48, 50, soll
nun am ersten Ansteuerventil 46 naher erldutert werden:
Dieses ist so konzipiert, dass es zwei Hydraulikleitungen
mit einer Schaltbewegung gleichzeitig schaltet. Im dar-
gestellten Beispiel dieser Figur fiir die erste Schaltstel-
lung wird dabei das Hydraulik6l von der Steuerleitung 44
zu einer ersten Zuleitung 56 geleitet, die sicherstellt, dass
der Druck, mittels dem Hydraulikdl, zu einem ersten
Steuerzylinder 58 eines ersten Schaltventils 60 sowie
einem zweiten Steuerzylinder 62 eines zweiten Schalt-
ventils 64 zugeleitet wird.

[0028] Der vor dem ersten 60 sowie zweiten Schalt-
ventil 64 anstehende Druck bewirkt, dass die entspre-
chenden Steuerzylinder 60, 62 die Schaltventile 68, 64
in die erste Schaltstellung, verbringt. Dabei arbeitet auch
jedes der Schaltventile 60,64 gegen eine Feder, so dass
die Schaltstellung der Schaltventile 60, 64 nur erreicht
wird, solange ein Druck vor den Steuerzylindern 58, 62
ansteht. Sollte aus irgendeinem Grund ein Druckabfall
in diesem System bewirkt werden, wird das betreffende
Schaltventil 60,64 automatisch durch die Fehler in seine
zweite Schaltstellung Uberfiihrt, die den hydraulischen
Weg durch das Ventil freigibt. Zudem ist in die erste Zu-
leitung 56 ein zweites Uberdruckventil zwischen dem er-
sten Schaltventil 60 und dem ersten Ansteuerventil 46
zwischengeschaltet. Es erflilltinsbesondere eine Sicher-
heitsfunktion.

[0029] AuRerdem ist der Hydraulikzylinder 22 des er-
sten Eingangsschaltventils 16 tUber die zweite Zuleitung
57 und dem ersten Ansteuerventil 46 mit einem Draina-
gerohr 68 verbunden, dass letztlich bis zu einem im We-
sentlichen drucklosen Abflusspunkt 70 flhrt, welches
das dort ankommende Hydraulikél in ein Olsystem riick-
fuhrt. Das ist in der Regel wiederum mit der Druckver-
sorgung verbunden, so dass sich insgesamt ein nicht
naher dargestellter geschlossener Kreislauf fir das Hy-
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draulikél ergibt. Durch die zweite Zuleitung 57 ist zudem
sichergestellt, dass in der dargestellten ersten Schalt-
stellung des ersten Ansteuerventils 46 dessen Hydrau-
likzylinder 22 nicht angesteuert ist und demgemaR die
nicht dargestellte Rickstellfeder das erste Eingangs-
schaltventil 16 in die gezeigt Schaltstellung verbracht hat.
[0030] DasSammelrohr26istdurcheineerste 72, eine
zweite 74 sowie eine dritte Drainageleitung 76 mit dem
Drainagerohr 68 verbunden. Dabei sind in der ersten
Drainageleitung 72 das zweite Schaltventil 64 sowie ein
weiteres Schaltventil, welches von dem zweiten Ansteu-
erventil 48 geschaltet wird, in die Rohrleitung in Serie
eingebaut. Damit ist erfindungsgemaf erreicht, dass in
der erste Drainageleitung 72 durch die vorstehend ge-
nannten Schaltventile an zwei Stellen der Durchfluss des
Hydraulikéls von dem Sammelrohr 26 auf einem ver-
gleichsweise hohem Druckniveau in die Drainagerohr 68
mit einem vergleichsweise geringen Druckniveau abflie-
Ren kann. Nur wenn beide Schaltventile an ihrem Steu-
erzylinder drucklos geschaltet sind und damit offen, ist
der Abfluss des Hydraulikdls durch das erste Drainage-
rohr 72 gewahrleistet.

[0031] Entsprechend sind in der zweiten Drainagelei-
tung 74 ebenfalls zwei Schaltventile angeordnet, von de-
nen ein Erstes Uiber das zweite Ansteuerventil 48 und ein
Zweites Uber das dritte Ansteuerventil 50 angesteuert
wird. Zudem werden die entsprechenden zwei Schalt-
ventile in der dritten Drainageleitung 76 durch das dritte
Ansteuerventil 50 beziehungsweise durch das erste An-
steuerventil 46 angesteuert.

[0032] Durch diese Verschaltung ist sichergestellt und
ersichtlich, dass die jeweils zwei Anschaltventile in jeder
Drehnageleitung 72, 74, 76 von verschiedenen Kombi-
nationen von zwei der drei Ansteuerventile 46, 48, 50
angesteuertwerden. Fur die Verschaltung bedeutet dies,
selbst wenn eines der Schaltventile ausfallen sollte, und
durch die Riickstellfeder in seine Fail-Safe-Position ver-
bracht wird und damit den Weg fiir das Hydraulikél durch
das betreffende Schaltventil freigibt, ist noch ein zweites
Schaltventil in jeder Drainageleitung 72,74,76 vorhan-
den, das den Durchfluss des Hydraulikls immer noch
blockiert. Zudem ist sichergestellt, dass auf einen Ausfall
eines der Ansteuerventile 46, 48, 50 nicht den Druckab-
fall im Sammelrohr 26 bewirkt. Denn jedes der Ansteu-
erventile 46, 48, 50 steuert insgesamt zwei der Schalt-
ventile an. Diese sind jedoch in jeweils unterschiedlichen
Drainageleitung 72, 74, 76 eingebaut, so dass ein Druck-
abfall, beispielsweise in der ersten Zuleitung 56 lediglich
bewirkt, dass das erste Schaltventil 60 in der dritten Drai-
nageleitung 76 auf Durchgang geschaltet wird, sowie das
zweite Schaltventil 64 in der ersten Drainageleitung 72
auf Durchgang geschaltet wird. In beiden Drainagelei-
tung 72, 76 gibt es jedoch noch ein weiteres Schaltventil,
dass sicherstellt, dass die Drainageleitung 72, 76 ge-
schlossen bleiben und kein Druckabfall im Sammelrohr
26 bewirkt ist. Auf diese Weise ist erfindungsgemaR eine
mechanische Verschaltung des zwei aus drei Prinzips
gewahrleistet.



7 EP 1757 817 A2 8

[0033] Die erste Rohrleitung 14 ist zudem noch mittels
einer ersten 78, einer zweiten 80 sowie einer dritten Bei-
passleitung 82 mit dem Drainagerohr 68 verbunden. Die-
sedieneninsbesondere zur komfortablen Einstellung der
Druckverhaltnisse im System. Dazu sind an den mit "D"
gekennzeichneten Stellen Drosselorgane 84, beispiels-
weise Drosselblenden, in die Beipassleitungen 78, 80,
82 eingebaut. Die Druckverhaltnisse stromaufwarts die-
ser Drosselorgane kénnen hierdurch auf besonders ein-
facher Weise eingestellt werden. Dabei ist die erste Bei-
passleitung 78 mit der ersten Drainageleitung 72 und
zwar in dem Rohrleitungsabschnitt zwischen den beiden
Schaltventilen, verbunden, wobei die beiden Drosselor-
gane "D", die in der ersten Beipassleitung 78 eingebaut
sind, stromaufwarts und -abwarts der Verbindungsstelle
angeordnet sind. Zwischen den beiden eingebauten
Drosselorganen ist zudem noch ein dritter Drucksensor
86 angeordnet, der dem entsprechend den Druck zwi-
schen den beiden Drosselstellen und zudem Uber das
Prinzip der verbunden Rdhren auch den Druck zwischen
den beiden Schaltventilen der ersten Drainageleitung 72
misst. Uber das sich dort einstellende Druckniveau kann
festgestellt werden, ob eines der beiden Schaltventile
geodffnet ist und hieraus der Rickschluss auf entspre-
chende Fehler oder Schadenim System oder den Schalt-
ventilen oder auch der Ansteuerventile zu ziehen. Die
hierfirr erforderlichen Auswertegerate fir die Messungen
und gegebenenfalls weiteren Mess- und Leittechnik sind
in der Figur jedoch nicht gezeigt.

[0034] Entsprechend ist die zweite Beipassleitung 80
mit der zweiten Drainageleitung 74 sowie die dritte Bei-
passleitung 82 mit der dritten Drainageleitung 76 verbun-
den. In der Figur sind die entsprechenden Bezugszei-
chen jedoch aus Vereinfachungsgriinden nicht einge-
fugt.

[0035] Figur 2 zeigt die Auslésevorrichtung 10 bei der
durch entsprechende Ansteuerung der Ansteuerventile
46, 48, 50 das System an der Verbindungsstelle drucklos
geschaltet wurde, um zu erreichen, so dass ein daran
angeschlossenen Schnellschlussventil seine Schnell-
schlussfunktion austibt. Da es sich in dieser Figur um die
selbe Ausldsevorrichtung 10 wie in Figur 1 handelt, wer-
den die zuvor verwendeten Bezugszeichen die gleiche
Komponenten auch in dieser Figur verwendet. Jedoch
sind nur diejenigen Komponenten mit Bezugszeichen
versehen, die zur Erklarung dieser Figur beziehungswei-
se den Abweichungen zur Figur 1 notwendig sind.
[0036] Im vorliegenden Fall sind die Ansteuerventile
46, 48, 50 bewusst stromlos geschaltet, so dass die ent-
sprechenden Rickstellfedern an diesen Ventilen diese
in einer vordefinierte Endlage, die zweite Stellung, ver-
bringen und dort halten. Die interne Verschaltung der
Ansteuerungsventile 46, 48, 50 ist dabei so ausgestaltet,
dass der in der Steuerleitung 44 herrschende Druck Giber
das erste Ansteuerventil 46 zur zweiten Zuleitung 57 ge-
langt und somit den Hydraulikzylinder 22 mit Druck ver-
sorgt, und somit das erste Eingangsschaltventil 16in eine
Stellung verbracht wird, in der der Fluss von Hydraulikol
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durch die erste Rohrleitung 14 zur zweiten Rohrleitung
24 unterbrochen ist. Da alle Eingangsschaltventile 16,
18, 20 die erste Rohrleitung 14 verschlielRen, ist die
Druckversorgung des Sammelrohrs 26 insgesamt ver-
hindert.

[0037] Zudem ist durch die beschriebene Ventilstel-
lung des ersten Ansteuerventils 46 die erste Zuleitung
56 nunmehr mit dem Drainagerohr 68 verbunden. Hier-
durch ist sichergestellt, dass das erste Schaltventil 60
sowie das zweite Schaltventil 64 beziehungsweise deren
Steuerzylinder 58, 62 drucklos sind, so dass auch die
dort vorhandenen Ruckstellfedern diese Schaltventile
60, 64 in die zweite Stellung verbringen und dort halten.
In dieser Stellung gewahren die Ventile Durchlass von
Hydraulikél von dem Sammelrohr 26 zum Drainagerohr
68. Da in jeder Drainageleitung 72, 74, 76 jeweils zwei
Schaltventile vorhanden sind, sind beide Schaltventile
auf Durchgang zugeschaltet, damit das Hydraulikdl vom
Sammelrohr 26 in das Drainagerohr 68 gelangen kann.
Dies ist erfindungsgemaf dadurch erreicht, dass alle drei
Ansteuerventile 46, 48, 50stromlos geschaltet sind, so
dass alle vorhandenen Schaltventile in ihre zweite Stel-
lung verbracht werden und dort auch gehalten sind.

Bezugszeichenliste

[0038]

10  Auslésevorrichtung

12 erster Flansch

14  erste Rohrleitung

16  erstes Eingangsschaltventil
18  zweites Eingangsschaltventil
20  drittes Eingangsschaltventil
22 Hydraulikzylinder

24  zweite Rohrleitung

26  Sammelrohr

28 erste Rohrleitungsverzweigung
30 erstes Rickschlagventil

32 erste Blende

34  erster Drucksensor

36  zweiter Drucksensor

38  Verbindungsstelle

40 zweite Rohrleitungsverzweigung
42  Uberdruckventil

44  Steuerleitung

46  erstes Ansteuerventil

48  zweites Ansteuerventil

50 drittes Ansteuerventil

52  Symbol

54  Feder

56 erste Zuleitung

57  zweite Zuleitung

58  erster Steuerzylinder

60 erstes Schaltventil

62  zweiter Steuerzylinder

64  zweites Schaltventil

66 zweites Uberdruckventil
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68  Drainagerohr

70  Abflusspunkt

72  erste Drainageleitung
74  zweite Drainageleitung
76  dritte Drainageleitung
78  erste Beipassleitung
80 zweite Beipassleitung
82  dritte Beipassleitung
84  Drosselorgan

86  dritter Drucksensor
Patentanspriiche

1. Ventilanordnung zur Ansteuerung eines Bauele-

ments, mit drei Eingangsschaltventilen (16, 18, 20),
durch die ein druckbeaufschlagtes Medium leitbar
ist, die auf deren Zulaufseite durch Zulaufleitungen
(14) mit einer Druckversorgung verbunden sind und
die strdmungstechisch parallel zueinander angeord-
net sind, und mit einem Verbindungselement (38)
fur das Bauelement, welches Verbindungselement
(38) durch Druckleitungen (24, 26) mit Ablaufseiten
aller Eingangsschaltventile (16, 18, 20)verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem
Medium beaufschlagte Steuerleitung (44) an die
Druckversorgung angeschlossen ist, dass mit der
Steuerleitung (44) drei Schaltventilgruppen ansteu-
erbar sind, dass jeder Schaltventilgruppe zwei
Schaltventile (60, 64) und eines der Eingangsschalt-
ventile (16, 18, 20) zugeordnet sind, dass zwischen
einer Schaltventilgruppe und der Steuerleitung (44)
jeweils ein Ansteuerventil (46, 48, 50) zwischenge-
schaltet ist, mit welchem Ansteuerventil (46, 48, 50)
die Schalthandlungen der Schaltventile ( 60, 64) und
des Eingangsventils (16, 18, 20) der entsprechen-
den Schaltventilgruppe erméglicht sind, dass zwi-
schen einer Ablaufstelle (70) fir das Medium und
dem Verbindungselement (38) drei strdomungstech-
nisch parallel geschaltete Ablaufleitungen (72, 74,
76) fur das Medium angeordnet sind, dass in jeder
der Ablaufleitungen (72, 74, 76) zwei Schaltventile
(60, 64) in Serienschaltung angeordnet sind, und
dass die Schaltventile einer jeden Ablaufleitung (72,
74,76) von verschiedenen Ansteuerventilen (46, 48,
50) betatigt sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Medium ein Gas oder eine
Flissigkeit, insbesondere ein O\, ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bauelement ein
Schnellschlussventil oder eine Sicherheitsvorrich-
tung ist.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
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10.

1.

10
steuerventil (46, 48, 50) ein Magnetventil ist.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltventile (60, 64), die Eingangsventile (16, 18,
20) oder / und die Ansteuerventile (46, 48, 50) ein
Ruckstellelement, insbesondere eine Ruckstellfe-
der, aufweisen, welches das Ventil im betriebsfreien
Zustand in eine vorgegebene Ventilstellung halt oder
bringt.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltventile (60, 64), die Eingangsventile (16, 18,
20) und die Ansteuerventile (46, 48, 50) oder die
Ventile einer Schaltventilgruppe in einem gemeinsa-
men Gehause angeordnet sind.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder
mit einem Eingangsschaltventil (16, 18, 20) verbun-
denen Druckleitung ein Drucksensor (34, 36, 86) an-
geordnet ist.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder
Ablaufleitung im Leitungsabschnitt zwischen den
zwei in der betreffenden Ablaufleitung angeordneten
Schaltventilen (60, 64) ein Drucksensor (34, 36, 86)
angeordnet ist.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Zulaufleitungen und den Ablaufleitungen
drei Beipassleitungen (78, 80, 82) mit wenigstens
einem Drosselorgan (84) in jeder Beipassleitung (78,
80, 82) angeordnet sind, und dass die Beipasslei-
tungen (78, 80, 82) in dem Bereich zwischen den
Schaltventilen (60, 64) und der Ablaufstelle der Bei-
passleitungen (78, 80, 82) mit den Ablaufleitungen
verbunden sind.

Ventilanordnung nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass je eine
Beipassleitung (78, 80, 82) mit eine Ablaufleitung
verbunden ist, und dass die Verbindungsstelle zwi-
schen den beiden Schaltventilen (60, 64) der betref-
fenden Ablaufleitung angeordnet ist.

Ventilanordnung zur Ansteuerung eines Bauele-
ments, mit wenigstens drei Eingangsschaltventilen
(16, 18, 20), durch die ein druckbeaufschlagtes Me-
dium leitbar ist, die auf deren Zulaufseite mit Zulauf-
leitungen mit einer Druckversorgung verbunden sind
und die strdmungstechisch parallel zueinander an-
geordnet sind, und mit einem Verbindungselement
fur das Bauelement, welches Verbindungselement
durch Druckleitungen mit Ablaufseiten aller Ein-
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gangsschaltventile (16, 18, 20) verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine mitdem Medium
beaufschlagte Steuerleitung an die Druckversor-
gung angeschlossen ist, dass mit der Steuerleitung
eine erste Anzahl von Schaltventilgruppen ansteu-
erbar sind, dass die erste Anzahl der Anzahl der vor-
handenen Eingangsventilgruppen entspricht, dass
jeder Schaltventilgruppe eine zweite Anzahl Schalt-
ventile (60, 64) und eines der Eingangsschaltventile
(16, 18, 20) zugeordnet sind, dass die zweite Anzahl
sich aus der ersten Anzahl minus einer Ganzen Zahl
ergibt, sofern das Ergebnis die Zahl Zwei oder eine
gréRere Zahl ist, dass zwischen einer Schaltventil-
gruppe und der Steuerleitung jeweils ein Ansteuer-
ventil (46, 48, 50) zwischengeschaltet ist, mit wel-
chem Ansteuerventil (46, 48, 50) die Schalthandlun-
gender Schaltventile (60, 64) und des Eingangsven-
tils (16, 18, 20) der entsprechenden Schaltventil-
gruppe ermdglicht sind, dass zwischen einer Ablauf-
stelle fur das Medium und dem Verbindungselement
die erste Anzahl an strémungstechnisch parallel ge-
schaltete Ablaufleitungen fiir das Medium angeord-
net sind, dass in jedem der Ablaufleitungen eine
zweite Anzahl an Schaltventilen (60, 64) in Serien-
schaltung angeordnet sind, und dass die Schaltven-
tile (60, 64) einer jeden Ablaufleitung von verschie-
denen Ansteuerventilen (46, 48, 50) betatigt sind.
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