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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Licht-
schranke, insbesondere flir ein Tor, mit einem Sender
und einem Empfanger. Mittels einer Halterung ist der
Sender und/oder der Empféanger im Bereich einer
SchlieBkante beweglich befestigbar. Die Erfindung be-
trifft ferner ein Abschlusselement und ein Tor mit einer
solchen Lichtschranke.

[0002] Eine derartige Lichtschranke kommt haufig bei
Toren zum Einsatz und dient dabei als Einklemmschutz,
d.h. als Sicherung gegen ein Einklemmen von Gegen-
stédnden oder Korperteilen beim SchlieRvorgang des To-
res. So wird bei einer Unterbrechung des Lichtstrahls der
Lichtschranke ein Steuersignal erzeugt, das den Antrieb
abbremst und unter Umsténden in die entgegengesetzte
Richtung reversiert.

[0003] Aus der EP 0284 066 B1 ist ein Schnelllauftor
bekannt, das mit einer aus einer Lichtschranke beste-
henden Schalteinrichtung versehen ist, die als Ein-
klemmschutz eingesetzt wird. Dabei ist die einen Sender
und einen Empfanger aufweisende Lichtschranke in ei-
nem bestimmten Abstand unterhalb eines Abschlusspro-
fils des Torblattes angeordnet, wobei dieser Abstand
dem Abbremsweg entspricht. Der Abbremsweg wird
auch als Nachlauf bezeichnet und setzt sich aus der
Schaltverzégerung und dem Bremsweg zusammen.
[0004] Der Sender und der Empfanger sind jeweils an
einem verfahrbaren Stempel angebracht.

[0005] Soistbei dem bekannten Tor eine Schiebeflih-
rung fur die im Schlielzustand des Tores in das Ab-
schlussprofil eintauchende Lichtschranke vorgesehen.
Eine solche Schiebeflihrung ist kompliziert und teuer in
der Herstellung, ist schmutzanfallig und nicht vollig war-
tungsfrei.

[0006] US 6,176,039 B1 offenbart ein Objektsensor-
system zur Befestigung an einer SchlieBkante eines Ga-
ragentors. Zur Halterung des Senders/Empfangers sind
in den Fig. 3 bis 5 die Betriebsstellung und die Ruhestel-
lung einer Halterung fiir den Sensor dargestellt. Diese
Halterung umfasst eine Befestigungsplatte, die an der
Innenseite des Torblattes befestigt ist. An diese Befesti-
gungsplatte sind zwei Stédbe angelenkt, die mit einer Fe-
derbeaufschlagt sind. Die Enden der beiden Glieder sind
mittels eines dritten Stabes gelenkig miteinander gekop-
pelt. An diesem dritten Stab ist ein U-férmiges Profil be-
festigt, wobei der Sender/Empféanger sowie ein drehba-
res Rad an diesem U-Profil angebracht sind. Fig. 3 zeigt
die Betriebsstellung der Lichtschranken wahrend eines
SchlieBvorganges kurz vor dem vollstdndigen Schlie-
Ren. Fig. 5 zeigt den geschlossenen Zustand des Tor-
blattes, wobei die Lichtschranke nach innen sowie nach
oben verschwenkt ist.

[0007] DE 20 2005 008 871 U1 offenbart ein Tor, ins-
besondere ein Sektionaltor, mit einer am unteren Ende
des Torblattes angebrachten Abschlussleiste, wobei ei-
ne optische Erfassungseinrichtung im Bereich der Ab-
schlussleiste verschwenkbar gelagert ist. Zwei mogliche
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Schwenkrichtungen sind in Fig. 1 (in Torblattebene) und
den Fig. 7, 8 (aus der Torblattebene) dargestellt. Die Ab-
schlussleiste verlauft nicht Gber die gesamte Breite des
Torblattes. In den beiden seitlichen Randbereichen ist
jeweils ein Tragerteil mit einem Horizontalabschnitt und
zwei Vertikalabschnitten vorgesehen. Der Sender/Emp-
fanger der Lichtschranke ist Uber ein Halteelement und
insgesamt vier Schwenkarme gelenkig an den Horizon-
talabschnitt angebracht.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Einklemmschutz vorzuschlagen, der kaum schmutz-
anfallig, weitgehend wartungsfrei und vergleichsweise
kostengtinstig herstellbar ist.

[0009] Zur L6sung der oben genannten Aufgabe wird
eine Lichtschranke mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 vorgeschlagen. Eine derartig ausgestaltete
Lichtschranke erweist sich als besonders leichtgéngig
von der Betriebsstellung in die Ruhestellung verstellbar.
In der Betriebsstellung erfillt die Lichtschranke ihre be-
stimmungsgemale Funktion und erkennt in dem Ver-
fahrweg befindliche Gegenstande oder Korper. In der
Ruhestellung muss die Lichtschranke so positioniert wer-
den, dass das Tor vollstandig schlie3bar ist. Dies erfor-
dert eine bewegbare Anordnung der Bestandteile der
Lichtschranke. Erfindungsgemaf wird mittels der Vier-
gelenkkette eine leichtgdngige Konstruktion bereitge-
stellt, mit der die Lichtschranke auf einfache Weise und
zuverlassig von der Betriebstellung in die Ruhestellung
bringbar ist. Eine solche Halterung ist auch fiir ein belie-
big gehaltenes Tor mit einer oder mehreren Lichtschran-
ken interessant. Die Halterung ist einfach und sehr ko-
stengiinstig herstellbar. Dennoch ist eine exakte Fih-
rung moglich. Aufgrund der Viergelenkkette kann die Hal-
terung sehr flach ausgebildet sein, so dass sie auch in
sehr flachen Profilen, wie zum Beispiel Rolltorprofilen
Platz findet.

[0010] Unter einer Lichtschranke im Sinne der vorlie-
genden Erfindung werden samtliche Vorrichtungen ver-
standen, die unter der Verwendung von Licht oder der
gleichen Strahlung in Form von Lichtstrahlen (auch In-
frarot oder Ultraviolett) oder dergleichen Strahlung oder
Lichtbiindeln oder sonstigen Biindeln elektromagneti-
scher Art so eingerichtet sind, dass ein im Bereich des
Lichtstrahls vorhandenes Objekt, wie beispielsweise ein
Gegenstand oder ein Koérperteil, infolge der Unterbre-
chung des Lichtstrahls erkannt wird. Im Falle der Detek-
tion eines solchen Objektes kann ein Steuersignal er-
zeugtwerden, um den Antrieb des Tores anzuhalten und/
oder zu reversieren. Der Lichtstrahl kann durch alle be-
kannten Strahlungs- oder Lichtquellen, wie beispielswei-
se Lampen, Leuchtdioden oder Laser erzeugt werden.
[0011] EinAbschlusselementund ein Tor mit einer sol-
chen Lichtschranke sind Gegenstand der Nebenanspri-
che.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungs-
gemaRen Lichtschranke sind in den Unteranspriichen
beschrieben.

[0013] ErfindungsgemaR ist die Viergelenkkette in ei-
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nem die SchlieRkante bildenden oder aufweisenden Ab-
schlusselement unterbringbar. Im Vergleich zu her-
kémmlichen Lichtschranken ergibt sich dadurch der Vor-
teil, dass der Verstellmechanismus um die Halterung von
der Betriebstellung in die Ruhestellung zu Uberflihren,
keinen oder zumindest geringeren duf’eren Umweltein-
flissen ausgesetzt ist und auch besser vor Beschadi-
gungen geschitzt ist. Infolge der Viergelenkkonstruktion
lasst sich die Halterung mit Sender oder Empfanger ein-
schliel3lich einer etwaigen Kabelfiihrung in der Ruhestel-
lung in dem Abschlusselement versenken. Dadurch ist
auch der Sender oder Empfanger geringen Umweltein-
flissen ausgesetzt und auch vor einer Kollision oder Be-
schadigung geschitzt. Gleichzeitig kdnnen innerhalb
des Abschlusselementes Sensoren, wie beispielsweise
ein Reed-Kontakt, zur Erfassung der Stellung der Halte-
rung bzw. Lichtschranke eingebrachtwerden. Dabei wird
vorrangig der Winkel eines oder mehrerer Elemente der
Halterung erfasst. Vorzugsweise ist das Abschlussele-
ment durch ein Abschlussprofil mit einem Hohlraum ge-
bildet.

[0014] Erfindungsgemal umfasst die Viergelenkkette
ein erstes Glied - erste Kurbel - und zweites Glied - zweite
Kurbel -, wobei jedes Glied - Kurbel - jeweils ein erstes
Ende und ein zweites Ende aufweist. Jeweils das erste
Ende ist gelenkig gelagert und mit der SchlieRkante ver-
bunden. Zum Beispiel sind beide Glieder an einem die
SchlieBkante aufweisenden Untergrund, wie insbeson-
dere einem Abschlussprofil, drehbar gelagert. Dabei sind
die Drehebene vorzugsweise im wesentlichen parallel
zueinander. An das erste Glied und an das zweite Glied
istein drittes Glied - die Koppel - gelenkig angeschlossen,
wobei das erste Glied und das zweite Glied mittels dem
drittem Glied gelenkig miteinander gekoppelt sind. Auf
diese Weise wird ein nahezu vertikales Ein- und Ausfah-
ren der Lichtschranke erméglicht. Der Ubergang von der
Ruhestellung in die Betriebsstellung erfolgt durch die
Schwerkraft der Halterung und/oder durch eine Feder.
Die vorbeschriebene Viergelenkkette lasst sich auch fiir
eine oder mehrere Lichtschranken einsetzen.

[0015] ZweckmaBigerweise ist die wenigstens eine
Lichtschranke an dem dritten Glied - der Koppel - befe-
stigt. Das dritte Glied kann den Sender, den Empfanger
und/oder beide oder einen Reflektor tragen. Es kann sich
aber auch ein Stab an das dritte Glied - z. B. gelenkig -
anschlieBen. Der Stab weist dann den Sender und/oder
den Empfanger oder einen Reflektor auf. Infolge der Vier-
gelenkketten-Konstruktion verbleibt der Stab in jeder
Stellung nahezu vollstandig in einer vertikal ausgerich-
teten Position. Aber auch bei unmittelbarer Benutzung
des dritten Glieds als Trager fir das jeweilige Licht-
schrankenelement (Sender/Empfanger/Reflektor) be-
wegt sich dieses im wesentlichen vertikal. Man kann so
fur den Eintritt/Austritt des Lichtschrankenelements im
Bereich der SchlieRkante eine sehr kleine, schmale Off-
nung vorsehen, welche kaum durch Verschmutzungen
beeintrachtigt werden kann.

[0016] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
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rungsform ist ein Strahlteiler vorgesehen, der den Licht-
strahl in eine Vielzahl von Teillichtschranken aufteilt. Je-
weils ein Teillichtstrahl bildet eine Lichtschranke. Einder-
artiger Strahlteiler kann beispielsweise durch ein Prisma
gebildet werden. Auf diese Weise ist lediglich eine Licht-
quelle, dass heisst ein Sender, zur Versorgung mehrerer
Lichtschranken erforderlich.

[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist wenigstens eine Strahlumlenkeinheit vorgese-
hen, die den Lichtstrahl oder den Teillichtstrahl umlenkt.
Die Strahlumlenkeinheit ist vorzugsweise zwischen ver-
schiedenen Positionen verstellbar. Als Umlenkeinheit
wird beispielsweise ein sowohl translatorisch als auch
rotatorisch bewegbarer Spiegel verwendet. Die
Strahlumlenkeinheit kann derart eingerichtet sein, dass
sie zu vorgegebenen Zeitpunkten zwischen den Positio-
nen verstellbar ist, wobei die Zeitpunkte vorzugsweise in
Abhangigkeitder Geschwindigkeit des Antriebes festleg-
bar sind.

[0018] Als weitere L6sung der oben genannten Aufga-
be ist bei einem Abschlusselement fir ein Tor mit einer
erfindungsgeméafen Lichtschranke ein Hohlraum vorge-
sehen, wobei mittels einer Halterung, die eine Vierge-
lenkkette aufweist, ein Sender oder ein Empfanger eine
Sende-Empfangseinheit oder ein Reflektor im Bereich
einer Schlielfkante des Tores beweglich und in dem
Hohlraum versenkbar ist.

[0019] Alsweitere L6sung der oben genannten Aufga-
be ist ein Tor, insbesondere ein Schnelllauftor, mit einem
Torblatt, das eine Schliekante aufweist und mittels ei-
nes Antriebes innerhalb eines Verfahrweges bewegbar
ist, vorgesehen. Dabei ist wenigstens eine in einem Ab-
stand von der SchlieRkante ausgebildete erfindungsge-
male Lichtschranke vorgesehen.

[0020] Von Vorteil ist hierbei, wenn der Abstand zwi-
schen der SchlieRkante und der Lichtschranke verander-
bar ist. Auf diese Weise kann der Abstand bzw. kénnen
die Abstande auf die Geschwindigkeit des Torblattes
und/oder auf vorgegebene Bestimmungen von in- oder
auslandischen Sicherheitsvorschriften angepasst wer-
den.

[0021] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform besteht dar-
in, dass die Lichtschranke mit dem Torblatt mitbewegend
angeordnet ist. So kann die Lichtschranke beispielswei-
se Uber eine Kette, die mit einer Antriebswelle des Tor-
blattes gekoppelt ist, bewegt werden. Bei einer solchen
Ausgestaltung besteht dann also keine direkte starre
Bauteilverbindung zwischen der Lichtschranken und
dem Torblatt. Am meisten bevorzugt ist jedoch eine Mit-
bewegung durch Ankoppeln oder Anbringen an dem Tor-
blatt.

[0022] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist die Lichtschranke relativ zu dem Torblatt
bewegbar. Hier findet also zumindest zeitweise eine ver-
setzte Bewegung von Torblatt und Lichtschranke statt.
So kann beispielsweise beim SchlieRen des Torblattes
zuerst die Lichtschranke und zeitlich versetzt dazu das
Torblatt bewegt werden, um so den Abstand der Licht-
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schranke zu der SchlieRkante einstellen zu kénnen.
[0023] Vorzugsweise ist die Lichtschranke durch den
Antrieb fir das Torblatt bewegbar. So kann die Rotation
einer Antriebswelle des Torblattantriebes in eine trans-
latorische Bewegung der Lichtschranke umgewandelt
werden, beispielsweise mit einer Kette. Alternativ kann
die Lichtschranke aber auch separatangetrieben werden
und die Antriebe der Lichtschranke und des Torblattes
aufeinander abgestimmt werden. Beian dem Torblattan-
geordneter Lichtschranke kann diese durch Schwerkraft
oder durch ein Vorspannelement in ihre Funktionsstel-
lung gebracht werden und bei Bewegen in SchlieBposi-
tion durch den Widerstand am Boden oder der sonstigen
Offnungsberandung in eine zuriickgezogene Position
gedrickt werden.

[0024] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
weiter erlautert. Dabei zeigen schematisch:

Fig. 1  eine schematische Ansicht eines Tores mit ei-
ner erfindungsgemafien Lichtschranke;

Fig. 2  einen vergroRerten Ausschnitt im Bereich des
ersten Endes der SchlieBkante einer erfin-
dungsgemalen Lichtschranke mit schemati-
scher Darstellung der Halterung der Licht-
schranke in einer ersten Stellung;

Fig. 3  einen Ausschnitt gemaR Fig. 2 mit der Licht-
schranke in einer zweiten Stellung, und

Fig. 4  einen Ausschnitt gemaR Fig. 2 mit der Licht-
schranke in einer dritten Stellung, und

Fig. 5 einen Graph flr zwei Bewegungsparameter
des Befestigungsortes eines Lichtschranken-
elementes der Lichtschranke der Fig. 2 bis 4.

[0025] Die Fig. 1 zeigtein Tor 1 in Form eines Schnell-
lauftores mit zwei senkrechten Seitenprofilen 2, 3 und
einem horizontalen oberen Profil 4, das die beiden Sei-
tenprofile 2, 3 als oberen Abschluss der Toréffnung ver-
bindet. Ein unterer Abschluss 5 des Tores 1 wird durch
den Boden gebildet.

[0026] Um die Toréffnung verschlieRen oder 6ffnen zu
konnen, ist ein Torblatt 10 mittels eines Antriebes inner-
halb eines Verfahrweges von einer Offenstellung in eine
SchlieBstellung bewegbar. Als unteren Abschluss weist
das Torblatt 10 eine SchlieRkante 12 auf, die ein Dich-
tungsprofil umfasst. Die SchlieRkante weist ein erstes
Ende 13 und ein zweites Ende 14 auf. Um eine zuver-
lassige Flhrung und Abdichtung des Torblattes 10 zu
gewabhrleisten, sind die seitlichen Rénder 15, 16 des Tor-
blattes 10 in den Seitenprofilen 2, 3 gefiihrt.

[0027] Unterhalb der SchlieRkante 12 ist in einem Ab-
stand A eine Lichtschranke 20 vorgesehen. Um diese
von der SchlieBkante 12 beabstandete Anordnung zu
bewerkstelligen, ist eine Halterung 104 vorgesehen, die
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von einer Betriebstellung in eine Ruhestellung und um-
gekehrt bringbar ist.

[0028] Wie aus Fig. 1 weiter zu entnehmen, bilden der
Sender 22 und der Empfanger 23 eine Lichtschranke 20.
Dabei sendet der Sender 22 einen Lichtstrahl 21 in Rich-
tung auf den Empfénger 23 (in Fig. 1 von links nach
rechts). Wie in Fig. 1 gezeigt, verlauft der Lichtstrahl 21
im wesentlichen horizontal und parallel zur SchlieRkante
12 und in einem Abstand A von der Schliefkante 12 be-
abstandet. Beispielsweise betragt der Abstand A weni-
ger als 100 mm.

[0029] Beieiner weiteren Ausfiihrungsform (nicht dar-
gestellt) kann eine Vielzahl von Lichtschranken vorgese-
hen sein, wobei der Abstand zwischen der Schlielkante
12 und dem durch die nachstliegende Lichtschranke er-
zeugten Lichtstrahl und die Abstédnde zwischen den
durch die weiteren Lichtschranken gebildeten Lichtstrah-
len weniger als 50 mm betragen. Dabei kann ein von
einem Sender ausgesendeter Lichtstrahl in eine Vielzahl
von Teillichtstrahlen aufgeteilt werden, wobei jeder Teil-
lichtstrahl eine Lichtschranke bildet. Ferner kann eine
Strahlumlenkeinheit vorgesehen sein, umden Lichtstrahl
oder den Teillichtstrahl umzulenken.

[0030] Die Fig. 2 bis 4 zeigen einen vergréRerten Aus-
schnittim Bereich des ersten Endes 13 der SchlieRkante
12 einer Lichtschranke 150 mit schematischer Darstel-
lung der Halterung. In Fig. 4 ist die Betriebsstellung der
Lichtschranke 150 bei einer SchlieRbewegung des Tor-
blattes dargestellt. Fig. 3 zeigt eine mittlere Stellung mit
bereits teilweise in ein Abschlusselement 100 eingefah-
rener Lichtschranke. In Fig. 2 ist die Lichtschranke voll-
sténdig in das Abschlusselement 100 eingefahren, d.h.
die Lichtschranke befindet sich in der Ruhestellung.
[0031] Das Tor 130 ist in diesem Beispiel ein Rolltor
mit einem Abschlussprofil 102 als Abschlusselement
100. Das Rolltor kann aus einer Reihe aneinander an-
gelenkter Profile gebildet sein. In einer anderen Ausge-
staltung weist das Rolltor einen Behang aus flexiblem
Material auf. In beiden Fallen bildet das Abschlussprofil
102 die untere SchlieBkante. Das Abschlussprofil 102 ist
mit einer etwa 70mm hohen Hohlkammer versehen, in
der die Lichtschranke 150 unterbringbar ist.

[0032] Die Lichtschranke weist eine Halterung 104 mit
einem Viergelenkketten-Mechanismus 106 auf. Der Be-
griff Viergelenkkette ist in der Getriebelehre allgemein
bekannt. Sie stellt eine Grundform eines ebenen Getrie-
bes dar. Dabei sind zwei an einem Untergrund bewegli-
che Elemente oder Kurbeln, hier Glieder 110, 111 ge-
nannt, mit einem Ende beweglich angelenkt. An dem an-
deren Ende sind die beiden Stébe oder Glieder durch ein
weiteres Element oder einem weiteren Stab - die Koppel
-, hier drittes Glied genannt, miteinander gekoppelt. In
dem dargestellten Beispiel wird eine solch Viergelenket-
te benutzt, um eine leicht und kostenguinstig herstellbare,
raumsparende Halterung fir eine in einem Torblatt ver-
senkbare ("eintauchende") Lichtschranke 150 zu schaf-
fen.

[0033] Die Halterung 104 der Lichtschranke ist dem-
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nach in dem die Schlielkante 12 aufweisenden Ab-
schlusselement 100 ein- und ausfahrbar. Dazu umfasst
die Viergelenkkette 106 eine erste Kurbel oder ein erstes
Glied 110 und eine zweite Kurbel oder ein zweites Glied
111. Die beiden Glieder 110, 111 sind jeweils im Bereich
eines ihrer Enden an einem gemeinsamen Untergrund,
in unserem Beispiel mittelbar oder unmittelbar an dem
Abschlussprofil 102, angelenkt. Das erste Ende des er-
sten Glieds 110 ist hier Uber ein erstes Gelenk 114 dreh-
beweglich an dem Abschlussprofil 102 fixiert. Das erste
Ende des zweiten Glieds 111 ist Giber ein zweites Gelenk
115 drehbar an dem Abschlussprofil 102 festgelegt. Die
Drehachsen der Gelenke 114, 115 sowie der weiteren
Gelenke 116, 117, die unten noch naher erlautert sind,
sind im wesentlichen parallel. In unserem Beispiel sind
die Drehachsen jeweils senkrecht zur Zeichenebene.
[0034] Das erste Glied 110 ist in dem Beispiel als ge-
rader Stab ausgebildet. Das zweite Glied 111, dessen
Gelenk 115 tiefer als das erste Gelenk 114 angeordnet
ist, ist in Form eines Winkels mit einem ersten stabfor-
migen Element 122 und einem daran starr angelenkten
zweiten stabférmigen Element 123 ausgebildet. Durch
diese Winkelform, welche innerhalb der Drehebene liegt,
kann das zweite Glied in seiner in Fig. 2 dargestellten
ausgefahrenen Stellung aus dem Abschlusselement 100
hinausragen.

[0035] Das Abschlussprofil 102, welches dieses Ab-
schlusselement 100 bildet, weist hierzu an der dem Bo-
den 128 zugewandten Seite eine Offnung 124 auf, durch
welche die Lichtschranke 150 teilweise ausfahren und
einfahren kann.

[0036] Anihrem zweiten Ende sind die beiden Glieder
110, 111 gelenkig an eine Koppel oder ein drittes Glied
112 angelenkt. Das dritte Glied 112 ist mit dem zweiten
Ende des ersten Glieds Uber ein drittes Gelenk 116 an-
gelenkt. Das freie Ende des zweiten stabférmigen Ele-
ments 123 des winkelférmigen zweiten Glieds 111 ist an
einem mittleren Bereich des dritten Glieds 112 mittels
eines vierten Gelenks 117 angelenkt.

[0037] An dem freien Ende des dritten Glieds 112 ist
dann ein Lichtschrankenelement, namlich in diesem Bei-
spiel der Sender 22 befestigt. Am anderen Ende des Ab-
schlussprofils befindet sich die spiegelbildliche Anord-
nung, wobei dann an dem freien Ende des dritten Glieds
112 der Empfanger 23 befestigt ist.

[0038] In einem weiteren nicht ndher dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist an dem dritten Glied 112, etwa
im Bereich des vierten Gelenks 117 anstelle einer starren
Verlangerung des dritten Glieds 112 ein Stab gelenkig
angelenkt, an dessen freie Ende dann das Lichtschran-
kenelement 22 bzw. 23 befestigt ist. Dieser Stab kann
durch Schwerkraft immer in senkrechter Lage gehalten
werden. Bevorzugt ist jedoch die Ausfihrungsform mit
starrem dritten Glied 112, da hierdurch eine exaktere An-
ordnung des jeweiligen Lichtschrankenelements in der
Betriebsstellung gewahrleistet wird.

[0039] Um eine vorbestimmte Drehsteifigkeit der mit-
einander verbundenen Glieder 110, 111, 112 oder im
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Bereich der Lagerung des ersten oder zweiten Glieds
110, 111 zu bewirken, kdnnen mit entsprechenden Stei-
figkeiten versehene Drehfedern eingesetzt werden.
[0040] Mit dieser Ausgestaltung der Viergelenkkette
106 wird ermdglicht, dass der den Sender 22 tragende
Stab 112, 119 in den in den Fig. 3 bis 5 dargestellten
Positionen nahezu vertikal ausgerichtet ist und so durch
die Offnung 124 in dem unteren Rand des Abschlussele-
ments 100, der die SchlieRkante 12 bildet, in den Hohl-
raum 101 des Abschluss-Profils 102 einfahrbar und aus
dem Hohlraum 101 ausfahrbar ist. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel betragt die Hohe des Hohlraumes 101 et-
wa 70 mm. Die Glieder 110, 111, 112 kénnen beispiels-
weise aus Edelstahl gebildet sein.

[0041] Im Bereich des zweiten Endes 14 (siehe Fig. 1)
befindet sich die gleiche Konstruktion in spiegelverkehr-
ter Anordnung, wobei der Stab 119 einen Empfanger 23
tragt.

[0042] Die in den Fig. 2 bis 4 dargestellte Ausgestal-
tung ermdglicht ein leichtgdngiges Ein- und Ausfahren
der Lichtschranke 150. Der Ubergang von der Ruhestel-
lung in die Betriebsstellung erfolgt durch die Schwerkraft
der Halterung und/oder durch eine Feder. Infolge der
Viergelenkketten-Konstruktion verbleibt das dritte Glied
wahrend seines Stellungswechsels bzw. des Verfahrvor-
ganges des Torblattes nahezu vollstandig in einer verti-
kal ausgerichteten Position. Die Lichtschranke ist in der
Ruhestellung vor auReren Umwelteinfliissen und vor Be-
schadigung geschiitzt. Die vorbeschriebene Viergelenk-
kette ist flr eine oder mehrere Lichtschranke einsetzbar;
[0043] Weiter kdnnen (nicht dargestellte) - zum Bei-
spiel elastische - Rastelemente vorhanden sein, um die
Halterung oder einzelne Elemente desselben in ihrer
Funktionsstellung (Fig. 2 - ausgefahrener Zustand) zu
arretieren.

[0044] DerBewegungsablaufderHalterung 104 ergibt
sich aus dem in Fig. 5 dargestellten Graphen. Der Graph
stellt zwei Bewegungsparameter des Befestigungspunk-
tes des Lichtschrankenelements am Ende des dritten
Glieds 112 dar, sowie einen Bewegungsparameter des
das dritte Glied 112 bildenden Stabs, und zwar:

- Die x-Komponente auf der Skala rechts;

- Die y-Komponente auf der Skala links;

- Sowie die Verdrehung des dritten Glieds 112 in Win-
kelgrad.

[0045] Ausdem Graph erkennt man, dass sich der Be-
festigungspunkt des Lichtschrankenelements wahrend
der gesamten Hub- und Senkbewegung bei einem Ver-
tikal-Hub von 60 mm nur um etwa 0,02 mm andert. Wah-
rend der gesamten Bewegung ergibt sich auch nur eine
Verdrehung des Stabes um weniger als 5 Winkel°. Man
hat also nahezu eine Verschiebebewegung wie bei einer
Verschiebfiihrung, dies jedoch mit der Leichtgangigkeit
von Drehgelenken bei einem extrem flachen Aufbau.
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Bezugszeichenliste

[0046]

1 Tor

2 Seitenprofil

3 Seitenprofil

4 Oberes Profil

5 Abschluss

10 Torblatt

12 SchlieBkante

13 erstes Ende

14 zweites Ende

15 Seitenrand

16 Seitenrand

20 Lichtschranke

21 Lichtstrahl

22 Sender

23 Empfanger

100  Abschlusselement

101 Hohlraum

102  Abschlussprofil

104  Halterung

106  Viergelenkkette

110  erstes Glied

111 zweites Glied

112  drittes Glied

114  erstes Gelenk

115  zweites Gelenk

116  drittes Gelenk

117  viertes Gelenk

119  Verlangerung des dritten Glieds
122 erstes stabférmiges Teilelement
123  zweites stabférmiges Teilelement
124  Offnung

128 Boden

130  Tor (Rolltor)

A Abstand

Patentanspriiche

1. Lichtschranke fiir ein Tor (1), mit einem Sender (22),

einem Empfanger (23) und mit einer Halterung, mit-
tels der der Sender (22) und/oder der Empféanger
(23) beweglich im Bereich einer SchlieBkante (12)
des Tores (1) befestigbar ist, wobei die Halterung
eine Viergelenkkette aufweist, wobei die Viergelenk-
kette in einem die SchlieRkante (12) bildenden oder
aufweisenden Abschlusselement (100) unterbring-
bar ist, wobei die Viergelenkkette ein erstes Glied
(110) und zweites Glied (111) umfasst, wobei jedes
Glied (110, 111) jeweils einenends gelenkig gelagert
ist und mit der SchlieBkante (12) verbunden ist, und
dass die Viergelenkkette weiter ein drittes Glied
(112) umfasst, mittels welchem das erste Glied (110)
und das zweite Glied (111) gelenkig miteinander ge-
koppelt sind, dadurch gekennzeichnet, dass das
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erste Glied (110) und/oder das zweite Glied (111)
winkelférmig ausgebildet ist und wobei das dritte
Glied (112) wenigstens teilweise und im wesentli-
chen vertikal in einen Hohlraum des Abschlussele-
mentes (100) ein- und ausfahrbar ist.

2. Lichtschranke nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Glied (110) und/oder das
zweite Glied (111) L-férmig ausgebildet ist.

3. Lichtschranke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem dritten Glied (112) der
Sender (22), der Empfanger (23) und/oder ein Re-
flektor befestigt ist.

4. Abschlusselement fir ein Tor mit einer Lichtschran-
ke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Hohlraum (101) vorgese-
hen ist und mittels einer Halterung, die eine Vierge-
lenkkette aufweist, ein Sender (22) oder ein Emp-
fanger (23) oder ein Reflektor im Bereich einer
SchlieBkante (12) des Tores (1) beweglich und in
dem Hohlraum (101) versenkbar ist.

5. Tor, insbesondere ein Schnelllauftor, mit einem Tor-
blatt (10), das eine SchlieRkante (12) aufweist und
das mittels eines Antriebes innerhalb eines Verfahr-
weges bewegbar ist, gekennzeichnet durch wenig-
stens eine in einem Abstand (A) von der SchlieBkan-
te (12) ausgebildete Lichtschranke nach einem der
Anspriche 1 bis 3.

6. Tor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (A) zwischen der Lichtschranke
(20) und der SchlieBkante (12) verénderbar ist.

7. TornachAnspruch5oder6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtschranke (20) mit dem Torblatt
(10) mitbewegend angeordnet ist.

8. Tor nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtschranke (20) rela-
tiv zum Torblatt (10) bewegbar ist.

9. Tor nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Lichtschranke (20) durch
den Antrieb flr das Torblatt (10) bewegbar ist.

Claims

1. Light barrier for a door (1), comprising a transmitter
(22), areceiver (23) and supporting device by means
of which said transmitter (22) and/or receiver (23)
can be movably mounted in the region of a closing
edge (12) of the door (1), wherein the supporting
device includes a four-joint chain, wherein said four-
joint chain can be accommodated in an end element
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(100) forming or including said closing edge (12),
wherein said four-joint chain comprises a first link
(110) and a second link (111), wherein each link
(110, 111) is supported on one end thereof in an
articulated manner and is connected to the closing
edge (12), and wherein said four-joint chain compris-
es a third link (112) by which the first link (110) and
the second link (111) are articulated to one another,
characterized in that the first link (110) and/or sec-
ond link (111) have an angular shape and wherein
the third link (112) can be retracted into and extended
from a hollow space of the end element (100) sub-
stantially vertically and at least partially.

2. Light barrier according to claim 1, characterized in
the first link (110) and/or the second link (111) are
L-shaped.

3. Lightbarrieraccordingto claim 1 or 2, characterized
in that the transmitter (22), the receiver (23) and/or
a reflector are fixed to the third link (112).

4. End element for a door having a light barrier accord-
ing to one of the claims 1 to 3, characterized in that
a hollow space is provided and that by means of a
supporting device that comprises a four-joint chain,
a transmitter (22) or a receiver (23) or a reflector is
movable in the region of a closing edge (12) of a door
(1) and can be sunk in said hollow space (101).

5. Door, in particular high-speed door, comprising a
door leaf (10) having a closing edge (12) and being
movable within a travel path by means of a driving
device, characterized by at least one light barrier
according to one of the claims 1 to 3 which is formed
at a distance (A) from the closing edge (12).

6. Dooraccordingto claim 5, characterized in that the
distance (A) between the light barrier (20) and the
closing edge (12) can be changed.

7. Door according to claim 5 or 6, characterized in
that the light barrier (20) is arranged for being moved
along with the door leaf (10).

8. Door according to one of the claims 5 to 7, charac-
terized in that the light barrier (20) is movable rel-
ative to the door leaf (10).

9. Door according to one of the claims 5 to 8, charac-
terized in that the light barrier (20) is movable by
means of the driving device for the door leaf (10).

Revendications

1. Barriére optique pour une porte (1), comportant un
transmetteur (22), un récepteur (23) et un dispositif
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de support au moyen duquel le transmetteur (22)
et/ou le récepteur (23) peuvent étre fixés de maniére
mobile dans la zone d’une aréte de fermeture (12)
de la porte (1), ledit dispositif de support comportant
une chaine cinématique a quatre joints articulés, la
chaine cinématique a quatre joints articulés pouvant
étre accommodée dans un élément de fermeture
(100) formant ou incluant l'aréte de fermeture, la
chaine cinématique a quatre joints articulés compre-
nant un premier chainon (110) et un deuxieme chai-
non (111), chacun des chainons (110, 111) étant
logé de maniére articulée sur 'une de ses extrémités
et étant relié a I'aréte de fermeture (12), et la chaine
cinématique a quatre joints articulés comprenant un
troisieme chainon (112) au moyen duquel le premier
chainon (110) et le deuxiéme chainon (111) sont ar-
ticulés I'un a l'autre, caractérisée en ce que le pre-
mier chainon (110) et/ou le deuxiéme chainon (111)
sont agencés en forme d’un angle et en ce que le
troisieme chainon (112) peut rentrer dans et sortir
d’un creux de I'élément de fermeture (100) essen-
tiellement verticalement et au moins partiellement.

Barriére optique selon la revendication 1, caracteé-
risée en ce que le premier chainon (110) et/ou le
deuxieme chainon (111) sont agencés en forme de
u.

Barriére optique selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que le transmetteur (22), le récep-
teur (23) et/ou un réflecteur sont fixés au troisiéme
chainon (112).

Elément de fermeture pour une porte ayant une bar-
riere optique selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’il est prévu un creux (101) et
en ce qu’un transmetteur (22) ou un récepteur (23)
ou un réflecteur sont mobiles dans la zone d’une
aréte de fermeture (12) de la porte (1) et peuvent
étre escamoté dans le creux (101) au moyen d’un
dispositif de support comportant une chaine cinéma-
tique a quatre joints articulés.

Porte, notamment une porte rapide, comportant un
vantail de porte (10) ayant une aréte de fermeture
(12) et étant mobile dans un trajet de mouvement au
moyen d’'un mécanisme de commande, caractéri-
sée par au moins une barriére optique selon l'une
des revendications 1 a 3 formée a une distance (A)
de l'aréte de fermeture (12).

Porte selon la revendication 5, caractérisée en ce
que la distance (A) entre la barriere optique (20) et
I'aréte de fermeture (12) peut étre changée.

Porte selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en
ce que la barriere optique (20) est arrangée pour se
mouvoir avec le vantail de porte (10).
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Porte selon 'une des revendications 5 a 7, caracté-
risée en ce que la barriére optique (20) est mobile
par rapport au vantail de porte (10).

Porte selon 'une des revendications 5 a 8, caracté-
risé en ce que la barriére optique (20) peut étre mue
par le mécanisme de commande pour la vantail de
porte (10).
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