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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schmelz-
spinnverfahren zur Herstellung von Filamentgarnen, ins-
besondere in der Form von synthetischen Faden mit gré-
beren Titern (> 500 dtex) wie sogenannte BCF (Bulked
Continuous Filament) zur Verwendung in der Form von
Teppichgarn, T&l (technische und industrielle) Garne
und Reifencord. Die Erfindung sieht auch Neuerungen
in den entsprechenden Vorrichtungen und Einrichtungen
fur die Herstellung vor.

Stand der Technik

[0002] Die Herstellung und Verarbeitung von Fila-
mentgarn mittels Schmelzspinnen ist grundsatzlich im
Buch "Synthetische Fasern" von Franz Fourné (Carl
Hanser Verlag, Miinchen) Seite 273 bis 455 beschrieben
(nachfolgend kurz "Fourné"). Die Systematik der Nomen-
klatur ist auf den Seiten 720 bis 722 zu finden.
Erganzende Erklarungen sind im Fachartikel "Fadenkuh-
lung beim Schmelzspinnen" in der Zeitschrift Chemie-
fasern/Textilindustrie, April 1978, Seiten 315 bis 323,
sowie im Fachartikel "Blasschachte - Stand der Technik"
in Chemiefasern/Textilindustrie, Juni 1987, Seiten 542
bis 550 zu finden.

[0003] Die sogenannten Blasschachte (auch Blas-
kammer bzw. Anblaskammer genannt), mit den ihnen
zugeordneten Fadenfallréhren (auch bloss Fallrohr bzw.
Fallschacht bzw. Spinnschacht bzw. Fadenschacht ge-
nannt), bilden eine wichtige Einrichtungsgruppe in einer
Schmelzspinnanlage - Fourne, Seiten 348 bis 368. Diese
Einrichtungen werden nachfolgend nédher anhand der Fi-
gur 1 erlautert, weshalb auf eine eingehende Erklarung
an dieser Stelle verzichtet wird. Die Erfindung ist insbe-
sondere zur Anwendung in einer Anlage vorgesehen, wo
die Kihlluft in einer Querblaskiihlzone unterhalb der
Spinndiise den Filamenten beigegeben wird - siehe dazu
Fourné, Seite 348. Die bevorzugte Lésung umfasst einen
Rechteck-Querluft-Blasschacht- siehe dazu Fourné,
Seite 352. Derartige Lésungen sehen die Zufuhr von kli-
matisierter Luft in den Blasschacht vor. Dieser Schritt ist
mit erheblichen Kosten verbunden. Es ist deshalb wich-
tig, dass die konzipierte Kuihlwirkung nicht durch unkon-
trollierbare Luftstrdmungen in der Anlage verzerrt wird.
[0004] Aus DE-A-4104404 ist eine Blaskammer mit ei-
ner luftdurchlassigen Kammerwand und einer ihr gegen-
Uberstehenden Kammerwand bekannt, die bis auf eine
obere und eine untere Auslassoéffnung fir die Kihlluft
undurchlassig ist.

[0005] Aus DE-A-19514866 ist es bekannt, im Spinn-
schacht zumindest eine der seitlichen Aussenwande,
welche parallel zum Kuhlluftstrom verlauft, mit Luftdurch-
lassoffnungen zu versehen. Diese Offnungen sind an ei-
ne Absaugung angeschlossen.

[0006] Aus EP-B-1173634 ist es bekannt, ein Kihlsy-
stem mit unter anderem den folgenden Teilen vorzuse-
hen:
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- einoberer Schachtteil mit rechteckigem Querschnitt,
konstanter Breite zwischen den Schacht-Seiten-
wanden und in Abzugsrichtung verjiingender Tiefe
zwischen Schacht-Vorder- und -Riickwand;

- ein mittlerer Schachtteil mit rechteckigem Quer-
schnitt, sich in Abzugsrichtung verjingender Tiefe
und wahlweise verjingender Breite; und

- ein unterer Schachtteil mit konstantem Querschnitt,
welcher bis nahe an das Abzugssystem reicht, wobei

- Luft nahe dem Austritt aus dem mittleren Schachtteil
abgezogen wird.

[0007] Aus DE-A-10323532 ist ein Fadenschacht be-
kannt, der derart gasdurchlassig ist, dass auf dem Um-
fang des Schachtes und im wesentlichen lber seine ge-
samte Lange ein solcher freier Strdmungsquerschnitt
entsteht, dass der, aus der Anblaskammer mitgefihrte,
Blasluftstrom ohne Druckaufbau radial aus dem Faden-
schacht abstromen kann.

[0008] Diese bekannten Anordnungen sehen eine in-
dividuelle Behandlung fiirjeden Faden vor. Auch im Falle
der EP-A-1173634, wo mehrere Faden nebeneinander
in einem Schacht vorgesehen sind, ist es vorgesehen
worden, Schutz- bzw. Trennbleche zwischen den einzel-
nen Filamentblindeln einzufligen, um identische Bedin-
gungen flr die einzelnen Blindel bis zu ihren jeweiligen
Zusammenschluss zu gewahrleisten. Beim Spinnen von
Multifilamentgarnen mit gréberen Titem werden aber
normalerweise keine Trennwande vorgesehen.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist, durch die gezielte
Fuhrung der Luftstrdme und Einhaltung von bestimmten
Druckverlaufen im ganzen Blasschacht/fallrohr-System
eine ausreichend wirbelfreie Luftstrémung ohne Rick-
strdmungen zu erreichen, so dass die Garnbildung zu-
mindest nicht wesentlich durch diese Einflussfaktoren
beeintrachtigt wird.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der un-
abhangigen Anspriiche erfillt.

[0011] Ausflhrungsbeispiele werden nachfolgend an-
hand der Figuren beschrieben. Es zeigt:

Figur 1A schematisch eine Ansicht einer Schmelz-
spinnanlage gemass dem Stand der Tech-
nik

Figur 1B eine Seitenansicht der gleichen Anlage

Figur 2 schematisch eine Ansicht eines Blas-
schacht-/Fallrohrsystems geméass dem
Stand der Technik

Figur 3 schematisch eine bekannte Modifikation der

Anordnung gemass Figur 1
Figur 4 in der Figur 4A eine Vorder- und in der Figur
4B eine Seitenansicht einer ersten Ausfiih-
rung gemass der vorliegenden Erfindung
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Figur 5 in der Figur 5A eine Vorder- und in der Figur
5B eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuh-
rung gemass der vorliegenden Erfindung
Figur 6 in der Figur 6A eine Vorder- und in der Figur
6B eine Seitenansicht einer dritten Ausfiih-
rung gemass der vorliegenden Erfindung
Figur 7 in der Figur 7A eine Vorder- und in der Figur
7B eine Seitenansicht einer vierten Ausfiih-
rung gemass der vorliegenden Erfindung
Figur 8 ein Diagramm zur Erkldrung von Stro-
mungsverhaltnisse im Fallrohr

eine schematische Darstellung einer Modi-
fikation der Anordnung gemass der Figur 2
und/oder 3

Figur 9

Figur 10  eine schematische Darstellung einer Modi-
fikation der Anordnung gemass der Figur 4,

und

schematisch eine Modifikation der Anord-
nung gemass der Figur 9.

Figur 11

Stand der Technik

[0012] DieFiguren1Aund 1B zeigen schematisch eine
Reifencord-Spinn-Streck-Spulmaschine, wie sie in Four-
né (Seite 282) abgebildet ist. Die Bezugszeichen be-
zeichnen die folgenden Elemente:

a - Spinnbalken mit Diisenblécke (nicht gezeigt)
¢ - Spinnpumpen

d - Spinnpumpenantriebe

f -Spinnextruder

i - Blasschacht

k - Fallrohr

n2 - Schnellspulképfe (Revolverspulautomat)

r - Streckwerk mit Heissstreckgaletten

w - Diphylverdampfer und Diphyl-Leitung

y - klimatisierte Zuluft.

[0013] Die Filamentbiindel laufen paarweise durch
das Fallrohr meistens bis etwa 0,3 bis 1 m unterhalb des
Fallrohrendes, wo sie je zu einem geschlossenen Faden
zusammengefihrt werden. Die einzelnen Faden haben
dort einen seitlichen Abstand von etwa 30 bis 100 mm
voneinander. Bei der Herstellung von Garnen mit grébe-
ren Titern, wie BCF- und technischen Garnen, sowie Rei-
fencord, wird zur Abkiihlung der extrudierten Filamente
Luft in grossen Mengen dem Prozess beigegeben. Dies
erfolgt im Blasschacht (i, Fig. 1). Die Luft wird, gemein-
sam mit den Filamenten, von der Spinnereiebene durch
den Fallschacht (k, Fig. 1) in den "Ersten Stock" geleitet.
Die Luftmenge istim wesentlichen von der zu kiihlenden
Masse - dem Durchsatz [kg/h] - abhangig. Weitere Pa-
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rameter, die die Luftmenge beeinflussen, sind das ver-
sponnene Polymer, der Einzelfilamenttiter und die Spinn-
geschwindigkeit.

[0014] Durch die generelle Weiterentwicklung, insbe-
sondere des BCF-Herstellprozesses, sind mittlerweile
bedeutend hdhere Prozessgeschwindigkeiten mdglich
als bisher. Dadurch wird auch der maximale Massen-
durchsatz von BCF- Maschinen wesentlich gesteigert.
Dadurch ist es auch notwendig, die Kihlluftmenge er-
heblich zu steigern.

Hierbei kann beobachtet werden, dass die herkdmmli-
chen Fallschachte (Fallrohre) nur ungenligend geeignet
sind, grosse Luftmengen zu transportieren, ohne die mit
durch den Fallschacht geleitete Filamente negativ zu be-
einflussen. Die Filamente werden hauptsachlich durch
Erscheinungen instationarer Stromungen, wie Riickstro-
mungen, Strémungsablésungen, Verwirbelungen und
Strémungsverwindungen, negativ beeinflusst. Hierdurch
entstehen unerwiinschte Bewegungen der Filamente die
im Extremfall eine unzuldssige Beriihrung von Filamen-
ten im Blasschacht, die direkt oder im weiteren Verlauf
des Prozesses zu Filamentbriichen fiihren kdnnen.
[0015] Diese Aussagen kénnen naher anhand des
Diagramms in der Figur 8 theoretisch erklart werden. Ein
Fallrohr mit einem rechteckigen Querschnitt hat einen
Einlauf mit der Breite H. Wenn der Auslauf die gleiche
Breite H aufweist, wird der Abstand der dussersten Fila-
mente L (ganz links und rechts) zu der entsprechenden
Seitenwand S von oben nach unten sténdig grésser. Da-
durch entstehen in der Nahe der Seitenwande S Verhalt-
nisse, welche Rickstromungen R beglinstigen. Ob der-
artige Ruckstrémungen R in einem bestimmten Fall ent-
stehen, hangt von den Betriebsbedingungen, z. B. von
der Abzugsgeschwindigkeit der Filamentblndel und/
oder von der zugefihrten Luftmenge ab. Fir vorbestimm-
te Stromungsbedingungen wird es moglich sein, derar-
tige Ruckstromungen R durch Leitwande W zu unterbin-
den. Die Verwendung derartiger Leitwdnde W ist még-
lich, weil die Filamentblindel (in der Figur 8 nicht gezeigt)
unterhalb des Fallrohrs zu je einem Faden zusammen-
gefasst werden. Die Einlaufbreite ins Streckwerk r (Fig.
1) ist daher enger als die Auslaufbreite aus den Spinn-
disen. (nicht gezeigt). Die Leitwédnde W waren idealer-
weise von vorn betrachtet als je eine Kurve (ohne Knick)
zu gestalten, welche den optimalen Strdmungslinien zwi-
schen der Einlaufbreite H und der engeren Auslaufbreite
h folgen. Diese optimalen Verhaltnisse kénnten aber nur
fur einen vorbestimmten Satz von Betriebsbedingungen
bzw. Betriebsparametern erzielt werden, wahrend ein
Fallrohr in der Praxis mit verschiedenen Satzen von Be-
triebsparametern arbeiten muss. Nachfolgend sind ver-
schiedene Uberlegungen zur praktischen Gestaltung ei-
nes Fallrohrs aufgestellt, wobei dieses Rohr fiir den vor-
gesehenen Betriebsbereich ausreichend flexibel einge-
setzt werden kann.

[0016] Das Blasschacht-/Fallrohrsystem gemass der
Figur 1 ist nochmals schematisch in der Figur 2 gezeigt.
Wie Fourné zeigt, sind die heutigen Blasschachte 10 (Fi-
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gur 2) fur die Querblaskihlung meistens im Querschnitt
rechteckig ausgebildet. Die Vorderwand, die in der Figur
2 direkt angesehen wird, ist normalerweise mit Bedie-
nungstiiren ausgestattet, welche beim Offnen den Zu-
gang zum Innenraum des Blasschachts freigeben. Diese
Tiren sind normalerweise "pords" (luftdurchlassig) um
einen gewissen Druck- bzw. Strdmungsausgleich zwi-
schen dem Innenraum des Blasschachts 10 und der Um-
gebung zu ermdglichen. Die Riickwand, die in der Figur
2 nicht ersichtlich ist, ist luftdurchlassig, um der Entritt
der Kihlluft in den Kiihiraum unterhalb der Spinndiisen
(inFig. 2 nicht gezeigt, siehe Fourné, Seite 348 bzw. 352)
zu ermoglichen.

[0017] An der Unterseite des Blasschachts 10
schliesst das Fallrohr 12 an, das in der Regel einen obe-
ren Teil 14 mit einem konstanten Querschnitt und einen
unteren Teil 16 mit einer Verjingung aufweist. Die Ver-
jingungist durch konvergierende ("konisch zutaufende")
Seitenwande 18, 20 gebildet, wobei die hinteren und vor-
deren Wande in ungeféhr parallelen (senkrechten) Ebe-
nen stehen. Prinzipiell sind alle Wande des Fallrohrs ge-
genuber Luftstrdmungen undurchlassig, um den "Luft-
haushalt" innerhalb des Rohrs von stérenden Einflissen
aus der Umgebung abzuschirmen. In der Praxis ist es
aber oft unméglich, kleinere Offnungen in der Struktur
zu vermeiden, welche ungewollte Luftstrdmungen er-
moglichen. Umgebungsluft kann auch zwischen dem
Blasschacht 10 und dem Fallrohr 12 eintreten.

[0018] Die Faden 22, 24 laufen von den Spinndlsen
in gerader Linie (von vorne gesehen) nach unten aufden
ersten Fadenflihrer (nicht gezeigt) im Einlaufteil des
Streckwerkes (r, Figur 1). Wie schon erklart, werden sie
im Blasschacht 10 einer Querblasluftkiihlung unterwor-
fen. Die im Fallrohr 12 nach unten laufenden Filament-
biindel 22, 24 (Mittellinien gestrichelt gezeichnet) reissen
je eine grosse Menge Luft aus dem Blasschacht 10 mit
sich - siehe dazu Fourné, Seite 184 bis 192, insbeson-
dere Seite 191. Durch die konvergente ("konische") Form
des unteren Teils 16 des Fallrohres ist der Querschnitt
am unteren Ende 5 bis 10 mal kleiner als am oberen
Ende. Unter heute gebrauchlichen Betriebsbedingungen
steigt die Luftgeschwindigkeit daher gegen das untere
EndedesFallrohres 12 sehrstarkanundkannz. T. hdher
als die Fadengeschwindigkeit werden. Die hohen Luft-
geschwindigkeiten flhren zu einer stark turbulenten
Strdmung und zu einem unruhigen Lauf der Faden. Der
"Knick" in den Wandflachen, wo sich der konvergente
Unterteil 16 am Oberteil 14 mit konstantem Strémungs-
querschnitt anschliesst, kann zu Grenzschichtablésun-
gen filhren, welche die Turbulenz beglnstigt. (siehe
"Technische Stromungslehre, Band |: Grundlagen" 9.
Auflage, Springer Verlag 1988, Autor Bruno Eck, ab Seite
127). Der Querschnittsverlauf von oben nach unten weist
vorzugsweise keine Erweiterungen auf, weil das Risiko
einer Grenzschichtablésung im Falle einer Quer-
schnittserweiterung sehrviel héher als im Falle einer Ver-
jingung ist. Die hohe Luftgeschwindigkeit am unteren
Ende des Fallrohres 12, welche mindestens zum Teil als
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Nebenwirkung der Querschnittsverjlingung erzeugt wird,
kann sich auch beim Spinnfinish-Auftrag im Einlaufteil
des Streckwerkes (r, Fig. 1) stérend auswirken.

[0019] Beim Austritt aus den Spinndlsen (nicht ge-
zeigt) sind die einzelnen Filamente eines Fadens 22, 24
Uber eine grdssere Flache gleichmassig verteilt (in Fig.
2 ist nur die Mittellinie jedes Blindels gezeigt). Diese Fi-
lamentbindel 22, 24 verjingen sich stetig und werden
am unteren Ende des Fallrohres 12 zu einem kompakten
Faden zusammengefasst. Die im Blasschacht 10 und im
oberen Teil 14 des Fallrohres 12 im Inneren der Fila-
mentblindel 22, 24 mitbewegte Luft muss daher im un-
teren Teil 16 des Fallrohres 12 seitlich aus den sich ver-
jungenden Filamentbiindeln 22, 24 austreten. Sie hat an-
nahernd die Geschwindigkeit der Filamente und tragt zur
Erhéhung der mittleren Luftgeschwindigkeit in diesem
Teil des Fallrohres 12 bei.

[0020] Im weiteren entstehen seitlich im oberen Teil
14 des Fallrohres 12 Wirbel. Diese Wirbel bewirken
Rickstromungen der Luft und damit eine Verstarkung
der Turbulenzen. Die Wirbel sind zudem értlich und zeit-
lich nicht stabil und bewegen sich mit den Faden 22, 24
nach unten. Im oberen Teil 14 bilden sich dann standig
wieder neue Wirbel aus. Auch dieser Effekt fiihrt zu einer
starken Unruhe bei den durch das Fallrohr 12 laufenden
Faden 22, 24. Durch den unruhigen Lauf kdnnen sich die
Filamente gegenseitig berthren. Im oberen Teil des
Blasschachtes 10 sind die Filamente noch weich und
klebrig, wenn sie sich dort bertihren kleben sie zusam-
men. Das flihrt in den nachfolgenden Prozessstufen zu
Laufstérungen oder Fadenbriichen.

[0021] Figur 3 zeigt eine verbesserte Anordnung fir
den Blasschacht 10 und das Fallrohr 12A. Das Fallrohr
12Aist Gber seine ganze Lange dadurch konisch ausge-
bildet, dass die Seitenwande 26, 28 nach unten zusam-
menlaufen und den Strémungsquerschnitt nach unten
verjungen. Der Abstand der dussersten Filamente zu den
Seitenwanden 26, 28 des Fallrohres 12A ist damit mehr
oder weniger konstant. Eine Wirbelbildung und Riickstro-
mung werden Uber die ganze Lange des Fallrohrs 12A
unterbunden. Diese Anordnung des Fallrohrs 12A ist in
der "Pathfinder" BCF-Anlage der Maschinenfabrik Rieter
AG zur Anwendung gekommen, allerdings bei relativ kur-
zen Fallrohrlangen von ca. 2,5m. Diese Rohrlange ist
aber nicht fir alle Anwendungen geeignet/ausreichend.
[0022] Dieim Blasschacht 10 in horizontaler Richtung
zugefiihrte Kihlluft wird aber auch im Falle der Figur 3
durchdie laufenden Filamente nach unten abgelenkt. Sie
bewegt sich mitden Faden 22, 24 durch das Fallrohr 12A
nach unten und tritt mit hoher Geschwindigkeit am unte-
ren Ende des Fallrohres aus. Das wirkt sich nachteilig
aus bei der Bedlung der Faden im Einlaufteil des Streck-
werkteils der Maschine. Weiter - die starke Pumpwirkung
der sich nach unten bewegenden Faden 22, 24 kann
auch mindestens im unteren Teil des Blasschachtes 10
einen Unterdruck erzeugen. Dadurch wird durch nicht
vermeidbare Spalten und Offnungen im Blasschacht 10
Luft aus der Umgebung angesaugt. Die Luftmenge im
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System wird dadurch unkontrolliert erhéht. Diese
"Falschluft" ist in der Regel nicht konditioniert und kann
die Einhaltung einer konstanten Temperatur und Feuch-
te der Luftim Blasschacht 10 verunmdglichen. Die in den
Blasschacht 10 einstromende Luft erzeugt zudem Wirbel
und stort den ruhigen Fadenlauf.

[0023] Um die nach unten geférderte Luftmenge zu
begrenzen, kann der Querschnitt am unteren Ende des
Fallrohres kleiner gewahlt werden. Das fiihrt aber wieder
zu einer Steigerung der Austrittsgeschwindigkeit der Luft
am unteren Ende des Fallrohres 12A und 16st das Pro-
blem damit nicht.

Ausfiihrungen der Erfindung

[0024] Eine wesentliche Verbesserung kann erzielt
werden indem mindestens eine Wand des Fallrohres
Uber einen Teil ihrer Lange luftdurchlassig gestaltet wird.
Aus den luftdurchldssigen Wandelementen fliesst ein
Teil der nach unten strémenden Luft ab. Der Haupt-luft-
stromim Fallrohr wird durch diese Massnahme dem nach
unten abnehmenden Querschnitt weitgehend ange-
passt. Die Luftgeschwindigkeit im Fallrohr steigt damit
gegen das untere Ende nicht oder nur unwesentlich an.
Eine ganz leicht nach unten beschleunigte Strémung
kann dabei vorteilhaft sein, da erfahrungsgemass leicht
beschleunigte Strémungen weniger zur Wirbelbildung
neigen. Die seitlichen Offnungen im Fallrohr kénnen an
einer oder mehreren Seiten Uber einem Teil oder tber
die ganze Lange des Fallrohres angebracht werden. Sie
kénnen auch vollstandig rundumlaufend ausgefiihrt sein.
Die Anordnung gemass der Erfindung unterscheidet sich
trotzdem von der DE-A-10323532 dadurch, dass sich der
Querschnitt des neuen Fallrohrs nach unten verjingt.
[0025] Die Figuren 4, A und B, zeigen zusammen eine
erste Ausfihrungsform fiir die seitliche Ableitung der Luft
aus dem Fallrohr 12B, wobei die Form des Rohrs 12B,
insbesondere der Seitenwande 26 bzw. 28, gegeniiber
dem Rohr 12A unverandert geblieben ist. Die Riickwand
30 (Fig. 4B) des Fallrohrs 12B - d. h. die Fallrohrwand
auf der gleichen Seite wie die Blasschachtwand mit den
Offnungen fiir den Blaslufteintritt in den Blasschacht 10
- ist im unteren Abschnitt 32, angrenzend an den Luft-
bzw. Fadenaustritt 34, mit (")ffnungen versehen. Diese
Offnungen sind als seitliche Luftaustritte konzipiert, d. h.
die Rickwand 30 ist nun luftdurchlassig gemacht wor-
den. Dies erfolgt vorzugsweise dadurch, dass der Ab-
schnitt 32 der Riickwand 30 durch ein Lochblech gebildet
wird. Die seitlichen Offnungen kénnten aber auch z.B.
durch ein Sieb gebildet werden. Die Offnungen sollten
auf jeden Fall beim Anspinnen ein unerwiinschtes Aus-
treten der Faden aus dem Fallrohr 12B verhindern.
[0026] Die Summe der durch die Offnungen erzeugten
strémungsfreien Flachen im Verhaltnis zur Gesamtfla-
che des perforierten Abschnitts 32 der Rlickwand 30 be-
stimmt die sogenannte "Porositat" dieses Wandab-
schnitts 32. Je nach Struktur und freier Oberflache dieser
Elemente kann damit eine gezielte Dosierung des im Ab-
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schnitt 32 abgehenden Luftstromes erzielt werden. Die
Porositdat und die Gesamtflache des perforierten Ab-
schnitts bestimmen zusammen den Strdmungswider-
stand gegeniber lateralen Strémungen in diesem Ab-
schnitt. Dieser Widerstand ist derart zu wahlen, dass an
allen Stellen in der Nahe der Wande des Fallrohrs 12B
ein leichter Uberdruck (z. B. im Bereich 0,1 bis 3 Pascal,
vorzugsweise im Bereich 0,1 bis 1 Pascal) gegeniber
der Umgebung herrscht. Damit kann abgesichert wer-
den, dass keine Umgebungsluft in das fallrohr 12B ein-
dringt, wobei die Querschnittsverjiingung auch nicht zu
einer nicht tolerierbaren Geschwindigkeitserh6hung der
verbleibenden Luft flhrt.

[0027] Die Porositat des bzw. eines perforierten Ab-
schnitts 32 liegt zweckmassigerweise im Bereich 5 bis
50% und vorzugsweise im Bereich 20 bis 40%. Die Ge-
samtléange der perforierten Wande betragt vorzugsweise
nicht mehr als 50% der Gesamtlange der Wande des
Fallrohrs 12B.

[0028] Figuren 5 und 6 zeigen weitere Ausfiihrungs-
formen fir die Ausbildung des Fallrohres 12C (Fig. 5)
bzw. 12D (Fig. 6), wobei in beiden Ausfiihrungen je ein
pordser Abschnitt 32 der jeweiligen Riickwand 30 (Fig.
5)bzw. 30A (Fig. 6) vorgesehenist. Um den angestrebten
optimalen Druck- und Geschwindigkeitsverlauf Gber der
ganzen Lange des Fallrohres zu erreichen, kann das
Fallrohr 12C aus einem oberen Teil 36 und einem unteren
Teil 38 gebildet werden. Die Seitenwande 26A, 28A sind
derart gestaltet, dass sie im oberen Teil 36 mit einem
ersten Konuswinkel, und im unteren Teil 38 mit einem
zweiten Konuswinkel zusammenlaufen. Der "Knick" zwi-
schen sich angrenzenden Teilen kann daher, im Ver-
gleich zur Anordnung gemass der Figur 2, verkleinert
werden, was das Risiko einer Grenzschichtabldsung an
diesen Stellen reduziert. Der untere Teil 38 umfasst den
pordsen Abschnitt 32 der Riickenwand 30, wobei die
Ruckenwand 30 und die Vorderwand 40 nach wie vor in
jeweiligen senkrechten Ebenen stehen. Es ergibt sich
dadurch eine Anndherung an seitlichen Innenflachen des
Fallrohrs 12C, die je eine stetige Kurve bilden und da-
durch das Risiko von Grenzschichtablésungen mindern.
[0029] In der Ausflihrung gemass der Figur 6 sind die
Seitenwande 26A, 28A gegentiber der Ausfiihrung ge-
mass der Figur 5 unverandert geblieben. Die Riickwand
30A und Vorderwand 40A laufen aber nun im unteren
Teil 38 des Fallrohrs 12D ebenfalls zusammen, um den
Querschnitt des Fallrohrs 12D am Austritt 34A im unteren
Teil 38 noch weiter einzuengen. Dadurch kann das Risiko
von Rickstrdmungen und Wirbelbildung in "toten Ecken"
in der Nahe des unteren Luftaustritts 34A weiter vermin-
dert werden.

[0030] Weitere Verbesserungen beider Steuerung der
verschiedenen Luftstréme kdnnen durch eine Anord-
nung nach Figur 7 erreicht werden. Die Form des Fall-
rohrs 12F ist der Form des Fallrohrs 12B (Fig. 4) gleich,
insbesondere darin, dass die Wande 26, 28 auch Uber
der ganzen Lange des Fallrohrs 12F nach unten zusam-
menlaufen. Die Vorderwand und Rickwand 30B sind
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auch in diesem Fall in jeweiligen senkrechten Ebenen
angeordnet. Statt eines einzigen perforierten Abschnitts
32 in der Rickwand 30; wie in der Figur 4 gezeigt, sind
aber in der Ausfihrung geméss der Figur 7 mehrere (in
diesem Fall, drei) perforierte Abschnitte 42, 44, 46 (Figur
7B) in der Rickwand 308 vorgesehen. Dies ermdglicht
eine weitere Verbesserung der Strémungsbedingungen
innerhalb des Fallrohrs 12F durch eine Anpassung der
Langen bzw. der Porositat der jeweiligen Abschnitte 42,
44, 46 an die Strédmungsverhaltnisse innerhalb des
Rohrs 12F.

[0031] Um die Anpassungsfdhigkeit des Systems
noch weiter zu erhéhen, kann der aus dem Fallrohr 12F
seitlich austretende Luftstrom als Ganzes oder in Teil-
strome unterteilt mit geeigneten Mitteln D1, D2, D3 re-
guliertbzw. eingestellt werden. Die daflr geeigneten Mit-
tel D1, D2, D3 umfassen z. B: Klappen D1, D2, D3, Ven-
tilatoren V etc. In der Ausfihrung geméss der Figur 7 z.
B. werden die seitlich austretenden Luftstrdme in ein ge-
schlossenes Absaugsystem 50 (Fig. 7B) eingeleitet und
kdénnen einzeln mit Drosselklappen D1, D2 und D3 do-
siert werden. Die Luft wird durch einen Ventilator V ab-
gesaugt. Die ganze Einrichtung wird dadurch unempfind-
licher gegen Druckschwankungen in der Umgebung des
Fallrohres 12F. Solche stérenden Druckschwankungen
kénnen in einem Gebaude z. B. durch das Offnen und
Schliessen von Tiren entstehen. Mit dieser Ausfih-
rungsform kann der Druck- und Geschwindigkeitsverlauf
im Fallrohr 12F auf einfache Weise optimiert werden.
[0032] Durch diese Ausfiihrungen ist es gelungen, ein
Design oder eine Designsystematik zu entwickeln, das
oder die eine Strdomung im Fallschacht ermdglicht, die
auch bei grésseren Luftmengen die Filamentbewegung
im Fallschacht nicht negativ beeinflusst. Hierzu soll die
Stréomung moglichst stationar und wirbelfrei ausgebildet
sein. Es geht dabei nicht allein um die Optimierung der
Strémung, es sind auch Randbedingungen wie die Luft-
geschwindigkeit am Austritt der Filamente am unteren
Ende des Fallrohres, der Druckverlaufim ganzen System
und das Handling mit einzubeziehen.

[0033] DieErfindungistnichtauf die Ausflihrungen ge-
mass den Figuren 4 bis 7 eingeschrankt. Vorteilhafte Wir-
kungen kénnen auch dann erzielt werden, wenn porése
(luftdurchlassige) Abschnitte in der Wandstruktur eines
sonst konventionellen Fallrohrs vorgesehen sind. Eine
derartige Anordnung ist schematisch in der Figur 9 ge-
zeigt, wo das Bezugszeichen 10 wieder den Blasschacht
bezeichnet und das Fallrohr einen oberen Teil 52 und
einen unteren Teil 54 aufweist. Der Strdmungsquer-
schnitt im oberen Teil 52 ist im wesentlichen Uber seine
Lange konstant und ungeféhr gleich dem Strdmungs-
querschnitt am Ubergang vom Blasschacht 10. Der Stré-
mungsquerschnitt im unteren Teil 54 verjingt sich nach
unten im wesentlichen gleich den vorbekannten Ldsun-
gen, die im Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2
erklart wurden. Die Ausfiihrung gemass der Figur 9 un-
terscheidet sich von den bekannten Lésungen darin,
dass die Ruckwand des Fallrohrteils 54 einen unteren
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pordsen bzw. luftdurchlassigen Abschnitt 32 aufweist,
der sich am Austritt 34 angrenzt. Auch in diesem Fall
kann der Teil 54 geméass den Prinzipien der Figuren 5
bis 7 angepasst werden. Die Lénge L, des oberen Teils
52 betragt, in der Strdmungsrichtung betrachtet, vor-
zugsweise nicht mehrals 10% der Gesamtlange des Fall-
rohrs.

[0034] Esist auch mdglich, bzw. praktisch unvermeid-
bar, durch die Beeinflussung der Strémungsverhaltnisse
im Fallrohr die Strémungsverhaltnisse, insbesondere
den Druck, im Blasschacht 10 zu beeinflussen. Durch
die geeignete Gestaltung des Fallrohres kann insbeson-
dere ein schadlicher Unterdruck bzw. Uberdruck im Blas-
schacht 10 vermieden werden. Um diesen Vorteil noch
weiter auszubauen, kann die Bedienungstiire in der Vor-
derwand des Blasschachts 10 mit einer relativ geringen
Porositat ausgefiihrt werden, um die ein- bzw. austreten-
de Luftmenge an dieser Stelle auf ein Minimum zu be-
grenzen. Die Turen der heute konventionellen Blas-
schachte 10 sind normalerweise mit einer Porositat im
Bereich 50% ausgefiihrt, d. h. ca. 50% der Gesamtflache
der Turen ist fir das Ein- bzw. Ausstromen von Luft frei-
gelassen. Ein Blasschacht 10 zur Verwendung mit einem
Fallrohr geméass dieser Erfindung weist vorzugsweise
Bedienungstiren mit einer Porositat nicht grosser als
20% und typischerweise im Bereich 4 bis 8%. Die freien
Stromungsoéffnungen sind vorzugsweise (ber die Ge-
samtflache der Bedienungstiren verteilt.

[0035] Wie schon im Zusammenhang mit der Figur 3
erklart wurde, ist es mdglich, die Anordnung gemass der
Figur 9 dahingehend zu verbessern, dass die Seitenwan-
de des Fallrohrs Uber die ganze Lange des Rohrs nach
unten zusammenlaufen, wie in der Fig. 9 mit gestrichel-
ten Linien angedeutet ist, wobei gemass dieser Erfindung
der luftdurchlassige Abschnitt 32 beizubehalten ware.
Damit erhalt man eine bessere Annaherung an die idea-
len Verhaltnisse, die im Zusammenhang mit der Figur 8
erklart wurden, wobei noch bessere Annaherungen
durch die zusatzlichen Konuswinkel gemass den Figuren
4 bis 6 erzielt werden kénnen, allerdings bei héheren
Herstellkosten. Anhand der Figur 10 soll nun eine weitere
Verbesserung erklart werden.

[0036] Die Figur 10 zeigt mit voll ausgezogenen Linien
eine Ausflihrung, die prinzipiell der Ausfliihrung gemass
der Figur 4 gleich ist, wobei der Blasschacht 10 in der
Figur 10 ohne Schattierung dargestellt ist. Mit gestrichel-
ten Linien ist angedeutet worden, dass die Seitenwande
S des Fallrohrs 12 nach oben in dem Blasschacht 10
fortgesetzt werden kénnten. In dieser Ausflihrungsform
ist daher auch der Blasschacht 10 teilweise nach unten
konisch zulaufend ausgebildet und das Fallrohr 12
schliesst daran ohne Unstetigkeiten im Querschnittsver-
lauf an. Der Abstand zwischen den dussersten Filamen-
ten und der nachstliegenden Wand S kann daher bei
dieser Ausfliihrungsform sowohl teilweise im Blasschacht
10 als auch im Fallrohr 12 genau konstant gehalten wer-
den. Ferner kann der "Strémungsknick",
der .normalerweise am Wandubergang zwischen dem
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Blasschacht 10 und dem Fallrohr 12 erscheint, vermie-
den werden.

[0037] Ein Fallrohr 12 gemass dieser Erfindung weist
vorzugsweise eine Lange vom Blasschacht 10 bis zum
Luftaustritt 34 am unteren Ende von mindestens 2,5 m,
vorzugsweise 3 bis 5 m auf. Die Luftgeschwindigkeit am
Austritt (unteren Ende) 34 liegt zwischen 0 und 7 m/sek.,
vorzugsweise zwischen 2 und 4 m/sek. Die Filamentge-
schwindigkeit beim Austritt 34 aus dem Fallrohr 12 be-
tragt normalerweise 12 bis 20 m/sek., vorzugsweise ca.
14 bis 16 m/sek.

[0038] Die Ausflihrungsformen gemass den Figuren
sind alle fir Spinnanlagen konzipiert, die zwei Faden pro
Position, d. h. pro Fallrohr, aufweisen. Die Erfindung ist
auch dann anwendbar, wenn mehr als zwei Faden pro
Position, z. B. bis zu 12 Faden pro Position, vorgesehen
sind. Aus diesem Grund ist das Fallrohr rechteckig im
Querschnitt. Bei einer hohen Anzahl von Filamentblindel
pro Position kdnnen Trennwéande innerhalb des Blas-
schachts und des Fallrohrs vorgesehen werden. In der
bevorzugten Lésung werden aber getrennte Fallrohre
vorgesehen, so dass die Filamentblndel paarweise
durch ein Fallrohr laufen, wobei die Blindel eines Paares
neben den Seitenwanden angeordnet sind. Die maximal
maogliche Konvergenz der Seitenwande ist dann durch
den Laufweg der dussersten Filamente bis zum Zusam-
menschluss gegeben. Die gleichen Uberlegungen be-
stimmen die maximal mdgliche Konvergenz der Rick-
und Vorderwande des Fallrohrs. Obwohl die Filament-
biindel vorzugsweise paarweise den Fallréhren einer An-
lage zugeordnet sind, ist es mdglich mehrere (minde-
stens zwei) Blindelpaare einem gemeinsamen Blas-
schacht zuzuordnen. Eine derartige Anordnung ist sche-
matisch in der Figur 11 gezeigt, wobei die Verwendung
der Bezugszeichen 10, 52, 54, 32 und 34 in der Figur 11
der Verwendung der gleichen Zeichen in der Figur 9 ent-
spricht.

[0039] Die Auslegungsprinzipien gemass dieser Erfin-
dung ermoglichen ein Fallrohrdesign, das eine weitge-
hend stationare, wirbelfreie Luftstrbmung auch bei un-
terschiedlichen Luftdurchsatzen ergibt. Das Fallrohr
kann nun derart gestaltet werden, dass Grenzschichtab-
I6sungen weitestgehend verhindert werden. Zweckmas-
sig in diesem Zusammenhang ist ein Blasschacht-/Fall-
rohrdesign, bei dem Uber die gesamte Lange keine
sprungartigen Querschnittsverdnderungen vorhanden
sind.

[0040] Die Erfindung soll nicht anhand einer bestimm-
ten Theorie der Arbeitsweise eingeschrankt werden. Die
folgenden Erklarungen werden daher nur im Sinne einer
Erlduterung moglicher Zusammenhange zwischen den
konkret vorgeschlagenen Massnahmen vorgelegt. Wei-
tere Untersuchungen werden moglicherweise belegen,
dass diese theoretischen Erklarungen mindestens zum
Teil gedndert werden missen:

Die Kuhlluft, die in den Blasschacht eingefiihrt wird,
besitzt potentielle (Druck-) Energie. Gegeniiber dem
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Raum um den Blasschacht bzw. dem Fallrohr (der
"Umgebung") herrscht Uberdruck. Die hohe Pump-
wirkung der Filamentbundel wandelt diese potenti-
elle Energie in kinetische Energie um. Die Luftge-
schwindigkeit wird dadurch erhéht, der Druck min-
dert sich. Die Wirkung wird im Fallrohr gesteigert,
einerseits weil sich die Filamentgeschwindigkeit
durch das Verstrecken der Filamente erhdht und an-
dererseits wegen der Verengung des Fallrohrquer-
schnitts. Die Gesamtwirkung kann so weit gehen,
dass die Luft in einem gewissen Abschnitt des Sy-
stems, normalerweise im unteren Teil des Fallrohres
aber allenfalls schon im unteren Teil des Blas-
schachts, gegentber der Umgebung Unterdruck
aufweist. Durch kleinere, unvermeidbare C")ffnungen
in der Wandstruktur vermengt sich dann Umge-
bungsluft mit der Kihlluft.. Dadurch wird die Luft-
menge im System weiter erhéht und die Wirkung der
vorhergehenden Klimatisierung der Kuhlluft wird teil-
weise aufgehoben. Man tritt nun diesen komplexen
Wechselwirkungen entgegen, indem man die Luft-
menge in mindestens einem Abschnitt des Fallroh-
res durch Abfliessen reduziert. Dadurch kann die Er-
héhung der Luftgeschwindigkeit und das Risiko ei-
nes Unterdrucks in Grenzen gehalten werden. Der
Luftdruck in diesem Abschnitt muss héher sein als
der Umgebungsdruck bzw. der Druck im empfan-
genden Behalter.

[0041] Die Erfindung ermdglicht somit die Gestaltung
eines Blasschacht-/Fallrohrsystems derart, dass die
Luftstrome reguliert bzw. kontrolliert zu- und weggefihrt
werden. Vorteilhaft in diesem Zusammenhang ist ein
Fallrohrdesign mit

- eineroder mehreren (seitlichen oder rundherum wir-
kenden) Absaugungen Uber einen oder mehrere
Teilbereiche des Fallrohres, und/oder

- einem Fallrohrdesign, das aus zwei oder mehreren
Teilsticken mit unterschiedlichem Konuswinkel zu-
sammengesetzt ist und/oder

- einemFallrohrdesign, bei dem mindestens eines der
Teilstiicke in zwei Ebenen konisch ausgebildet ist.

Legende

[0042]

a Spinnbalken mit Disenbldcken (nicht gezeigt)
c Spinnpumpen

d Spinnpumpenantriebe

f Spinnextruder

i Blasschacht

k Fallrohr

n2  Schnellspulkdpfe (Revolverspulautomat)
Streckwerk mit Heissstreckgaletten

w Diphylverdampfer und Diphyl-Leitungen
y klimatisierte Zuluft

—
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Blasschacht

Fallrohr

Fallrohr Fig. 3

Fallrohr Fig. 4

Fallrohr Fig. 5

Fallrohr Fig. 6

Fallrohr Fig. 7

oberer Teil des Fallrohres 12, Oberteil

unterer Teil des Fallrohres 12, konvergenter Un-
terteil

Seitenwand

Seitenwand

Faden

Faden

Seitenwand Fallrohr 12A und 12 F

Seitenwand Fallrohr 12C

Seitenwand Fallrohr 12A und 12F

Seitenwand Fallrohr 12C

Ruckwand Fallrohr 12C

Riickwand Fallrohr 12D

Ruckwand Fallrohr 12F

unterer Abschnitt Fallrohr 12B, 12C, 12D, por6-
ser (luftdurchlassiger) Abschnitt der Riickwand
30 und 30A

Luft- bzw. Fadenaustritt

Austritt (Luft. bzw. Faden) Fallrohr 12D

oberer Teil Fallrohr 12C und 12D

unterer Teil Fallrohr 12C und 12D

Vorderwand

Vorderwand Fallrohr 12D

perforierter (poréser bzw. luftdurchlassiger) Ab-
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schnitt in Rickwand 30B

44 perforierter (poréser bzw. luftdurchlassiger) Ab-
schnitt in Rickwand 30B

46 perforierter (pordser bzw. luftdurchlassiger) Ab-
schnitt in Rickwand 30B

50 Absaugsystem

52 oberer Teil Fallrohr Fig. 9 und 11

54 unterer Teil Fallrohr Fig. 9 und 11

D1 Drosselklappe

D2  Drosselklappe

D3  Drosselklappe

\% Ventilator

S Seitenwand

H Einlaufbreite

L Ausserste Filamente zu Seitenwand S

R Ruckstrdomungen

w Leitwande

h Auslaufbreite

L4 Lange des oberen Teils 52 (Fig. 9 und 11)

Patentanspriiche

1. Fallrohr (12) mit einer Wandstruktur, welche einen

ersten Stromungsquerschnitt an einem Ende und ei-
nen zweiten Strémungsquerschnitt am anderen En-
de bildet, wobei der zweite Querschnitt kleiner als
der erste Querschnitt ist, wobei der Querschnitt iber
die Lange des Fallrohres in Fadenlaufrichtung an
keiner Stelle zunimmt und die Wandstruktur minde-
stens einen Langsabschnitt, der nichtluftdurchlassig
ist, sowie mindestens einen luftdurchlassigen
Langsabschnitt aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass Anordnung und Grésse des luftdurchlas-
sigen Teils derart gewahlt sind, dass an allen Stellen
in der Nahe der Wéande des Fallrohres ein leichter
Uberdruck herrscht, und dass der luftdurchldssige
Abschnitt (32, 42, 44, 46) in einem Wandabschnitt
vorgesehen ist, wo sich der Strdmungsquerschnitt
verjungt.

Fallrohr (12) geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandstruktur mehrere Langs-
abschnitte, die nichtluftdurchlassig sind, sowie meh-
rere luftdurchlassige Langsabschnitte aufweist.

Fallrohr (12) gemass einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Po-
rositat des bzw eines luftdurchlassigen Abschnitts
(32, 42, 44, 46) im Bereich 5 bis 50%, vorzugsweise
im Bereich 20 bis 40%, liegt.



10.

1.

12

13.

14.

15

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
samtléange der luftdurchlassigen Wande (32, 42, 44,
46) nicht mehr als 50% der Gesamtlange der Wande
des Fallrohres betragt.

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungsquerschnitt rechteckig ist, und nur eine Wand
der Wandstruktur mit einem luftdurchlassigen Ab-
schnitt (32, 42, 44, 46) bzw. mehreren luftdurchlas-
sigen Abschnitten versehen ist.

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der luft-
durchlassige bzw. mindestens ein luftdurchlassiger
Abschnitt (32, 42, 44, 46) mit einer Absaugung (50)
in Strdmungsverbindung steht.

Fallrohr (12) gemass Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Mittel (D1, D2, D3) zur Beein-
flussung der Strémung zwischen dem Wandab-
schnitt (42, 44, 46) und einem Absaugmittel (V) vor-
gesehen ist.

Fallrohr (12) gemass Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere luftdurchlassigen
Abschnitte (32, 42, 44, 46) vorhanden sind und min-
destens zwei luftdurchlassige Abschnitte (32,42, 44,
46) mitder Absaugung (50) in Strémungsverbindung
stehen.

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die En-
den offen sind und sich der Schachtquerschnitt stetig
Uber die Lange des Schachts andert.

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr
(12) einen rechteckigen Querschnitt aufweist und
mindestens zwei sich gegenuberstehende Wande
Uber die ganze Lange des Rohrs konvergieren.

Fallrohr (12) gemass Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wande stetig konvergie-
ren.

Fallrohr (12) geméass Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wande mindestens zwei
Abschnitte mit verschiedenen Konvergenzwinkeln
aufweise.

Fallrohr (12) geméss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich am
Ende mit dem grdsseren Stromungsquerschnitt ein
Blasschacht (10) anschliesst.

Fallrohr (12) geméass Anspruch 13, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass sich keine unstetigen Ande-
rungen im Strémungsquerschnitt am Ubergang vom
Blasschacht (10) zum Fallrohr bzw. Fallschacht (12)
ergeben.

Fallrohr (12) geméass Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Blasschacht (10) Bedie-
nungstlren mit einer Porositat nicht grésser als 20%
und vorzugsweise im Bereich 4 bis 8% aufweist.

Fallrohr (12) geméass Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die freien Stromungséffnun-
gen Uber die Gesamtflache der Bedienungstiren
verteilt sind.

Blasschacht (10) gekennzeichnet durch Bedie-
nungstiren mit einer Porositat nicht grosser als 20%
und vorzugsweise im Bereich 4 bis 8%.

Blasschacht (10) gemass Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die freien Strémungsoéffnun-
gen Uber die Gesamtflache der Bedienungstiren
verteilt sind.

Verfahren zum Spinnen eines Filamentstrangs (22,
24) aus einer Schmelze, die nach der Filamentbil-
dung in einen Kihlschacht erstarrt, wobei Kihlluft in
einem ersten Schachtabschnitt (10) den Filamenten
beigegeben, durch die Filamente in die Bewegungs-
richtung des Filamentbiindels beschleunigt und an-
schliessend durch einen weiteren Schachtabschnitt
(einen Fallschacht) (12) mit dem Filamentbiindel zu-
sammen bis zum Schachtaustritt (34) weitergeleitet
wird, wobei sich Gber mindestens einen Teil des wei-
teren Schachtabschnitts der Strdmungsquerschnitt
in der Strdmungsrichtung allmahlich einengt, da-
durch gekennzeichnet, dass Luft vor dem
Schachtaustritt (34) aus dem Schacht ausweicht,
wobei die austretende Luftmenge derart eingestellt
ist, dass an allen Stellen in der Nadhe der Wande des
Fallrohres ein leichter Uberdruck herrscht.

Verfahren geméass Anspruch 19, derart gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem ersten Schachtab-
schnitt und dem Austritt keine Luft den Filamenten
beigegeben wird.

Verfahren gemass Anspruch 19 oder 20, derart ge-
kennzeichnet, dass aus dem Schacht austretende
Luft mittels eines Ventilators (V) abgesaugt und al-
lenfalls als Kuhlluft riickgefiihrt wird.

Verfahren geméass einem der vorangehenden An-
spriiche 19 bis 21, derart gekennzeichnet, dass die
Luftgeschwindigkeit am Austritt 7 m/sek. nicht Gber-
steigt.
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Claims

Fall tube (12) having a wall structure forming a first
flow cross section at one end and a second flow cross
section at the other end, the second cross section
being smaller than the first cross section, charac-
terized in that the cross section increases nowhere
in the yarn transportation direction over the length
of the fall tube and the wall structure has at least one
longitudinal section which is not air permeable and
also at least one air-permeable longitudinal section,
the arrangement and size of the air-permeable por-
tion being chosen such that there is a slight over-
pressure at all places in the vicinity of the walls of
the fall tube and that the air-permeable section (32,
42, 44, 46) is provided in a wall section where the
flow cross section narrows.

Fall tube (12) according to claim 1, characterized
in that the wall structure has a plurality of longitudinal
sections which are not air permeable and also a plu-
rality of air-permeable longitudinal sections.

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the porosity of the or
each air-permeable section (32, 42, 44, 46) is in the
range from 5 to 50% and preferably in the range from
20 to 40%.

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the overall length of
the air-permeable walls (32, 42, 44, 46) is not more
50% of the overall length of the walls of the fall tube.

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the flow cross section
is rectangular and only one wall of the wall structure
is provided with one or more air-permeable sections
(32, 42, 44, 46).

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the air-permeable, or
at least one air-permeable, section (32, 42, 44, 46)
is in flow connection with an aspirator (50).

Fall tube (12) according to claim 6, characterized
in that means (D1, D2, D3) are provided for influ-
encing the flow between the wall section (42, 44, 46)
and aspirating means (V).

Fall tube (12) according to claim 6 or 7, character-
ized in that there are a plurality of air-permeable
sections (32, 42, 44, 46) and at least two air-perme-
able sections (32, 42, 44, 46) are in flow connection
with the aspirator (50).

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the ends are open and
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

the shaft cross section changes monotonously over
the length of the shaft.

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that the fall tube (12) has
arectangular cross section and at least two opposite
walls converge over the entire length of the tube.

Fall tube (12) according to claim 10, characterized
in that the walls converge monotonously.

Fall tube (12) according to claim 10, characterized
in that the walls have at least two sections having
different angles of convergence.

Fall tube (12) according to any one of the preceding
claims, characterized in that a quench chamber
(10) adjoins at the end having the larger flow cross
section.

Fall tube (12) according to claim 13, characterized
in that there are no nonmonotonous changes in the
flow cross section at transition from the quench
chamber (10) to the fall tube or shaft (12).

Fall tube (12) according to claim 13 or 14, charac-
terized in that the quench chamber (10) has oper-
ating doors having a porosity of not more than 20%
and preferably in the range from 4 to 8%.

Fall tube (12) according to claim 15, characterized
in that the free flow openings are distributed over
the entire area of the operating doors.

Quench chamber (10) characterized by operating
doors having a porosity of not more than 20% and
preferably in the range from 4 to 8%.

Quench chamber (10) according to claim 17, char-
acterized in that the free flow openings are distrib-
uted over the entire area of the operating doors.

Process for spinning a filament strand (22, 24) from
a melt which, after filament formation, solidifies in a
cooling shaft, cooling air being added to the filaments
in a first shaft section (10), being accelerated by the
filaments in the direction of movement of the filament
bundle and subsequently being further conducted
through a further shaft section (a fall tube) (12) to-
gether with the filament bundle to the shaft exit (34),
the flow cross section gradually constricting in the
direction of flow, via at least a part of the further shaft
section, characterized in that air escapes from the
shaft before the shaft exit (34), the exiting air rate
being adjusted such that there is a slight overpres-
sure at all places in the vicinity of the walls of the fall
tube.
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21.

22,

19

Process according to claim 19, characterized in
that between the first shaft section and the exit no
air is added to the filaments.

Process according to claim 19 or 20, characterized
in that air exiting from the shaft is aspirated by
means of a ventilator (V) and at most is returned as
cooling air.

Process according to any one of the preceding
claims 19t0 20, characterized in that the air velocity
at the point of exit does not exceed 7 m/sec.

Revendications

Tuyau de descente (12) avec d’'une structure de pa-
roi formant une premiére section de passage a une
extrémité et une deuxiéme section de passage a
lautre extrémité, dans lequel la deuxiéme section
transversale est inférieure a la premiére section
transversale, dans lequel la section transversale
n’augmente a aucun endroit sur lalongueur du tuyau
de descente dans le sens machine du fil, et la struc-
ture de paroi présente au moins une portion longitu-
dinale qui n'est pas perméable a l'air ainsi qu'au
moins une portion longitudinale perméable a I'air,
caractérisé en ce que 'agencement et la dimension
de la partie perméable a I'air sont sélectionnés de
telle sorte qu’il regne une légére surpression partout
a proximité des parois du tuyau de descente, et en
ce que la portion perméable a 'air (32, 42, 44, 46)
est prévue dans une portion de paroi ou la section
de passage diminue.

Tuyau de descente (12) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la structure de paroi présente
plusieurs portions longitudinales qui ne sont pas per-
meéables a l'air et présente plusieurs portions longi-
tudinales perméables a l'air.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la porosité de la ou d’'une portion perméable a I'air
(32, 42, 44, 46) se situe dans la plage de 5 a 50 %,
de préférence dans la plage de 20 a 40 %.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la longueur totale des parois perméables a l'air (32,
42, 44, 46) ne mesure pas plus de 50 % de la lon-
gueur totale des parois du tuyau de descente.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la section de passage est rectangulaire, et qu'une
seule paroi de la structure de paroi est munie d’'une
portion perméable a 'air (32, 42, 44, 46) ou de plu-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

20
sieurs portions perméables a l'air.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la portion perméable a I'air ou au moins une portion
perméable a l'air (32, 42, 44, 46) est en communi-
cation fluidique avec un dispositif d’aspiration (50).

Tuyau de descente (12) selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu’un moyen (D1, D2, D3) pour
influencer I'écoulement est prévu entre la portion de
paroi (42, 44, 46) et un moyen d’aspiration (V).

Tuyau de descente (12) selon la revendication 6 ou
7, caractérisé en ce qu’il existe plusieurs portions
perméables a I'air (32, 42, 44, 46), et au moins deux
portions perméables a I'air (32, 42, 44, 46) se trou-
vent en communication fluidique avec le dispositif
d’aspiration (50).

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les extrémités sont ouvertes et la section transver-
sale du puits change en continu sur la longueur du
puits.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le tuyau (12) présente une section transversale rec-
tangulaire et au moins deux parois opposées con-
vergent sur toute la longueur du tuyau.

Tuyau de descente (12) selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les parois convergent en
continu.

Tuyau de descente (12) selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les parois présentent au
moins deux portions avec différents angles de con-
vergence.

Tuyau de descente (12) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'extrémité avec la section de passage plus grande
est prolongée par un puits de soufflage (10).

Tuyau de descente (12) selon la revendication 13,
caractérisé en ce qu’aucun changement disconti-
nu n’apparait dans la section de passage au niveau
de la transition du puits de soufflage (10) au tuyau
de descente ou puits de descente (12).

Tuyau de descente (12) selon la revendication 13
ou 14, caractérisé en ce que le puits de soufflage
(10) présente des portes de commande d’une poro-
sité qui n’est pas supérieure a 20 % et située de
préférence dans la plage de 4 a 8 %.
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Tuyau de descente (12) selon la revendication 15,
caractérisé en ce que les orifices d’écoulement li-
bres sont répartis sur toute la superficie des portes
de commande.

Puits de soufflage (10), caractérisé par des portes
de commande d’une porosité qui n’est pas supérieu-
re a 20 % et située de préférence dans la plage de
428 %.

Puits de soufflage (10) selon la revendication 17,
caractérisé en ce que les orifices d’écoulement li-
bres sont répartis sur toute la superficie des portes
de commande.

Procédé pour filer un écheveau de filaments (22, 24)
a partir d’'une matiére - fondue qui se solidifie aprés
la formation de filaments dans un puits de refroidis-
sement, dans lequel, dans une premiére portion de
puits (10), de l'air de refroidissement est ajouté aux
filaments, accéléré par les filaments dans le sens de
déplacement du faisceaux de filaments et ensuite
transmis a travers une portion de puits supplémen-
taire (un puits de descente) (12) avec le faisceau de
filaments jusqu’a une sortie de puits (34), dans lequel
la section de passage rétrécit progressivement sur
au moins une partie de la portion de puits supplé-
mentaire dans le sens de I'écoulement, caractérisé
en ce que l'air s’échappe du puits avant la sortie de
puits (34), la quantité d’air sortante étant réglée de
telle sorte qu’il regne une légére surpression partout
a proximité des parois du tuyau de descente.

Procédé selon la revendication 19, caractérisé en
ce que de l'air n’est pas ajouté aux filaments entre
la premiére portion de puits et la sortie.

Procédé selon la revendication 19 ou 20, caracté-
risé en ce que l'air sortant du puits est aspiré au
moyen d’un ventilateur (V) est ramené éventuelle-
ment sous forme d’air de refroidissement.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes 19 a 21, caractérisé en ce que la vi-
tesse de l'air a la sortie ne dépasse pas les 7 m/s.
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Fig.2
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