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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbin-
dungselement zum Verbinden von Holzern oder Holz-
bauteilen und ein zugehoriges Werkzeugteil als Adapter
an bekannte elektrisch oder pneumatisch betriebenen
Handmaschinen.

[0002] DasVerbindenvonHolzbeispielsweise in Form
von Brettern und Balken durch Verschraubungen oder
Holzdlbel und Bolzen bzw. Zapfen ist allgemein bekannt
und findetzum Beispiel im Brettstapelbau, Fachwerkbau,
Dachbau, Massivholzwandbau und Mdbelbau Anwen-
dung. Verschraubungen weisen dabei immer den Nach-
teil auf, dass ein Verbindungselement aus Stahl oder
sonstigem Metall bestehen, wie z.B. in der DD 236 563
A1 offenbart. Auch bei einer Verwendung besonderer
Kunststoffe ist damit stets eine Einstofflichkeit einer Kon-
struktion im Bereich derartiger Verbindungen nicht ge-
geben. Gerade im Bereich des biologischen bzw. 6kolo-
gischen Hausbaus wird jedoch bei hohen Anforderungen
an die Langlebigkeit vermehrt Wert auf die weitgehende
Nutzung nachwachsender und einheimischer Ressour-
cen gelegt. Mindestens in diesem Bereich missen an-
dere LOsungen eingesetzt werden.

[0003] Essind mehrere Méglichkeiten bekannt, Holzer
der vorstehend genannten Art durch Holzdibel zu ver-
binden. Zapfen sind als Mittel zur ziimmermannsmafigen
Verbindung hélzerner Bauteile im Fachwerk- und Dach-
bau ebenfalls alt bekannt. Sie finden Einsatz zum An-
schluss von Pfosten an Fachwerkriegel oder auch zum
Anschluss von Wechseln in Holzbalkendecken und zur
Verbindung von Sparren an einem Firstgelenk oder zur
Anbindung ahnlicher Eckverbindungen. Eine dem Zap-
fen prinzipiell verwandte Mdéglichkeit besteht darin, DU-
bel, die einen gréfReren Durchmesser als eine zugehdri-
ge Bohrung haben, in diese Bohrung einzupressen. Du-
bel stellen dabei ein vorwiegend auf Abscheren bean-
spruchtes Holzverbindungsmittel dar. Zum Einpressen
als kurzer Holzstab ausgeflihrt weist der Diibel beim Ver-
binden von Holzbauteilen Vorteile beispielsweise gegen-
Uber Nut-, Feder- und Schwalbenschwanzfligungen so-
wie Zapfenverbindungen auf. Dies sind insbesondere
Holzersparnis an den zu verbindenden Teilen, Automa-
tisierbarkeit, Nutzung von Abfallholzlangen, billige und
genaue Bearbeitung der aneinanderzufiigenden Werk-
sticksteilen, da nur einfache Locher gebohrt zu werden
brauchen. Hierzu sind Diibelmaschinen und Diibelloch-
bohrmaschinen z.B. im Mdbelbau fiir Kasten- und Klein-
mobel aus dem Stand der Technik gekannt. Mit aufge-
rauter oder durch Einpressen profilierter Oberflache ver-
sehen erhalt ein Dlbel auch die Eigenschaft, Leim fest-
zuhalten, ohne in dem Diibelloch zu klemmen.

[0004] Da zum Einpressen jedoch grof3e Krafte notig
sind, ist das Diibeln nur durch erheblichen maschinellen
und damit auch finanziellen Aufwand zu bewerkstelligen.
Ein weiterer Nachteil dieser Methode ist, dass aufgrund
der nétigen Anlagen kein mobiler Einsatz méglichiist, d.h.
ein Baustelleneinsatz bzw. ein Einsatz vor Ort mit leich-
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tem Werkzeug oder transportablem Gerat. Ein dritter
Nachteil ist, dass das Einpressen mit normalen Anlagen
nur rechtwinklig zur Werkstlckoberflache mdglich istund
dass der Dubel nicht im Holz véllig versenkbar ist. Nur
bei Verbindungen zwischen zwei Bauteilen kann der DU-
bel also prinzipiell von auf3en unsichtbar bleiben oder
wenigstens plan bzw. eben mit einer Oberflache ab-
schlieBend eingesetzt werden.

[0005] Die vorstehend genannte Mdglichkeit einer
Verbindung von Hoélzern findet vor allem im Brettstapel-
bau, sowie im Massivholzwandbau Anwendung, wie zum
Beispiel aus Patent AT 410687 B bekannt. In der AT
410687 B wird zudem eine Spreizung des Duibels durch
abschlieRende Feuchtigkeitsaufnahme des vor dem Ein-
satz getrockneten Dubels vorgeschlagen, um eine dau-
erhafte Lagesicherung bzw. Bindung zwischen Dubel
und Holzern durch Kraftschluss in Folge einer Volumen-
ausdehnung des Dibels zu erreichen. Zusatzlich wird
eine Aufweitung der Dibel durch stirnseitiges Eintreiben
von Keilen vorgeschlagen, damit wird erreicht, dass ein
Bauteil bzw. Schichtholzelement mit Verlassen einer
Presse bereits eine endgliltige mechanische Festigkeit
aufweist.

[0006] Eine weitere Mdoglichkeit besteht darin, die
Holzdubel in Bohrungen mit dem selben Durchmesser
einzuleimen. Hierzu sind bekannte Hartholzdiibel bereits
besonders vorbereitet. Ein Nachteil ist dabei, dass die
Verbindung nicht mehr einstofflich stattfindet, d.h. dass
das Naturprodukt Holz mit Kunstoffen und/oder anderen
Substanzen und Hilfsstoffen versetzt wird. So kénnen
z.B. aus einem Kunstharzleim Schadstoffe entweichen.
AuRerdem entstehen weitere Kosten fiir den Leim. Diese
Verbindungsart findet dennoch vor allem im Mdbelbau
Anwendung. Als ndchstkommender Stand der Technik
gegenuber der vorliegenden Erfindung werden die Do-
kumente FR 2788569A und 19944217A1 angesehen.
Hierbei offenbart die Lehre der FR 2788569A ein um ei-
nen Schneidkranz aus Metall erweitertes und damit nicht
mehr als einstofflich zu bezeichnendes Verbindungsele-
ment. Die DE 19944217A1 offenbart ein Setzwerkzeugs
zum Einbringen eines metallischen Zylinderbolzens bzw.
eines Bolzenankers in ein Bohrloch zur Befestigung von
Gegenstéanden an Wanden, Decken oder dergleichen,
die beispielsweise aus Beton bestehen.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher
die Schaffung eines Verbindungselements zur Herstel-
lung einer mit mobilem Gerat auch vor Ort einsetzbaren,
kostengtinstigen Verbindung, die ohne Leim- bzw. son-
stigen Hilfsmitteleinsatz und aufwendigen Maschinen-
einsatz auskommt und dennoch Uber eine ausreichend
hohe Festigkeit verfugt, d.h. dass das Verbindungsele-
ment als solches so beschaffen ist, dass es eine hinrei-
chend feste Verbindung zwischen ihm und seinen kon-
kreten Montagepartnern, d.h. den durch ihn zu verbin-
denden Bauteilen, auch bei leimloser Montage ermég-
lichst.

[0008] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt gemaf den
Merkmalen der Anspriiche 1 welcher ein Verbindungs-
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element darstellt, und 11, welcher ein Werkzeugteil fiir
ein Verbindungselement aus Holz darstellt. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0009] Nach einem Grundgedanken der Erfindung
wird das Eindringen des Verbindungselements nicht
nach Art des bekannten Holzdibels Uber Druck durch
Einpressen, sondern mittels eines Drehmoments er-
reicht. Das heil}t, dass ein erfindungsgemaRes Verbin-
dungselement einen konischen oder zylindrischen Kor-
per aus einem Holz oder Holzwerkstoff aufweist. Ein der-
artiges Element ist als Verbinder zum Einschrauben in
eine Ausnehmung einer Holzkonstruktion ausgebildet,
die selber frei von einem vorgefertigten Innengewinde
ist. Damit schafft sich ein erfindungsgemaRes Verbin-
dungselement ein korrespondierendes Innengewinde
selber.

[0010] Das Gewinde eines derartigen Verbindungs-
elementes weist dabei eine Gewindetiefe bzw. Abwei-
chung zwischen Kern- und Auflendurchmesser des Kor-
pers des Verbindungselementes von unter ca. 0.2 mm
bis etwa 10 % eines Durchmessers seines Kdrpers auf.
Vorzugsweise entspricht dabei die Ganghdhe einem
Steigungswinkel ¢ von ca. 1° bis etwa 15°.

[0011] Bei der Ausflihrung eines erfindungsgemafien
Verbindungselements ist den speziellen Eigenschaften
des Naturwerkstoffs Holz besonders Rechnung zu tra-
gen: Holz ist ein Faserwerkstoff, der ganz andere Eigen-
schaften aufweist, als beispielsweise Stahl oder Kunst-
stoffe. Dementsprechend ist ein durch einen Stab aus
Holz Ubertragbares Drehmoment i.d.R. geringer, als bei
einem Stab aus einem anderen, homogenen Werkstoff.
Auch die Krafteinleitungsstellen sind bei einem Verbin-
dungselement aus Holz diesen Eigenschaften beson-
ders anzupassen, um ein Ausreilen oder Ausfransen
des Stabes zu verhindern. Das gilt in besonderem Mal3e
auch fir das an dem Mantel des Verbindungselements
vorgesehene Gewinde: scharfe schneidende Kanten
spitzwinkliger Gewindeprofile sind in Holz regelmaRig
nicht zuverlassig herstellbar, und sehr schmale Gewin-
deflanken, wie sie bei Metallschrauben Ublich sind, kdn-
nen in Holz nicht ausgefihrt werden. Dementsprechend
ist in einem erfindungsgemafen Verbindungselement in
einer Ausflihrungsform ein nahezu trapezférmiges Ge-
winde geringer Tiefe und geringer Steigung vorgesehen,
das in den Mantel spanabhebend eingeschnitten, ge-
frast, gedreht bzw. gedrechselt oder spanlos einge-
presst, gepragt oder gerollt wird. Bevorzugt wird dabei,
dass abgerundete Kehlen zwischen den Windungen
quasi als sanfte Taler geschaffen werden. Hierdurch
kann eine mechanische Belastbarkeit eines Bauteils er-
héht werden.

[0012] Die Steigung der Wendel ist so gewahlt, dass
die Einpresswendel bzw. das Gewindeprofil insgesamt
breit genug sind, um beim Einschrauben des Verbin-
dungselementes in die Bohrung eines Holzbauteils nicht
auszubrechen. Das Einpressgewinde wirkt in der Boh-
rung dann wie eine Reihe von Widerhaken und verbes-
sert und sichert so den Sitz des Verbindungselementes.
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[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung ist ein innenbetatigtes kopfloses Verbindungs-
elementdazu ausgebildet, dass es mittels eines als Bohr-
maschineneinsatz ausgebildetes Werkzeugteils in ein
vorgebohrtes Loch ohne Innengewinde nach dem Prin-
zip einer Holzschraube eingedreht wird. Dabei weist ein
erfindungsgemafRes Verbindungselement jedoch eine
vergleichsweise geringere Steigung der Schraubenlinie
und bereitere Gewindeflanken ohne scharfe Flanken auf.
Wéhrend die in bekannten Holzdlbeln eingepressten
mehrgéangigen Drall- oder Kreuzrillen neben einer Auf-
nahme von Leim durch ihre sehr hohe Steigung nur eine
leichte Drehung des Diibels im Zuge des Einpressens
oder Einschlagens mit dem Ziel einer Verteilung von
Leim an der Wand der Bohrung verursachen, ist erfin-
dungsgemal also ein Einschrauben mit Schaffung eines
entsprechendes Gewindes in der Wand der Bohrung vor-
gesehen. Damit wird auch ohne Verwendung zuséatzli-
cher Hilfsmittel, wie z.B. Leim oder Holzquellmitteln, eine
form- und kraftschlissige Verbindung geschaffen. Re-
gelmaRig ist ein Lésen einer derartigen Verbindung nicht
vorgesehen, wenngleich es unter Einsatz eines entspre-
chenden Werkzeugs moglich ist, beispielsweise durch
ein angepasstes Werkzeugelement mit Linksgewinde.
Das Verbindungselement kdnnte auch bei gleicher Dreh-
richtung durch den Aufbau hindurch auf der gegeniber-
liegenden Seite wieder herausgeschraubt werden, was
nur eine Anpassung eines entsprechenden Werkzeugs
notwendig machen wirde.

[0014] Es istin einer Ausfiihrungsform der Erfindung
ein eingangiges spiralférmiges Einpressgewinde fiir ei-
nen Vortrieb durch Drehung vorgesehen, das durch eine
schraubenférmige Einkerbung am Mantel eines Holzsta-
bes gebildetist, derinnenbetatigt ist. Bevorzugt wird also
eine Ausfiihrung als innenbetatigtes, kopfloses Verbin-
dungselement 1 zum direkten Einschrauben in Ausneh-
mungen einer Holzkonstruktion. Daran angepasst wird
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung auch
entsprechendes ein Werkzeugteil beschrieben.

[0015] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dass ein erfindungsgemafies
Verbindungselement als Verbindungsmittel sehr ein-
fach, mobil und ohne aufwandigen Maschineneinsatz zu
verarbeiten ist und dass durch das Einschrauben eine
héhere Auszugsfestigkeit als beim Einpressen erreicht
wird. Damit kénnen auch Verbindungen, die bisher nur
durch Metall erstellt werden konnten, nun einstofflich in
Holz bewerkstelligt werden.

[0016] Nachfolgend werden ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung unter Darstellung weiterer Merkmale und
die sich daraus ergebenden Vorteile unter Bezugnahme
auf die Abbildungen der Zeichnung naher erldutert. In
der Zeichnung zeigen:

Figur 1:  eine Darstellung eines Verbindungselemen-
tes im teilweisen Langsschnitt;
Figur 2:  eine Draufsicht auf einen werkzeugseitigen
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Endbereich des Verbindungselementes von
Figur 1;
Figur 3:  eine vergroRerte Darstellung einer Einzelheit
von Fi-gur 1;
Figur 4:  eine seitliche Ansicht eines Werkzeugteils
zum Einschrauben des Verbindungselemen-
tes von Figur 1;
Figur 5:  einen Schnitt durch eine Einbauposition zum
Verbinden von zwei Fichtenbrettern durch
zwei gleichartige Verbindungselemente und
Figur 6:  einen Schnitt analog der Darstellung von Fi-
gur5 durch einen Ausschnitt einer dreischich-
tigen Holzkonstruktion.

[0017] Uber die Abbildungen hinweg werden einheit-
lich gleiche Bezeichnungen und Bezugszeichen fir glei-
che Bauteile, Elemente oder Baugruppen verwendet.
[0018] Figur 1 zeigt eine Darstellung eines Verbin-
dungselementes 1 mit einem zylindrischen Kérper 2 aus
getrocknetem Buchenholz mit geringer Restfeuchte im
teilweisen Langsschnitt. Der zylindrische Kérper 2 weist
an seinem Mantel 3 eine Schraubenlinie 4 mit geringem
Steigungswinkel ¢ bzw. geringer Ganghdhe h auf. Mit
einer im Wesentlichen trapezfdrmigen Profilierung ist
entlang der Schraubenlinie 4 ein eingangiges Gewinde
5 geringer Gewindetiefe t ausgebildet. Das Gewinde 5
wird aufgrund der geringen zu verdrangenden Massen
an Holz am Mantel 3 des Buchen-Kérpers 2 spanlos
durch Rollen oder Prégen erzeugt. Ein AuBRendurchmes-
ser A ist groRer oder gleich dem Innendruchmesser D
der Bohrung in dem Bauteil aus Holz ausgebildet.
[0019] An einem Endbereich 6 ist eine Fase 7 vorge-
sehen, um ein Einsetzen des Verbindungselementes 1
in ein Loch einer Holzkonstruktion zu erleichtern. Die Be-
festigung des Verbindungselementes 1 erfolgt durch ein
durch das Gewinde 5 erzwungenes Einschraubenim Zu-
ge einer von aufRen aufgebrachten Drehbewegung. Hier-
zuist an einer oberen Stirnseite 8 eine Bohrung 9in Form
einer in einer Mittelachse M des Verbindungselementes
1 verlaufenden Sackbohrung zur Aufnahme eines Ge-
windebolzens 10 eines Werkzeugteils 11 vorgesehen.
Das Verbindungselement 1 ist so als innenbetatigtes
kopfloses Verbindungselement zum Ein- oder Durch-
schrauben an einer reinen Holzkonstruktion ausgebildet,
wie nachfolgend noch an einer weiteren Abbildung ex-
emplarisch dargestellt wird.

[0020] Figur 2 stellt eine Draufsicht auf einen werk-
zeugseitigen Endbereich des Verbindungselementes
von Figur 1 dar. Die ebene Flache der Stirnseite 8 bietet
einem Werkzeug nur in der Bohrung 9 eine Angriffsmog-
lichkeit.

[0021] Figur 3 zeigt in vergroRerter Darstellung eine
Einzelheit von Figur 1. Hierdurch wird der ungefahr tra-
pezférmige Querschnitt des Gewindeprofils verdeutlicht,
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die geringe Gewindetiefe t als Differenz zwischen Au-
Rendurchmesser A und einem Kerndurchmesser K des
Verbindungselementes 1 und die geringe Ganghdhe h,
die sich auch in einem sehr geringen Steigungswinkel ¢
von nur wenigen Grad widerspiegelt. Das spiralférmig
um den Mantel 3 des Verbindungselements 1 umlaufen-
de Gewinde 5 ist so gewahlt, dass die in der von Gang
zu Gangdes Gewindes 5 verbleibende trapezartige ober-
flachliche Holzbereich noch breit genug ist, um beim Ein-
drehen nicht auszubrechen.

[0022] Figur4 isteine seitliche Ansicht des Werkzeug-
teils 11 aus Metall, das zum Einschrauben des Verbin-
dungselementes 1 von Figur 1 verwendet wird. Das
Werkzeugteil 11 stellt eine Anpassung des in Figur 2 der
DE 199 44 217 A1 fur andere Zwecke offenbarten Werk-
zeugs dar: Hier ist an einem freien Ende des Werkzeug-
teils 11 ein Gewindebolzen 10 in Form einer eingespann-
ten Holzschraube vorgesehen. Dieser Gewindebolzen
10 aus Metall weist mit einer klar hdheren Gewindestei-
gung H und einem scharfkantigen Gewindeprofil deutli-
che Unterschiede zu dem in Figur 1 dargestellten und in
Figur 3 vergroRerten Gewinde 5 des hdlzernen Verbin-
dungselementes 1 auf.

[0023] Der Gewindebolzen 10 wird bis zum Erreichen
eines Anschlagflansches 12 des Werkzeugteils 11 in die
Bohrung 9 ander Stirnseite 8 des Verbindungselementes
1 eingeschraubt. Die Sackbohrung 9 im Holz muss dazu
kein eigenes Innengewinde tragen, es wird beim Eindre-
hen des Gewindebolzens 10 automatisch erzeugt. Wenn
der Gewindebolzen 10 soweit in die Bohrung 9 einge-
dreht ist, dass der Anschlagflansch 12 an der Stirnseite
8 ansteht, ist ein weiteres Eindringen des Holzgewindes
in die Bohrung 9 des Verbindungselements 1 nicht mehr
mdglich. Mit Erreichen dieser Position, also Kontakt zwi-
schen dem Anschlagflansch 12 des Werkzeugteils 11
und der Stirnseite 8 des Verbindungselementes 1, wird
das volle, von einem nicht weiter dargestellten elektri-
schen Schrauber aufgebrachte Drehmoment auf das
Verbindungselement 1 Gbertragen. Als Schrauber kom-
men dabei unter Hinblick auf die Leistungsklassen alle
Geréate in Betracht, die bis zu 420 mm lange Holzschrau-
ben ohne Vorbohren in massives Holz eindrehen kon-
nen.

[0024] Das Drehmoment wird Uber einen in einem
Schraub- bzw. Bohrfutter drehfest fixierten Sechskant-
stahl 13 als Adapter auf das Werkzeugteil 11 Gbertragen.
So vorbereitet wird das Verbindungselement 1 nun an
der Bohrung der Holzkonstruktion angesetzt, der nun
durch Drehung eingesetzt wird. Vorteilhafterweise kann
das Verbindungselement 1 schon vor dem Ansetzen auf
eine Bohrung nicht von dem Werkzeug herabfallen, da
es formlich auf- bzw. angeschraubt ist. Andere, hier nicht
weiter dargestellte Losungen zur Momentenubertragung
wahlen bekannte Schraubenkopf-Formen mit Schlitz
oder Kreuzschlitz, Zweipunkt- oder Vieleck-Ausnehmun-
gen. Sie erreichen jedoch nicht die vorstehend angedeu-
tete Montagesicherheit.

[0025] Figur 5 zeigt einen Schnitt durch eine Einbau-
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position zur Verbinden von zwei Fichtenbalken 14 mit
einer Starke d = 100 mm durch zwei gleichartige Verbin-
dungselemente 1 einer Gesamtlange von 2d = 200 mm.
Der AuRendurchmesser A des Verbindungselementes 1
aus getrocknetem Buchenholz mit einer Holzfeuchte u
von ca. 7 % betragt in diesem Beispiel ca. 20 mm, der
Kerndurchmesser K im Bereich des Gewindes 5 und der
Durchmesser D eines Lochs bzw. einer fluchtenden Boh-
rung 15 in den handelsublichen Fichtenbalken 14 mit nor-
maler Holzfeuchte u von ca. 15 % bis 18 % betragt etwa
19 mm. Durch dieses Ubermal des Verbindungsele-
mentes 1 schneidet sich das vergleichsweise schwach
ausgebildete Gewinde 5 ein Gegengewinde in der Wan-
dung der Bohrung 15, indem Material des vergleichswei-
se weicheren Holzes im Zuge des Einschraubens quasi
verdrangt wird.

[0026] Der Anschlagflansch 12 des Werkzeugteils 11
weist einen duleren Durchmesser W auf, der in diesem
Ausfiihrungsbeispiel geringfugig gréRer als der Aul3en-
durchmesser A des Verbindungselementes 1 aus Holz
ist. Damit wird erreicht, dass das Verbindungselement 1
in einer in eine Bohrung 15 eingeschraubten Endlage
biindig mit einer AuRenflache 16 des aulReren Balkens
14 einer jeweiligen Holzkonstruktion abschlie3t, wie in
Figur 5 beim oberen Verbindungselement 1 angedeutet.
[0027] Durch die lGibertragene Drehung presst sich das
Gewinde an der Oberflache des Verbindungselements
1 in das Wandungsholz der Bohrung und durch das mit
der Einkerbung entstehende Gewinde entsteht ein Vor-
trieb. Wenn das Verbindungselement 1 die gewtinschte
Eindringtiefe erreicht hat, muss die Bohrmaschine auf
den Rlckwertsgang geschalten werden, um das Holz-
schraubengewinde 10 wieder aus dem Verbindungsele-
ment 1 heraus zu drehen.

[0028] Aufgrund der schraubenartigen Einpressung
ergibt sich ein Widerhakeneffekt und das Verbindungs-
element 1 ist gegen ein Herausziehen gesichert. Weil
das Verbindungselement 1 vor dem Einschrauben ge-
trocknet war, erreicht er durch Aufnahme der Umge-
bungsfeuchtigkeit und der daraus entstehenden Quel-
lung Uber die Zeit einen noch festeren Sitz.

[0029] AuRerdem ist es in einem nicht weiter darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel méglich, durch Verringe-
rung des Durchmessers W und Verlangern des An-
schlagflansches 12 das Verbindungselement beliebig
tief in einer Bohrung zu versenken, was ein schrages
Einschrauben ohne Uberstehendes Verbindungsmittel
ermdglicht. So sind Diagonalverschraubungen realisier-
bar, die eine weitere Verbesserung der Festigkeit und
Lagesicherung bewirken kénnen.

[0030] Figur 6 zeigt einen Schnitt analog der Darstel-
lung von Figur 5 durch einen Ausschnitt einer dreischich-
tigen Holzkonstruktion, die gegentiber dem Aufbau von
Figur 5 um einen Abschlussbalken oder eine Sichtblende
18 erweitert worden ist. Wahrend nun ein oberes Verbin-
dungselement 1 in eine Durchgangsbohrung 15 einge-
bracht worden ist, die endseitig nachtraglich durch einen
Holzstopfen verschlossen werden kann, ist das untere
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Verbindungselement 1 noch beim maschinellen Ein-
schrauben, wie durch die Pfeile angedeutet wird.
[0031] Die Bohrung des unteren Verbindungsele-
ments 1 istim Gegensatz zu allen sonst gezeigten Aus-
nehmungen nun nur als Sackbohrung bzw. Sackloch 17
ausgefuhrt. D.h., dass das untere Verbindungselement
1 bei planem Abschluss seiner Stirnseite 8 mit der - ma-
schinenseitig betrachten - AuRenflache 16 des aulleren
Balkens 14 der Holzkonstruktion nur etwa zur Halfte in
den letzten Balken als Abschlussbalken eingeschraubt
sein wird. Dieser Balken kann also neben konstruktiv me-
chanischen bzw. statischen Aufgaben auch optisch als
Sichtblende dienen, da das Bohrloch in seinem Innern
verdeckt bleibt. Dennoch ist eine dauerhaft zuverlassige
Fixierung geschaffen worden, und zwar nur in einem
Schraub-Arbeitsgang mit einem Verbindungselement 1
einer Lange von ca. 250 mm.

[0032] Da zur Verarbeitung der Verbindungselemente
1 lediglich eine ausreichend kraftige Bohrmaschine oder
ein entsprechender Schrauber bendétigt wird, ist ein mo-
biler Einsatz auch auf einer Baustelle problemlos mog-
lich. Die vorstehend beispielhaft gewahlte Material- bzw.
Holzpaarung spiegelt die Dominanz von Fichtenholz auf
dem mitteleuropaischen Baustoffmarkt wieder. Auch Bu-
chenholz ist vergleichsweise haufig und damit in Stan-
genmaterial fast jeden Durchmessers und jeder Gblichen
Lange preiswert zu erhalten. Selbstverstéandlich ist auch
Eichenholz anstelle des Buchenholzes einsetzbar. Es
kénnen auch beliebige Holzpaarungen verwendet wer-
den, wobei ein Verbindungselement 1 aus einem Holz
bestehen sollte, das mindestens so hart ist, wie das Holz,
in welches das Verbindungselement 1 eingeschraubt
werden soll.

[0033] Vor dem Hintergrund eines 6kologischen und
auch insgesamt ressourcensparenden Bauens sind in
der vorliegenden Beschreibung einheimische Holzer be-
ricksichtigt worden, an deren Stelle auch andere Holzer
mit &hnlichen Eigenschaften in Verarbeitung und Uber-
tragung von Drehmomenten etc. treten kdnnen. Der Ver-
zicht auf Leim oder andere chemische und/oder naturli-
che Hilfsmittel ermdglicht einen dkologisch unbedenkli-
chen Einsatz derartiger Verbindungselemente 1 auch im
konstruktiven Holzbau.

Bezugszeichenliste
[0034]

Verbindungselement
zylindrischer Kérper
Mantel
Schraubenlinie
Gewinde
Endbereich
Fase
Stirnseite
Bohrung

0 Gewindebolzen

= O oo ~NOO B WN-=-
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Werkzeugteil

Anschlagflansch

Sechskantstahl

Fichtenbalken

Bohrung

AuBenflache des dulReren Balkens einer jeweili-
gen Holzkonstruktion

Sackloch

Abschlussbalken / Sichtblende

Steigungswinkel

Ganghohe des Gewindes 5

Ganghohe des Gewindebolzen 10
Auflendurchmesser des Verbindungselementes 1
Kerndurchmesser des Verbindungselementes 1
Innendruchmesser der Bohrung 15

Mittelachse

Starke eines Balkens/Bretts

Gewindetiefe als Differenz von A - K
Durchmesser des Anschlagflanschs 12
Holzfeuchte

Patentanspriiche

1.

Verbindungselement zur Verbindung von Bauteilen,
das einen konischen oder zylindrischen Kérper (2)
aus Holz aufweist,

der an seinem Mantel (3) ein Gewinde (5) tréagt und
zum Einschrauben in eine Ausnehmung (15) ausge-
bildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement (1) einstofflich in Halz be-
werkstelligt ist und als Uber eine Ausnehmung (9)
innenbetatigtes Verbindungselement (1) zum Ein-
schrauben in eine Ausnehmung (15) ausgebildet ist,
die frei von einem vorgefertigten Innengewinde ist.

Verbindungselement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (5)
eine Gewindetiefe (t) von 0.2 mm bis 10 % eines
Durchmessers (A) des Kérpers (2) aufweist.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ganghdhe (h)
einem Steigungswinkel (¢) von 1° bis 15° entspricht.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (5)
als Schraubenlinie (4) mit trapezférmiger Profilie-
rung gebildet ist.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (5)
abgerundete Kehlen zwischen den Windungen auf-
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10.

11.

weist.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungs-
element (1) ein spiralférmig eingepresstes oder
schraubenlinienférmig gefraste, gedrehtes oder ge-
drechselte Gewinde (5) flir einen Vortrieb in eine
Ausnehmung (15) hinein durch Drehung des Verbin-
dungselements (1) aufweist, der durch das Gewinde
(5) entsteht, und deren Steigung (h) so gewahlt ist,
dass das Gewindeprofil breit genug ist, um beim Ein-
schrauben nicht auszubrechen.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (1) als kopfloses Verbindungs-
element (1) ausgebildet ist.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es an
einer oberen Stirnseite (8) eine Bohrung (9) zur Auf-
nahme eines Gewindebolzens (10) eines Werkzeug-
teils (11) besitzt.

Verbindungselement nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (1) aus einem Holz besteht, ,
das mindestens so hart wie das Material der im Be-
reich der Ausnehmung (15) zu durchsetzenden Bau-
teile (14) ist.

Verbindungselement nach einem der oberen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungselement (1) beim Einsatz trockener verbaut
wird als das umgebende Holz, und nachfolgend
durch die Aufnahme der Umgebungsfeuchte quillt
und damit einen noch festeren Sitz erhalt.

Werkzeugteil fir ein Verbindungselement nach ei-
nem der vorstehenden Anspriichen, wobei das Ver-
bindungselement (1) mit dem Werkzeugteil (11) zur
Momentenibertragung koppelbar ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkzeugteil (11) an einer Endseite an eine Auf-
nahme einer Bohrmaschine oder eines Schraubers
angepasst ausgebildet ist und

zur Ubertragung eines hohen Drehmoments auf das
einen konischen oder zylindrischen Korper (2) aus
Holz aufweisenden und an seinem Mantel (3) ein
Gewinde (5) tragenden Verbindungselement (1) an
einem gegenuberliegenden Endbereich jenseits ei-
nes Anschlagflansches (12) ein Holzschraubenge-
winde (10) zur Aufnahme eines Verbindungsele-
ments (1) durch Einschrauben in eine zentrale Aus-
nehmung (9) des Verbindungselements (1) ausge-
bildet ist.
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13.

11 EP 1764 518 B9 12

Werkzeugteil nach dem vorstehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag-
flansch (12) den selben oder einen geringfligig klei-
neren Durchmesser (W) als das Verbindungsele-
ment (1) aufweist und somit auch durch die Bohrung
(15) im Bauteil passt, um ein Versenken des Verbin-
dungsmittels in der Bauteiloberflache bzw. AulRen-
flache (16) zu ermdglichen.

Werkzeugelement nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anschlagflansch (12) zur
Begrenzung der Eindringtiefe des Verbindungsele-
ments (1) in ein Bauteil einen gréReren Durchmesser
(W) als die Bohrung (15) des Bauteils (14) aufweist.

Claims

Connecting member for connecting components,
comprising a conical or cylindrical body (2) of wood,
which carries a thread (5) oniits outer surface (3), and
is configured to be screwed into a recess (15),
characterised in that

the connecting member (1) is made of a single ma-
terial, namely wood, and is configured as a connect-
ing member (1) actuated from the inside via arecess
(9), for screwing into a recess (15) which is free of a
prefabricated internal thread.

Connecting member according to claim 1,
characterised in that the thread (5) has a thread
depth (t) of 0.2 mm to 10% of a diameter (A) of the
body (2).

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the pitch (h)
corresponds to a lead angle (¢) of 1° to 15°.

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the thread (5)
is formed as a helix (4) with trapezoidal profiling.

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the thread (5)
comprises rounded grooves between the turns.

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the connecting
member (1) comprises a thread (5) which is pressed
inin a spiral shape or which is milled, lathed or turned
in a helical shape, for a driving action into a recess
(15) due to a rotation of the connecting element (1),
which driving action is generated by the thread (5),
and the lead (h) of which is selected such that the
thread profile is wide enough not to break out when
it is being screwed in.

Connecting member according to any one of the pre-
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10.

11.

12.

13.

ceding claims, characterised in that the connecting
member (1) is configured as a headless connecting
member (1).

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that has, on one
upper front face (8), a bore hole (9) for receiving a
threaded bolt (10) of a tool part (11).

Connecting member according to any one of the pre-
ceding claims, characterised in that the connecting
member (1) consists of a wood which is at least as
hard as the material of the components (14) to be
penetrated in the area of the recess (15).

Connecting member according to any one of the
claims above, characterised in that, during use,
the connecting member (1) is installed dryer that the
surrounding wood and subsequently swells by ab-
sorbing the surrounding moisture, thus obtaining an
even firmer fit.

Tool part for a connecting member according to any
one of the preceding claims, wherein the connecting
member (1) is configured so that it can be coupled
with the tool part (11) for torque transmission,
characterised in that

the tool part (11), at one end, is configured to match
an accommodating portion of a drill or a screw driver,
and

a wood-screw thread (10) for receiving a connecting
member (1) by screwing it into a central recess (9)
of the connecting member (1) is formed at an oppo-
site end portion beyond a stop flange (12), for trans-
ferring a high torque onto the connecting member
(1) comprising a conical or cylindrical body (2) of
wood and carrying a thread (5) on its outer surface

(3).

Tool part according to the preceding claim, charac-
terised in that the stop flange (12) has the same or
a slightly smaller diameter (W) than the connecting
member (1), thus also fitting through the bore hole
(15) in the component, in order to permit counter-
sinking the connecting member into the component
surface or external surface (16).

Tool member according to claim 11, characterised
in that the stop flange (12) has a diameter (W) larger
than the bore hole (15) of the component (14) in order
to limit the penetration depth of the connecting mem-
ber (1) into a component.

Revendications

1.

Elément de liaison pour la liaison de composants,
qui comprend un corps conique ou cylindrique (2)
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en bois,

qui porte un pas de vis (5) sur son enveloppe (3) et
qui est réalisé pour le vissage dans un évidement
(15),

caractérisé en ce que

I'élément de liaison (1) est réalisé en bois d’'un seul
tenant sous la forme d’un élément de liaison (1) ac-
tionné de l'intérieur via un creux (9) pour son vissage
dans un évidement (15) qui estexempt de taraudage
intérieur préalablement réalisé.

Elément de liaison selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le pas de vis (5) présente
une profondeur (t) qui va de 0,2 mm a 10 % d’un
diameétre (A) du corps (2).

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que la hauteur du pas (h) corres-
pond a un angle de montée (¢) de 1° a 15°.

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le pas de vis (5) est formé
comme une ligne hélicoidale (4) avec un profil de
forme trapézoidale.

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que le pas de vis (5) présente
des gorges arrondies entre les spires.

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que I'élément de liaison (1) com-
porte un pas de vis (5) pressé sous forme de spirale
ou fraisé ou tourné sous forme d’une ligne hélicoi-
dale, en vue de son enfoncement dans un évidement
(15) par rotation de I'élément de liaison (1), cet en-
foncement se produisant du fait du pas de vis (5), et
dont la pente (h) est ainsi choisie que le profil du pas
de vis est suffisamment large pour ne pas se briser
lors du vissage.

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément de
liaison (1) estréalisé sous forme d’élément de liaison
sans téte (1).

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il posséde sur
une face frontale supérieure (8) un pergage (9) pour
la réception d’'un goujon fileté (10) d’'une partie d’outil

(11).

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément de
liaison (1) est réalisé en un bois qui est au moins
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10.

11.

12.

13.

aussi dur que le matériau des composants (14) qu'il
s’agit de traverser dans la zone de I'évidement (15).

Elément de liaison selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément de
liaison (1) estintégré lors de la mise en oeuvre dans
un état plus sec que le bois environnant, afin de gon-
fler par la suite par absorption de 'humidité ambian-
te, et ainsi d’acquérir une assise encore plus ferme.

Partie d’outil pour un élément de liaison selon 'une
des revendications précédentes, dans laquelle I'élé-
ment de liaison (1) est réalisé de maniére a pouvoir
étre couplé ala partie d’outil (11) pour la transmission
d’un couple,

caractérisée en ce que

la partie d’outil (11) est réalisée au niveau d’un co6té
terminal de fagon adaptée a un logement d’'une ma-
chine de pergage ou de vissage, et en vue de trans-
mettre un couple de rotation élevé sur I'élément de
liaison (1) qui présente un corps conique ou cylin-
drique (2) en bois et qui porte un pas de vis (5) sur
son enveloppe (3), un pas de vis en bois (10) est
réalisé au niveau d’'une zone terminale opposée au-
dela d’'une bride de butée (12) pour la réception d’'un
élément de liaison (1) par vissage dans un creux
central (9) de I'élément de liaison (1).

Partie d’outil selon la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que labride de butée (12) présente
le méme diamétre (W), ou un diamétre Iégérement
plus petit, que I'élément de liaison (1), et s’ajuste
ainsi également a travers le pergage (15) dans le
composant, pour permettre un enfoncementde I'élé-
ment de liaison dans la surface ou la face extérieure
du composant (16).

Partie d’outil selon la revendication 11, caractérisé
en ce que la bride de butée (12) présente, pour li-
miter la profondeur de pénétration de I'élément de
liaison (1) dans un composant, un diamétre (W) plus
élevé que le pergage (15) du composant (14).
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