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(54) Oberflachenreinigungsvorrichtung

(57) Die Erfidung betrifit eine Oberflachenreini-
gungsvorrichtung mit einer Reinigungskammer (2), wel-
che zur Aufnahme von mittels eines Reinigungsmediums
zu reinigendem Gut ausgebildet ist, sowie mit zumindest
einem Tank, aus dem das Reinigungsmedium uber eine

ﬂ\:

Zufuhreinrichtung in die Reinigungskammer einbringbar
und in den das Reinigungsmedium mittels einer Abflhr-
einrichtung nach dem Reinigungsvorgang zuriickfiihrbar
ist. Erfindungsgemal ist eine Analysevorrichtung (10)
zur Messung der Verunreinigung des Reinigungsmedi-
ums vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Oberfla-
chenreinigungsvorrichtung mit einer Reinigungskam-
mer, welche zur Aufnahme von mittels eines Reinigungs-
mediums zu reinigendem Gut ausgebildet ist, sowie mit
zumindest einem Tank, aus dem das Reinigungsmedium
Uber eine Zufuhreinrichtung in die Reinigungskammer
einbringbar und in den das Reinigungsmedium nach dem
Reinigungsvorgang mittels einer Abflhreinrichtung zu-
ruckfuhrbar ist.

[0002] In einer Vielzahl industrieller Unternehmen
miissen taglich verschiedene Industriegiiter von Olen,
Fetten oder anderen Verschmutzungen gereinigt wer-
den, beispielsweise zur Vorbehandlung fur ein anschlie-
Rendes Lackieren eines Metallbleches, fur eine Zwi-
schenreinigung innerhalb einer Fertigungsstralle fir Ge-
triebe oder im Bereich der Instandsetzung vor Wieder-
einbau des instandgesetzten Teiles. Abhangig von der
Verwendungdereinzelnen zureinigenden Industriegiter
sind unterschiedlich hohe Anforderungen an die Ober-
flachenreinheit des Industrieguts zu stellen.

[0003] Zum Reinigen der Industriegiter werden ubli-
cherweise Oberflachenreinigungsanlagen verwendet, in
denen mittels eines Reinigungsmediums, beispielsweise
einer WaschflUssigkeit, das zu reinigende Bauteil gewa-
schen wird. Obwohl das Reinigungsmedium gegebenen-
falls nach dem Waschvorgang durch Filtersysteme ge-
leitet wird, verschmutzt es im Laufe der Zeit und muf®
ausgetauscht werden. Mit dem Austausch des Reini-
gungsmediums der Oberflachenreinigungsvorrichtung
gehen regelmaRig hohe Kosten einher, so dal es erstre-
benswert ist, das Reinigungsmedium erst dann auszu-
tauschen, wenn die Sauberkeit der Oberflache fiir nach-
folgend zu reinigende Industriegiiter nicht mehr gewahr-
leistet werden kann. Der Austausch des Reinigungsme-
diums wird hierbei beispielsweise nach Sichtkontrolle
des Reinigungsmediums oder des gereinigten Industrie-
gutes eingeleitet, was ein umstandliches und langwidri-
ges Verfahren ist. Insbesondere ist ein zu spater oder zu
friher Austausch des Reinigungsmediums mit einer Um-
weltbelastung, hohen Kosten und einem gesteigerten
Entsorgungsaufwand flir das Reinigungsmedium ver-
bunden.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Oberflachenreinigungsvorrichtung zu schaf-
fen, deren Handhabung beziiglich des Austausches des
Reinigungsmediums verbessert ist.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrich-
tung gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1, die sich
durch eine Analysevorrichtung zur Messung des Reini-
gungsmediums auszeichnet.

[0006] Durch die Analysevorrichtung ist eine Uberwa-
chung der Verunreinigung des Reinigungsmediums im
Betrieb vornehmbar. Das zur Bedienung der Oberfla-
chenreinigungsvorrichtung vorgesehene Personal erhalt
durch die Analysevorrichtung reprasentative Informatio-
nen Uber die Sauberkeit des Reinigungsmediums und
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kann in Abhangigkeit der Reinheitsanforderungen an die
Oberflache des Industriegutes rechtzeitig den Austausch
des Reinigungsmediums vornehmen.

[0007] Vorteilhafterweise ist die Analysevorrichtung
Uber einen Bypass an den Reinigungskreislauf der Ober-
flachenreinigungsvorrichtung anschlieBbar. Als Reini-
gungsmedium sind hierbei vorzugsweise Waschldsun-
gen oder andere Fluide zu verwenden, so dal die Ober-
flachenreinigungsvorrichtung eine Vielzahl von Rohren
oder anderen Leitungseinrichtungen aufweist, an die die
Analysevorrichtung auf einfache Artanflanschbar ist. Der
eigentliche Kreislauf des Reinigungsmediums wird durch
den zusatzlichen Anschluf der Analysevorrichtung nicht
beeintrachtigt, da lediglich geringe Mengen des Reini-
gungsmediums zur Messung seiner Verschmutzung be-
nétigt werden. Alternativ ist die Analysevorrichtung in ei-
ner weiteren erfindungsgemafien Ausbildung so voll-
sténdig in den Kreislauf integrierbar, daf® beispielsweise
das gesamte Reinigungsmedium auf seinem Weg in die
Reinigungskammer Uberprift werden kann.

[0008] Das Reinigungsmedium wird Ublicherweise
aus dem Tank der Oberflachenreinigungsvorrichtung
Uber eine Zuflhreinrichtung in die Reinigungskammer
eingebracht. In dieser wird das Industriegut je nach Aus-
bildung der Oberflachenreinigungsvorrichtung auf unter-
schiedliche Weise gereinigt. Beispielsweise weist die Zu-
fuhreinrichtung einen drehbaren, mit Spriihdiisen verse-
henen Sprihrahmen auf, derum einenin die Reinigungs-
kammer einsetzbaren Beladekorb mit dem zu reinigen-
den Industriegut rotiert. Alternativ kdnnen die Diisen auf
dem Rahmen auch fest installiert oder in die Wande der
Reinigungskammer eingelassen sein, wahrend der Be-
ladekorb auf einem Drehteller angeordnet ist.

[0009] Das Reinigungsmedium, welches wahrend der
Reinigung durch die Aufnahme von beispielsweise Olen
oder Fetten verunreinigt wird, wird ausschliellich Gber
die Abflihreinrichtung und gegebenenfalls vorzusehene
Reinigungssysteme wieder in den Tank zuriickgefiihrt.
Beispielsweise kdénnen zwischen Reinigungskammer
und Tank Plattenphasentrenner zur Reinigung des ver-
unreinigten Reinigungsmediums vorgesehen sein.
Ebenfalls kénnen in der Reinigungskammer oder in dem
Tank Sammelbereiche zur gravitationsbedingten Abla-
gerung von in dem Reinigungsmedium vorhandenen
Schmutzpartikeln vorgesehen werden. Die Analysevor-
richtung kann vorteilhafterweise weiterhin entweder an
die Abflhreinrichtung oder direkt an den Tank ange-
schlossen werden.

[0010] Fur die Messung der Verunreinigung des Rei-
nigungsmediums gibt eine Vielzahl méglicher, bekannter
Verfahren, die unterschiedliche Analyseschwerpunkte
aufweisen. Aufgrund der Einfachheit des Aufbaus und
der kostenglinstigen Komponenten hat es sich als be-
sonders vorteilhaft erwiesen, die Analysevorrichtung zur
Messung der Trilbung des Reinigungsmediums auszu-
bilden. Eine solche Messung optisch sichtbarer Verun-
reinigungen ist bereits fir eine Vielzahl industrieller An-
wendungen ausreichend. Lediglich bei sehr hohen Rein-



3 EP 1775032 A1 4

heitsanforderungen, beispielsweise der Verunreinigung
des Reinigungsmediums mit geringsten, nicht sichtbaren
Konzentrationen von Ol, bedarf es ergénzend oder alter-
nativ zu einer reinen Helligkeitsmessung beispielsweise
einer Spektralanalyse des Reinigungsmediums. Hierfiir
ist die Analysevorrichtung dann erfindungsgemaf ent-
sprechend auszubilden.

[0011] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
lassen sich den (brigen Unteranspriichen sowie der
nachfolgenden Figurenbeschreibung entnehmen. Sche-
matisch dargestellt zeigt:

Fig. 1  eine erfindungsgemaRe Reinigungsvorrich-
tung,

Fig.2  den Ausschnitt B aus Fig. 1.

[0012] Fig. 1zeigteinein einem Gehause 1 befindliche

Reinigungskammer 2, deren Wande in der schemati-
schen Darstellung von der Gehdusewandung gebildet
werden. Die Reinigungskammer 2 ist mit einer nicht dar-
gestellten, verschlieRbaren Offnung versehen, durch die
das zu reinigende Industriegut auf einen Drehkranz 3
gestellt werden kann. Mit SchlieRen der Offnungsklappe
beginnen automatisch die in dem Spriihrahmen 4 ange-
ordneten Spriihdiisen das Reinigungsmedium 5 auf das
zu reinigende Industriegut zu sprithen, wahrend sich der
Drehkranz 3 mit dem Industriegut dreht.

[0013] Mittels einer Pumpeneinheit 9 der Zuflihrein-
richtung wird das Reinigungsmedium 5 aus dem Tank 6
in Richtung der Reinigungskammer 2 geférdert. Zwi-
schen Reinigungskammer 2 und Pumpeneinheit 9 ist ei-
ne Abzweigung vorgesehen, Uber die eine MeRvorrich-
tung 11 einer Analysevorrichtung 10 mit einem Teil des
Reinigungsmediums 5 versorgt wird. Der Zuflu® des Rei-
nigungsmediums 5 kann beispielsweise mittels eines
Regelventils reguliert werden. Von dieser MeRvorrich-
tung 11 wird das fir die Trilbungsmessung verwendete
Reinigungsmedium 5 wieder in den Tank 6 geleitet.
[0014] Das verunreinigte Reinigungsmedium 5 sam-
melt sich am Boden der Reinigungskammer 2 an und
wird durch das Gefalle des Bodens zu einer Filtereinheit
7 geleitet, die den Ubergang zu dem Tank 6 bildet. Die
Filtereinheit 7 bildet hierbei die Abflihreinrichtung aus.
[0015] Der Tank 6 selber weist wiederum einen Sam-
melbereich 8 auf, in dem sich vom Filter nicht herausge-
filterte Schmutzstoffe ablagern kénnen. Dieser Sammel-
bereich ist von Zeit zu Zeit zu entleeren.

[0016] Die MefRvorrichtung 11 wird iber eine Signal-
leitung 12 einerseits angesteuert, andererseits findet
Uber diese Signal- bzw. Datenleitung 12 auch die Uber-
mittlung der MeRwerte an eine Auswertevorrichtung 13
statt. Diese Auswertevorrichtung 13 wiederum kann bei-
spielsweise ein mit einer entsprechenden Software ver-
sehener Computer sein. Eine kontinuierliche Messung
des Reinigungsmediums 5.

[0017] Die MeRvorrichtung 11 und die Auswertevor-
richtung 13 kdénnen in einem einzigen Gehause ange-
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ordnet sein, es kann sich hierbei jedoch auch um zwei
verschiedene Gerate handeln, die lediglich Uber die Si-
gnalleitung 12 miteinander verbunden sind.

[0018] In Fig. 2 ist der Aufbau der MeRvorrichtung 11
naher dargestellt. Das Reinigungsmedium 5 wird durch
die MeRvorrichtung hindurchgefihrt und flie3t hierbei
beispielsweise durch ein Glasréhrchen 14, welches ei-
nen DurchfluBbereich 15 ausbildet. Dieser befindet sich
zwischen einer Lichtquelle 16 und einer MeReinheit 17,
die bei diesem Ausflihrungsbeispiel von einer Kamera
gebildet wird. Als Lichtquelle 16 wird eine Weilllichtquel-
le, beispielsweise eine handelslbliche Glihbirne ver-
wendet, deren Licht mittels einer Blendenvorrichtung 18
in Richtung des DurchfluRbereiches 15 gelenkt wird. Auf-
grund der Verschmutzung bzw. Verunreinigung des Rei-
nigungsmediums gelangt nur ein Teil des Lichts zur
Mefeinheit 17 und wird dort von einem Flachensensor
19 registriert. Der Flachensensor 19, beispielsweise ein
CMOS-Sensor, nimmt pro Messung Uber seine gesamte
Flache und daher eine Vielzahl von MeRpunkten Hellig-
keitswerte auf, die gemittelt einen mittleren Grauwert er-
geben. Die Mittelung kann hierbei von der Mef3einheit 17
oder von der Auswertevorrichtung 13 vorgenommen
werden.

[0019] Aufgrund der flachigen Ausgestaltung und der
Vielzahl der Mel3punkte des Flachensensors wird Uber
einen groflen Bereich des Reinigungsmediums 5 ein
Wert ermittelt, der bereits Uiber viele Verunreinigungen
wie Schlieren oder Wolken im Reinigungsmedium 5 mit-
telt und daher einen guten Wert fiir die Verunreinigung
des Mediums 5 liefert. Dieser Wert wird anhand von in
einer Speichereinheit der Auswertevorrichtung befindli-
chen Kalibrierungsdaten in einen Wert fiir die Verunrei-
nigung umgerechnet und dann beispielsweise auf einem
Display angegeben und gespeichert werden.

[0020] Ein MaR fiir die Konzentration (Verschmutzung
bzw. Verunreinigung) des Reinigungsmediums 5 kann
beispielsweise aus dem mittleren Grauwert aller Pixel
unter Einbindung des Lambert-Beer'schen-Gesetzes
aus eingestrahlter und transmitierter Intensitat berechnet
werden. Die hierfir benétigten Parameter werden zuvor
eingegeben bzw. lGber die Kalibrierung vorgegeben. Ob-
wohl das Lambert-Beer’'sche-Gesetz normalerweise nur
fur monochromatische Strahlung und verdiinnte Losun-
gen verwendbar ist, hat es sich gezeigt, dal® mit einer
solchen Auswertung zumindest optisch sichtbare Ver-
schmutzungen, die bei einer Vielzahl der Anwendungs-
bereiche vorliegen, gut ermittelt werden kénnen. Die mit
der Analysevorrichtung 10 ausgestattete, erfindungsge-
male Oberflachenreinigungsvorrichtung kann daher auf
einfache und kostenguinstige Weise die Verschmutzung
des Reinigungsmediums 5 anzeigen. Das Reinigungs-
medium 5 kann somit zum richtigen Zeitpunkt ausge-
tauscht werden.

[0021] Eine miteinemhandelsiblichen CMOS-Sensor
ausgestattete Kamera fiihrt mehrere Dutzend Messun-
gen pro Sekunde durch, was zu einer kontinuierlichen
Uberwachung des Reinigungsmediums fiihrt.
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[0022] Alternativ zu einer handelsiiblichen Weillicht-
quelle kann auch ein Laser verwendet werden, dessen
Licht von einem auf die Laserwellenldnge abgestimmten
Empféanger aufgefangen werden kann. Die Verwendung
einer handelsiiblichen Gliihbirne mit einer handelstbli-
chen Kamera flihrt zu einer kostengiinstigen Analyse-
vorrichtung 10, mit deren Hilfe ein gutes Abbild der im
industriellen Waschbetrieb vorkommenden Triibungen
gewonnen wird.

[0023] Neben der vorstehend beschriebenen Mefdvor-
richtung kann diese erfindungsgemaf auch anders auf-
gebaut sein. So kénnen einfache helligkeitssensible Fo-
totransistoren oder wellenldngensensitive Mefielemen-
te, die auf die Emissionswellenlangen der Lichtquelle ab-
gestimmt sind, um weitere Informationen Uber die Ver-
unreinigung des Reinigungsmediums 5 zu erhalten, ver-
wendet werden.

[0024] Es ist weiterhin von Vorteil, die Steuerung der
Oberflachenreinigungsvorrichtung mit der Analysevor-
richtung 10 zu verkniipfen, so dal} beispielsweise bei
Uberschreiten eines vorgegebenen Verschmutzungs-
grades die Oberflachenreinigungsvorrichtung ihren Be-
trieb stoppt, um das Reinigungsmedium 5 auszutau-
schen. Der Austausch des Reinigungsmediums 5 kann
hierbei auch vollautomatisch erfolgen, so dal kein wei-
teres Bedienpersonal fiir den Austausch des Reini-
gungsmediums notwendig ist.

Patentanspriiche

1. Oberflachenreinigungsvorrichtung mit einer Reini-
gungskammer (2), welche zur Aufnahme von mittels
eines Reinigungsmediums (5) zu reinigendem Gut
ausgebildet ist, sowie mit zumindest einem Tank (6),
aus dem das Reinigungsmedium (5) Uber eine Zu-
fihreinrichtung in die Reinigungskammer (2) ein-
bringbar und in den das Reinigungsmedium (5) mit-
tels einer Abflihreinrichtung nach dem Reinigungs-
vorgang zurlickfihrbar ist, gekennzeichnet durch
eine Analysevorrichtung (10) zur Messung der Ver-
unreinigung des Reinigungsmediums (5).

2. Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Analysevor-
richtung (10) tGber einen Bypass an den Reinigungs-
kreislauf anschliel3bar ist.

3. Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Analy-
sevorrichtung (10) an die Zuflhreinrichtung an-
schlieBbar ist.

4. Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Analysevorrichtung (10) an die Abfiihreinrich-
tung anschlieRbar ist.
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Analysevor-
richtung an den Tank (6) anschlieRbar ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein den
DurchfluR des Reinigungsmediums (5) durch die
Analysevorrichtung (10) regelndes Ventil.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Analysevorrichtung (10) eine MeRvorrichtung
(11) und eine mit dieser verbundene Auswertevor-
richtung (13) aufweist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, daB die eine Rech-
nereinheit aufweisende Auswertevorrichtung (13)
zur Steuerung der Mefvorrichtung (11) ausgebildet
ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die MelRvor-
richtung (11) einen Durchflubereich (15) aufweist,
durch den das Reinigungsmedium (5) zur Messung
hindurchflhrbar ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daR der DurchfluRbe-
reich (15) zumindest teilweise zwischen einer Licht-
quelle (16) und einer Mef3einheit (17) der MeRvor-
richtung (11) angeordnet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle
(16) eine Weilllichtquelle ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da
die MeRvorrichtung (11) einen Flachensensor (19)
zur gleichzeitigen Aufnahme einer Vielzahl von
MeRwerten aufweist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, da der Flachen-
sensor (19) als Sensor zur Aufnahme von einer gro-
3en Anzahl von Pixel ausgebildet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daR die MeRvorrichtung (11) eine Kamera aufweist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da
die Auswertevorrichtung (13) mittels zumindest ei-
nes software- oder hardwaremaRig abgelegten Ka-
librierwertes zur kontinuierlichen Berechnung der
Verunreinigung des Reinigungsmediums (5) aus



16.

17.

18.

19.

20.
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den MeRwerten ausgebildet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal
die Analysevorrichtung (10) zur Messung der Tri-
bung des Reinigungsmediums (5) ausgebildet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal
die Analysevorrichtung (10) zur Messung der Ver-
unreinigung des Reinigungsmediums (5) mittels
spektraler Analyse ausgebildet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da
die Analysevorrichtung (10) zur Bildauswertung, zur
Auswertung von Farben- und/oder Helligkeitsvertei-
lungen ausgebildet ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dal
eine Analysevorrichtung zur Auswertung von fluo-
reszierendem Reinigungsgut vorgesehen ist.

Oberflachenreinigungsvorrichtung nach Anspruch
19, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrich-
tung zur Beleuchtung von fluoreszierendem Reini-
gungsgut vorgesehen ist.
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