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(54) Kiihimittelpumpe

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kihlmittelpumpe (1),
insbesondere flr eine Brennkraftmaschine mit innerer
Verbrennung, mit einem Spiralkanal (10), in dem ein
Pumpenlaufrad (2) angeordnet ist, wobei der Spiralkanal
(10) von einem Gehausedeckel (12) und einer Riickwand
begrenzt ist, mit einer an den Spiralkanal (10) anschlie-
Renden Elektronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer Lei-
stungselektronik und mit einem daran anschlieRenden
Elektromotor (4), der Giber die Leistungselektronik ange-
steuert wird, zum Antrieb der Pumpe (1), wobei das Pum-
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penlaufrad (2) auf einer Antriebswelle (3) befestigt ist,
die durch ein pumpenseitiges Lager (7) und ein motor-
seitiges Lager (8) gelagert ist, wobei die Riickwand des
Spiralkanals (10) von einem Kiihlblech (11) gebildet ist,
das sich in Radialrichtung ber das Pumpenlaufrad er-
streckt. Um eine effiziente und sicher Kihlung der Lei-
stungselektronik zu gewabhrleisten, ist vorgesehen, dass
zumindest ein Nebenstromkanal (16) fur das Kihimittel
zwischen Laufrad (2) und Kihlblech (11) hindurch gebil-
det ist, der sich durch das pumpenseitige Lager (7) hin-
durch zum Elektromotor (4) erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kuhimittelpumpe,
insbesondere fir eine Brennkraftmaschine mit innerer
Verbrennung, mit einem Spiralkanal, in dem ein Pum-
penlaufrad angeordnet ist, wobei der Spiralkanal von ei-
nem Gehausedeckel und einer Riickwand begrenzt ist,
mit einer an den Spiralkanal anschlieBenden Elektronik-
Kammer zur Aufnahme einer Leistungselektronik und mit
einem daran anschlieenden Elektromotor, der Uber die
Leistungselektronik angesteuert wird, zum Antrieb der
Pumpe, wobei das Pumpenlaufrad auf einer Antriebs-
welle befestigt ist, die durch ein pumpenseitiges Lager
und ein motorseitiges Lager gelagert ist, wobei die Rlck-
wand des Spiralkanals von einem Kiihlblech gebildet ist,
das sich in Radialrichtung tUber das Pumpenlaufrad er-
streckt.

[0002] Zur Férderung des Kihimittels der Antriebsmo-
toren von Kraftfahrzeugen werden zunehmend elektrisch
angetriebene Kihimittelpumpen verwendet. Auch fir ei-
ne Vielzahl von anderen Einsatzzwecken werden solche
Pumpen eingesetzt. libiicherweise strebt man dabei an,
die Kiihimittelpumpe als kompakten Bauteil auszubilden,
der neben dem Antriebsmotor und der eigentlichen Pum-
pe auch die Leistungselektronik enthalt, die den Elektro-
motor versorgt. Um die Leistungselektronik kompakt, ko-
stenguinstig und betriebssicher herstellen zu kdnnen, ist
es erforderlich, eine effiziente Kiihlung zu gewahrleisten.
Insgesamt wird fir die Pumpe ein einfacher Aufbau, eine
vielseitige Anwendbarkeit und eine kostengtinstige Her-
stellbarkeit gefordert.

[0003] Ausder EP 1045 149 Aist eine Kihimittelpum-
pe bekannt, bei der die Leistungselektronik in einer Elek-
tronik-Kammer angeordnet ist, die zwischen dem Lauf-
rad und dem Elektromotor angeordnet ist. Ein Neben-
strom des KihImittels wird dabei aus dem Spiralkanal
durch einen Verbindungskanal in eine Motorkammer ge-
fordert, die sich zwischen der Elektronik-Kammer und
dem Motor befindet. Von dieser Motorkammer gelangt
der Nebenstrom des KuhImittels durch das pumpensei-
tige Lager hindurch in einen Spalt zwischen dem Pum-
penlaufrad und der Elektronik-Kammer, von wo er wieder
in den Spiralkanal zuriickgefiihrt wird. Aufgrund der Tat-
sache, dass die Elektronik-Kammer an die Motorkammer
angrenzt, wird die in der Elektronik-Kammer befindliche
Leistungselektronik gekuhlt. Diese bekannte Losung hat
sich jedoch in der Praxis als wenig effizient herausge-
stellt. Zum einen ist die Kiihimittelmenge, die im Neben-
strom gefuhrt wird, relativ begrenzt, da sich Einstromoff-
nung und Ausstroméffnung des Nebenstromsystems in
raumlicher Nahe befinden, so dass der Druckunter-
schied, der den Nebenstrom antreibt, relativ gering ist.
Dementsprechend sind auch die Strémungsgeschwin-
digkeiten in der Motorkammer gering, was den Wéarme-
Ubergang verschlechtert. Ein weiterer Nachteil der be-
kannten Losung besteht darin, dass das KuhImittel des
Nebenstroms durch den Motor erwarmt wird, was das
Temperaturniveau erhéht und die Kithlwirkung in Bezug
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auf die Leistungselektronik weiter herabsetzt.

[0004] Die GB 2330014 A beschreibt eine Pumpe mit
speziellen Kuhlkanalen zur Kuhlung von thermisch be-
lasteten Teilen des Elektromotors. Die aufwendige Kuhl-
mittelfihrung bedingt einen komplexen und fehleranfal-
ligen Aufbau. Ahnliches gilt fiir eine Lésung, wie Sie in
der US 5,248.245 A offenbart ist.

[0005] Die EP 1 085 217 A2 beschreibt ein Pumpen-
gehduse mit integrierter Elektronik, wobei das Pumpen-
gehause eine Aufnahme aufweist, auf der das Elektro-
nikmodul in warmeleitendem Kontakt zu dem in der Spi-
ralkammer befindlichen Pumpmedium befestigbar ist.
Das vom Medium durchstrémte und die Spiralkammer
zumindest teilweise umgebende Pumpengehause wird
dabei selbst als Kihlkoérper verwendet. Allerdings ist
nichtin allen Betriebssituationen eine ausreichende War-
meabfuhr gewabhrleistet.

[0006] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
KuhImittelpumpe der oben beschriebenen Art so weiter-
zubilden, dass die zuvor beschriebenen Nachteile ver-
mieden werden und eine effiziente und sichere Kiihlung
der Leistungselektronik gewahrleistet werden kann. Ins-
besondere soll dabei ein einfacher und kostengtinstiger
Aufbau erreicht werden. Eine weitere Aufgabe der Erfin-
dung ist es, ein Konzept anzugeben, das leicht an unter-
schiedliche Anforderungen angepasst werden kann.
[0007] Erfindungsgeman werden diese Aufgaben da-
durch geldst, dass zumindest ein Nebenstromkanal fiir
das Kuihimittel zwischen Laufrad und Kihlblech hindurch
gebildet ist, der sich durch das pumpenseitige Lager hin-
durch zum Elektromotor erstreckt.

[0008] Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist,
dass durch die spezielle Ausbildung des Kuhlblechs ein
groRvolumiger Raum gebildet werden kann, der die Lei-
stungselektronik aufnimmt. Diese Elektronik-Kammer
wird an ihrer Vorderseite durch das Kuhlblech effizient
gekihlt, wobei die Kihlwirkung durch eine Reihe von
synergetischen Effekten gegeniiber bekannten Lésun-
gen erheblich verbessert wird. Zum Einen wird der radial
aufden liegende Teil des Kuihlblechs nicht durch einen
Nebenstrom, sondern durch den Hauptstrom des Kuhl-
mittels beaufschlagt, wobei eine hochgradig turbulente
Strémung mit hohen lokalen Strémungsgeschwindigkei-
ten vorliegt. Auf diese Weise wird eine hocheffiziente
Kuhlung sichergestellt. Zum Anderen wird durch die
Druckunterschiede in der Pumpe ein hinter dem Fligel-
rad radial nach Innen gerichteter Nebenstrom des Kuhl-
mittels erzwungen, der aufgrund der hohen Strémungs-
geschwindigkeit ebenfalls eine hohe Kiihlwirkung auf-
weist. Die Kuhlwirkung ist besonders effizient, wenn ein
Nebenstromkanal fir das Kuhlmittel zwischen Laufrad
und Kuhlblech hindurch gebildet ist, der sich durch das
pumpenseitige Lager hindurch zum Elektromotor er-
streckt. In diesem Zusammenhang ist es von besonde-
rem Vorteil, wenn sich der Nebenstromkanal in einem
Rickstromkanal fortsetzt, der durch die hohl ausgebil-
dete Antriebswelle zur Saugseite der Pumpe gefihrt ist.
Auf diese Weise wird erreicht, dass der Nebenstrom des
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KihImittels zunachst die kritische Leistungselektronik ef-
fizient kuhlt und daran anschlieRend zu der weniger kri-
tischen Kuhlung des Elektromotors herangezogen wird.
[0009] Ein besonders einfacher Aufbau kann dadurch
erreicht werden, dass das Kuhlblech das pumpenseitige
Lager tragt. Ein positiver Nebeneffekt dieser Ausflh-
rungsvariante ist auch, dass der Nebenstrom des Kihl-
mittels an derradialen Innenseite der Elektronik-Kammer
weiter zur effizienten Kihlung der Leistungselektronik
beitragt. In diesem Zusammenhang ist es von besonde-
rem Vorteil, wenn das Kihlblech die Vorderseite und min-
destens einen Grofteil der radialen Innenseite der Elek-
tronik-Kammer bildet.

[0010] Eine besonders beglinstigte Ausflihrungsvari-
ante der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass die Elek-
tronik-Kammer ausschlieRlich durch das Kiihlblech und
einen Elektronikdeckel begrenzt ist, der die radiale Au-
Renseite und die motorseitige Rickseite der Elektronik-
Kammer bildet. Der besondere Vorteil dieser Ausfih-
rungsvariante besteht darin, dass die Grundstruktur der
Pumpe abgesehen vom Elektromotor aus lediglich drei
Bauteilen herstellbar ist, namlich dem Gehausedeckel,
dem Kihlblech und dem Elektronikdeckel. Der Elektro-
nikdeckel tréagt dabei zur Isolierung der Elektronik-Kam-
mer gegeniber dem Elektromotor bei, so dass die Lei-
stungsdichte der Leistungselektronik weiter erhoht wer-
den kann. Durch den vereinfachten Aufbau ist selbstver-
standlich eine kostengtinstige Herstellung gewahrleistet.
[0011] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumindest
ein Nebenstromkanal den Elektromotor innerhalb und/
oder aufderhalb der Statorwicklungen durch- bzw. um-
stromt. Eine besonders gute Kuhlwirkung Iasst sich er-
zielen, wenn zumindest ein innerer Kihimittelweg des
Nebenstromkanals zwischen Statorwicklungen und Ro-
tormagneten des Elektromotors angeordnet ist, wobei
vorzugsweise zumindest ein dufRerer Kiihimittelweg des
Nebenstromkanals auferhalb der Statorwicklungen,
vorzugsweise zwischen einem Motordeckel und einer
Abdeckhaube des Elektromotors, angeordnet ist. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Elektronik-Kammer
durch das Kuhlblech, einen Elektronikdeckel, der die mo-
torseitige Ruckseite der Elektronik-Kammer bildet, und
eine Abdeckhaube begrenzt ist, die die radiale Aulien-
seite der Elektronik-Kammer bildet.

[0012] In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass sich der Nebenstromkanal durch ein Axial-
lager der Antriebswelle hindurch erstreckt, welches vor-
zugsweise zwischen dem Elektromotor und dem pum-
penseitigen Lager angeordnet ist, wobei das Axiallager
axiale Durchbriiche fur das KihImittel aufweist. Die Stro-
mung durch den Nebenstromkanal kann erhéht werden,
wenn das Axiallager zumindest ein Mittel zur Férderung
des KihImittels aufweist, wobei vorzugsweise das Mittel
zur Férderung des Kuhimittels durch radiale Kanten oder
dergleichen am rotierenden Teil des Axiallagers gebildet
ist.

[0013] Der konstruktive Aufbau kann insbesondere
dadurch vereinfacht werden, dass das Kihlblech zwi-
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schen dem Gehausedeckel und dem Elektronikdeckel
bzw. der Abdeckhaube geklemmt ist.

[0014] Ein modulares Konzept ist mit besonderem
Vorteil dadurch darstellbar, dass das Pumpenlaufrad und
der Gehausedeckel zur Veranderung der Pumpenlei-
stung und -charakteristik austauschbar ausgefihrt sind.
Auf diese Weise kdnnen mit einer groflen Anzahl von
Gleichteilen Pumpen unterschiedlicher Leistung und
Kennlinie realisiert werden.

[0015] Eine besonders robuste und effiziente Ausfiih-
rung der Erfindung wird erreicht, wenn das Kihlblech als
Aluminiumdruckgussteil ausgefihrt ist. Dabei ist es in
besonders effizienter Weise moglich, dass das Kuhl-
blech eine einstlickig angeformte Halterung und minde-
stens eine Elektronikplatine aufweist. Es kann auch eine
Hallsensoranbindung auf diese Weise einfach und ko-
stengunstig realisiert werden.

[0016] Die Hallsensoren kénnen in die Elektronikpla-
tine(n) integriert und auch thermisch gut leitend an das
Kihlblech gekoppelt werden. Die erforderlichen Sensor-
magnete kénnen auf einem Ring angeordnet sein, der
an geeigneter Stelle auf der rotierenden Welle ange-
bracht ist.

[0017] In der Folge wird die vorliegende Erfindung an-
hand der in den Figuren dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1  eine erfindungsgemafe KuhImittelpumpe in ei-
ner Stirnansicht einer ersten Ausflhrungsvari-
ante;

Fig. 2  diese KuhImittelpumpe in einer Seitenansicht;

Fig. 3  diese Kihimittelpumpe in einer zweiten Stirn-
ansicht;

Fig. 4 die Kihimittelpumpe in einem Schnitt geman
der Linie IV-IV in Fig. 2;

Fig. 5 eine erfindungsgemaRe Kihlmittelpumpe in ei-
nem Schnitt analog zu Fig. 4 in einer zweiten
Ausfiihrungsvariante;

Fig. 6 ein erstes Detail dieser Kiihimittelpumpe;

Fig. 7  ein zweites Detail dieser Kihimittelpumpe; und

Fig. 8 ein drittes Detail dieser Kiihimittelpumpe.

[0018] Die in Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellte Kiihimittel-

pumpe 1 weist ein mit einer Antriebswelle 3 verbundenes
Pumpenlaufrad 2 auf, wobei die Antriebswelle 3 durch
einen Elektromotor 4 angetrieben wird. Mit Bezugszei-
chen 5 sind die Statorwicklungen, mit Bezugszeichen 6
mit der Antriebswelle 3 verbundene Rotormagnete be-
zeichnet. Die Antriebswelle 3, deren Drehachse mit 3a
bezeichnet ist, ist iber ein pumpenseitiges Lager 7 und
ein motorseitiges Lager 8 im Gehause 9 gelagert. Der
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Begriff Gehduse 9 umfasst hier die Teile Gehausedeckel
12, Elektronikdeckel 14 und Motordeckel 15. Die Lager
7 und 8 sind als Gleitlager ausgebildet.

[0019] Das Pumpenlaufrad 2 ist in einem durch das
Gehause 9 gebildeten Spiralkanal 10 angeordnet. Die
Ruckwand des Spiralkanals 10 wird von einem Kiihlblech
11 gebildet, welches sich in Radialrichtung Uber das
Pumpenlaufrad 2 erstreckt und welches gegenliber dem
den Spiralkanal 10 bildenden Gehausedeckel 12 abge-
dichtet ist. Das pumpenseitige Lager 7 stiitzt sich am
Kuhlblech 11 ab. Angrenzend an das Kuhlblech 11 istim
Gehause 9 eine Elektronik-Kammer 13 zur Aufnahme
der Leistungselektronik des Elektromotors 4 angeordnet.
Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsvariante wird
die Elektronik-Kammer 13 ausschlieRlich durch das
Kuahlblech 11 und den Elektronikdeckel 14 gebildet, wel-
cher die Elektronik-Kammer 13 von den Statorwicklun-
gen 5 trennt. Der Elektronikdeckel 14, welcher beispiels-
weise aus Kunststoff bestehen kann, bildet dabei gleich-
zeitig die Gehauseauflenwand des Gehduses 9 aus. Der
Elektromotor 4 wird vom Motordeckel 15 des Gehauses
9 der Kihimittelpumpe 1 umschlossen, wobei sich das
motorseitige Lager 8 am Motordeckel 15 abstutzt.
[0020] Um eine ausreichende Kiihlung der Leistungs-
elektronik zu gewahrleisten, ist zumindest ein Neben-
stromkanal 16 fir Kiihimittel zwischen dem Pumpenlauf-
rad 2 und dem Kuhlblech 11 vorgesehen, der sich weiter
durch das pumpenseitige Lager 7 hindurch zum Elektro-
motor 4 erstreckt. Zwischen den Statorwicklungen 5 und
den Rotormagneten 6 gelangt das KihImittel zum mo-
torseitigen Lager 8 und stromt durch Bohrungenim Lager
8 in einen Ruckstromkanal 17 innerhalb der Antriebswel-
le 3 und weiter durch Kanéle 18 in der Nabe 19 des Pum-
penlaufrades 2 auf die Saugseite 20 der Kiihimittelpum-
pe 1. Der Weg des KihImittels ist mit den Pfeilen S an-
gedeutet.

[0021] Das Kiihlblech 11 ist zwischen dem Elektronik-
deckel 14 und dem Geh&usedeckel 12 geklemmt.
[0022] Zur Veranderung der Pumpenleistung und
-charakteristik kdnnen Pumpenlaufrad 2 und Gehéause-
deckel 12 austauschbar ausgefiihrt werden.

[0023] DasKihlblech 11 kann beispielsweise aus Alu-
miniumdruckguss bestehen. Am Kiihlblech 11 kann eine
Halterung flr eine Elektronikplatine angeformt sein. Wie-
ters kdnnen Hallsensoren in die Elektronikplatine inte-
griert und thermisch gut leitend an das Kihlblech 11 ge-
koppelt werden. Erforderliche Sensormagnete kénnen
auf einem Ring angeordnet werden, der an geeigneter
Stelle auf der rotierenden Antriebswelle 3 angebracht
wird (nicht dargestellt).

[0024] Die Fig. 5 bis Fig. 8 zeigen eine zweite Ausflh-
rungsvariante der Erfindung, bei der die Elektronik-Kam-
mer 13 durch einen Elektronikdeckel 14 und eine Ab-
deckhaube 21 gebildet ist, welche den Motordeckel 15
umfasst. Gehausedeckel 12, Elektronikdeckel 14, Mo-
tordeckel 15, sowie die den Elektronikdeckel 14 und den
Motordeckel 15 einschlieRende Abdeckhaube werden
hier unter dem Begriff Gehduse 9 zusammengefasst.
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[0025] Mit Bezugszeichen 22 ist ein Rickschlussring
mit einem integrierten Axiallager 23 bezeichnet. Das Axi-
allager 23 ist zwischen dem pumpenseitigen Lager 7 und
dem Elektromotor 4 angeordnet und weist Durchbriche
24 fur das durch den Nebenstromkanal 16 strémende
KuahImittel auf.

[0026] Zwischen der Abdeckhaube 21 und dem Mo-
tordeckel 15 bildet ein Hohlraum einen auf3eren Kiihimit-
telweg 25 fir das Kihimittel. Der duRere Kihimittelweg
25 kann zusatzlich oder anstelle des zwischen den Sta-
torwicklungen 5 und den Rotormagneten 6 angeordne-
ten inneren Kuhimittelweg 26 vorgesehen sein.

[0027] Der Weg des Kihimittels ist in den Fig. 6 bis
Fig. 8 im Detail dargestellt. Das KihImittel strémt aus
dem Spiralkanal 10 in den Nebenstromkanal 16 zwi-
schen dem Pumpenlaufrad 2 und dem Kihlblech 11. Es
gelangt durch axiale Offnungen 27 im pumpenseitigen
Lager 7 zum Axiallager 23 und strémt durch axiale Off-
nungen 24 im Axiallager 23 einerseits entlang des dulRe-
ren Kuhimittelweges 25 und andererseits entlang des in-
neren Kihimittelweges 26 in einen Rickstrémkanal 17
innerhalb der Antriebswelle 3 und weiter durch Bohrun-
gen 18 im Bereich der Nabe 19 auf die Druckseite 20 der
KahImittelpumpe 1.

[0028] Das Axiallager 23 unterstutzt die Forderungdes
Kihlmittels durch den Nebenstromkanal 16. Durch die
Rotation des radial nach au3en gerichteten Teiles 23a
des Axiallagers 23 entsteht eine Férderwirkung, die die
Nebenstromung durch den Druckunterschied verstark.
Die Forderwirkung kann dabei durch Anbringen von ra-
dialen Rippen - ahnlich einen Fligelrad - noch verstarkt,
bzw. an die Erfordernisse angepasst werden. Auch durch
entsprechende Ausflihrung der Durchbriiche 24 |asst
sich eine Verstarkung der Forderwirkung erreichen. Die-
se Durchbriiche 24 kénnen als kreisférmige Bohrungen,
oder auch als Segmente einer Kreisscheibe ausgefiihrt
sein. Die radialen Kanten dieser Durchbriiche 24 kénnen
schrag zur Achse 3a ausgefiihrt sein, wodurch ebenfalls
eine Forderwirkung entsteht. Durch die Férderwirkung
des Axiallagers 23 flief3t ein groRer Teil des Kiihimittels
des Nebenstromkanals 16 durch den duReren Kihimit-
telweg 25.

Patentanspriiche

1.  KuhImittelpumpe (1), insbesondere fiir eine Brenn-
kraftmaschine mit innerer Verbrennung, mit einem
Spiralkanal (10), in dem ein Pumpenlaufrad (2) an-
geordnet ist, wobei der Spiralkanal (10) von einem
Gehausedeckel (12) und einer Riickwand begrenzt
ist, mit einer an den Spiralkanal (10) anschlieRenden
Elektronik-Kammer (13) zur Aufnahme einer Lei-
stungselektronik und mit einem daran anschlieen-
den Elektromotor (4), der Giber die Leistungselektro-
nik angesteuert wird, zum Antrieb der Pumpe (1),
wobei das Pumpenlaufrad (2) auf einer Antriebswel-
le (3) befestigt ist, die durch ein pumpenseitiges La-
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ger (7) und ein motorseitiges Lager (8) gelagert ist,
wobei die Rickwand des Spiralkanals (10) von ei-
nem Kuhlblech (11) gebildet ist, das sich in Radial-
richtung Uber das Pumpenlaufrad erstreckt, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Ne-
benstromkanal (16) fur das Kuhimittel zwischen
Laufrad (2) und Kihlblech (11) hindurch gebildet ist,
der sich durch das pumpenseitige Lager (7) hindurch
zum Elektromotor (4) erstreckt.

KuhImittelpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kiihlblech (11) das pum-
penseitige Lager (7) tragt.

KuhImittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhl-
blech (11) die Vorderseite und mindestens einen
Grofiteil der radialen Innenseite der Elektronik-Kam-
mer (13) bildet.

KuhImittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-
nik-Kammer (13) ausschlieBlich durch das Kihl-
blech (11) und einen Elektronikdeckel (14) begrenzt
ist, der die radiale Auenseite und die motorseitige
Ruckseite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kuhlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektro-
nik-Kammer (13) durch das Kuhlblech (11), einem
Elektronikdeckel (14), der die motorseitige Riicksei-
te der Elektronik-Kammer (13) bildet, und eine Ab-
deckhaube (21) begrenzt ist, die die radiale Au3en-
seite der Elektronik-Kammer (13) bildet.

Kuhlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Ne-
benstromkanal (16) in einem Riickstromkanal (17)
fortsetzt, der durch die hohl ausgebildete Antriebs-
welle (3) zur Saugseite (20) der Pumpe (1) geflhrt
ist.

Klhlmittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Nebenstromkanal (16) den Elektromotor (4) in-
nerhalb und/oder auRerhalb der Statorwicklungen
(5) durch- bzw. umstromt.

Klhlmittelpumpe (1) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein innerer Kithimit-
telweg (26) des Nebenstromkanals (16) zwischen
Statorwicklungen (5) und Rotormagneten (6) des
Elektromotors (4) angeordnet ist.

KuhImittelpumpe (1) nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein duf3e-
rer Kiihimittelweg (25) des Nebenstromkanals (16)
aufderhalb der Statorwicklungen (5), vorzugsweise
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zwischen einem Motordeckel (15) und einer Abdeck-
haube (21) des Elektromotors, angeordnet ist.

KuhImittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Ne-
benstromkanal (16) durch ein Axiallager (23) der An-
triebswelle (3) hindurch erstreckt, welches vorzugs-
weise zwischen dem Elektromotor (4) und dem pum-
penseitigen Lager (7) angeordnet ist, wobei das Axi-
allager (23) axiale Durchbriiche (24) fiir das Kihl-
mittel aufweist.

KahImittelpumpe (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axiallager (23) zumin-
dest ein Mittel zur Férderung des Kihimittels auf-
weist.

KahImittelpumpe (1) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mittel zur Férderung
des Kuhlmittels durch radiale Kanten oder derglei-
chen am rotierenden Teil (23a) des Axiallagers (23)
gebildet ist.

KahImittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Kihl-
blech (11) zwischen dem Geh&usedeckel (12) und
dem Elektronikdeckel (14) oder der Abdeckhaube
(21) geklemmt ist.

KahImittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Pum-
penlaufrad (2) und der Gehdusedeckel (12) zur Ver-
anderung der Pumpenleistung und -charakteristik
austauschbar ausgefiihrt sind.

KuahImittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Elek-
tromotor (6) elektronisch kommutiert ist.

KahImittelpumpe (1) nach einem der Anspriche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihl-
blech (11) als Aluminiumdruckgussteil ausgefihrt
ist.

KuhImittelpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihl-
blech (11) eine einstiickig angeformte Halterung und
mindestens eine Elektronikplatine aufweist.

KuhImittelpumpe (1) nach Anspruch 16 oder 17, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kiihlblech (11)
eine Hallsensoranbindung aufweist.
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