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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sammelrohr fir einen
Warmeubertrager nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 sowie einen Warmelbertrager mit Sammel-
rohr.

[0002] Bekannte Wé&rmelbertrager bestehen aus
Sammel- und Verteilerbehaltern sowie einem Block mit
Rohren, deren Rohrenden in die Sammelbehalter miin-
den. Die Sammelbehalter, welche einstlickig oder mehr-
teilig ausgebildet sind, werden mit so genannten Durch-
ziigen, d. h. etwa kragenférmig ausgebildeten Offnungen
versehen, in welche die Rohrenden eingesetzt und mit
den Sammelbehaltern verbunden werden. Bei Verwen-
dung von diinnen Blechen fir die Sammelbehalter, wie
es flir Warmeubertrager von Kraftfahrzeugen bekannt
ist, werden die Durchziige durch spanlose Umformung
hergestellt, d. h. durch Lochstanzen, Pragen oder Schlit-
zen. Beizweiteilig ausgebildeten Samrnelbehaltern, wel-
che aus einem Deckel und einem Boden bestehen, kon-
nen die Durchziige mittels Matrize und Stempel herge-
stellt werden, beispielsweise durch Lochstanzen, was
prazise geformte Durchziige ergibt.

[0003] Durchdie DE4130517 A1der Anmelderin wur-
de ein zweiteiliger Anschlusskasten (Sammelbehalter)
fir einen Warmetauscher bekannt, bei welchem die
Durchziige zunachst in einen ebenen Boden eingeformt
werden, der anschlieRend U-férmig verformt und mit ei-
nem Deckel verschlossen wird.

[0004] Durch die DE 41 29 573 C2 der Anmelderin
wurde ein Boden mit Durchziigen fiir einen Anschlusska-
sten (Sammelbehalter) bekannt, bei welchem die Durch-
zlige mittels eines Stempels "gerissen" werden- Das Ma-
terial des Bodens wird dabei durch eine Schneidkante
des Stempels aufgerissen bzw. geschlitzt und anschlie-
Rend zu einem Durchzug verformt. Dabei entstehen am
Ende des Durchzuges Abrisskanten, welche keine
scharfe Kontur aufweisen, jedoch gut mit den von den
Durchziigen aufgenommenen Flachrohren verlétbar
sind.

[0005] BeiVerwendung von einstliickigen Sammelroh-
ren, z. B. mit kreisformigem Querschnitt missen fur die
Herstellung von Durchziigen geteilte Matrizen verwendet
werden, welche nach den Formen der Durchziige aus
dem geschlossenen Rohrquerschnitt enthehmbar sind.
Dies erhoht die Herstellungskosten.

[0006] Inder DE 19532 860.A1 der Anmelderin wurde
daher vorgeschlagen, ein kreiszylindrisches Sammel-
rohr mit einer Hydraulikflissigkeit zu fillen und unter
Druck zu setzen. Zur Herstellung der Durchziige werden
scharfkantige Schneidstempel gegen den hydraulischen
Innendruck in die Rohrwandung eingefiihrt. Dadurch
kann auf eine herkbmmlich geteilte Matrize verzichtet
werden - allerdings ist das bekannte Verfahren kosten-
aufwandig.

[0007] Durch die EP 0 198 581 B1 wurde ein Warme-
Ubertrager mit einstlickigem kreiszylindrischen Sammel-
rohr mit Durchzligen zur Aufnahme von Flachruhren be-
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kannt, wobei zwischen den Durchziigen spharisch ge-
formte Rohrabschnitte vorgesehen sind. Dadurch soll die
Festigkeit des Sammelrohres gegen Innendruck erhoht
werden. Nachteilig bei dem bekannten Sammelrohr ist,
dass der Abstand der Rohre, d. h. die Rohrteilung infolge
der sphéarischen Abschnitte relativ gro wird. Dies be-
grenzt die Leistungsfahigkeit eines derartigen Warme-
Ubertragers.

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Sammelrohr der eingangs genanten Art mit einfach und
kostengtinstig herstellbaren Durchziigen zu schaffen,
wobei auch geringe Rohrteilungen mdéglich sind.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk-
male des Patentanspruches 1 gel6st. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
ansprichen.

[0010] Erfindungsgemal sind die Bereiche zwischen
benachbarten Durchziigen in Umfangsrichtung abge-
flacht, d. h. der Querschnitt des urspriinglich kreisformi-
gen Sammelrohres weist in diesem Bereich eine Abplat-
tung auf, welche etwa in der Mitte - in Langsrichtung des
Rohres gesehen - zwischen benachbarten Durchziigen
liegt. Die Lange dieser abgeflachten Bereiche, in Um-
fangsrichtung gesehen, entspricht etwa der Lange der
Durchzilige. Sdmtliche abgeflachten Bereiche tangieren
eine fiktive Ebene, welche eine Abflachung des kreiszy-
lindrischen Sammelrohres darstellt, Durch die erfin-
dungsgemalfie Geometrie der Durchziige bzw. des mit
Durchzligen versehenen Sammelrohres wird der Vorteil
einer einfachen und kostengiinstigen Herstellung er-
reicht, wobei auch eine enge Rohrteilung erzielbar ist.
Die Formung der Durchziige erfolgt mittels radial zum
Sammelrohr gefuhrter Stempel, wobei ganzlich auf eine
Matrize oder einen hydraulischen Gegendruck verzichtet
werden kann.

[0011] Vorzugsweise werden die Durchziige mit ei-
nem mehrstufigen Werkzeug, einem Stempel mit einer
Schneide hergestellt, wobei zun&chst das Rohrmaterial
geschlitzt bzw. aufgerissen und anschlieRend geformt
und kalibriert wird, so dass sich die erfindungsgemaRe
Geometrie mit Abplattungen des Zylinderumfanges er-
gibt. Das erfindungsgemale Sammelrohr ist formstabil
und inndruckfest.

[0012] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der Durchzug an seinem dem Rohrinneren zuge-
wandten Ende eine umlaufende Kontaktflache auf, wel-
che dem Umfang der einzusetzenden Flachrohre ent-
spricht. Die Héhe dieser Kontaktflache (in radialer Rich-
tung gesehen), entspricht der Wandstéarke des Sammel-
rohres. Damit ergibt sich der Vorteil einer engen Anlage
zwischen Durchzug und Flachrohr und damit einer festen
und dichten Verlétbarkeit.

[0013] Das erfindungsgemaRe Sammelrohr wird vor-
teilhaft fir einen Kaltemittelkondensator einer Kraftfahr-
zeugklimaanlage oder auch fir einen Kuhimittelkiihler
eines Kuhlkreislaufes fur ein Kraftfahrzeug verwendet.
[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindungistin der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden n&her be-
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schrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht von unten auf einen Teil eines
Sammelrohres mit Durchzigen,

Fig.2 eine Seitenansicht des Sammelrohres geman
Fig. 1,

Fig. 3  einen Schnitt durch das Sammelrohr in der
Ebene llI-ll'in Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnittin der Ebene IV-IV gemaR Fig. 1,

Fig. 5 einen Schnitt in der Ebene V-V gemal Fig. 4
und

Fig. 6  eine Einzelheit X gemal Fig. 1.

[0015] Fig. 1 zeigt einen Teil eines Sammelrohres 1,

welches vorzugsweise aus einem Aluminiumwerkstoff
herstellbar und fir Warmeubertrager, z. B. einen Kihl-
mittelkUhler flr Kraftfahrzeuge verwendbar ist. In die Un-
terseite (Zeichenebene) des Sammelrohres 1 sind
Durchziige 2 mit einem flachovalen Querschnitt einge-
bracht, welche der Aufnahme von nicht dargestellten
Flachrohren dienen. Die Flachrohre, ebenfalls aus einer
Aluminiumlegierung herstellbar, werden mit dem Sam-
melrohr verlétet. Das Sammelrohr 1 endet stirnseitig in
einem Stutzen 1a, an welchen ein nicht dargestellter
KihImittelschlauch anschlieRbar ist. Das andere nicht
dargestellte Ende des Rohres st stirnseitig
verschlieRbar, z. B. durch einen eingel6teten Deckel. Die
Durchziige 2, welche in ihrer Langserstreckung quer zu
einer Langsachse 1b des Sammelrohres 1 verlaufen,
sind in gleichen Abstanden zueinander angeordnet, d.
h. mit einem Maf t, welches als Rohrteilung bezeichnet
wird. Zwischen benachbarten Durchziigen 2 im Bereich
der Rohrteilung t sind abgeflachte, gegeniiber den
Durchzugsoéffnungen 2 erhabene, langliche Bereiche 3
angeordnet, auf welche unten genauer eingegangen
wird.

[0016] Fig. 2 zeigt das Sammelrohr 1 in einer Ansicht
von der Seite, d. h. gegentiber der Darstellung in Fig. 1
um 90° um die Achse 1 b verdreht. Die erhabenen ab-
geflachten Bereiche 3 erscheinen hier als Wellenberge
einer Wellenlinie w. Zwischen den Wellenbergen 3 be-
finden sich Wellentaler 4, in deren Bereich die Durchziige
2 (hier nicht dargestellt) angeordnet sind. Samtliche Wel-
lenberge 3 tangieren eine fiktive Ebene E, welche senk-
recht zur Zeichenebene verlauft und von der Langsachse
1b den Abstand x aufweist, welcher kleiner als der Radius
r des Sammelrohres 1 ist. Die Wellenberge 3 sind somit
- was unten noch naher erldutert wird - gegentiber der
Kreisform zurlickgesetzt.

[0017] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch das Sam-
melrohr 1 in der Ebene llI-Ill gemaR Fig. 1, d.h. durch
einen Durchzug 2, welcher vom Kreisumfang aus gese-
hen nach innen, d. h. zum Mittelpunkt M des Sammel-
rohres 1 gerichtet ist, Der Durchzug 2 weist in radialer
Richtung eine auflere Begrenzung in Form der Abfla-
chung 3 und eine innere Begrenzung in Form einer Ge-
raden 5, auf welche die Langskante des Durchzuges 2
bildet. Das Maf} zwischen duf3erer und innerer Begren-
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zungslinie 3, 5, welche parallel zueinander verlaufen, ist
mith, der Durchzugshdéhe bezeichnet. Andie Langskante
5 schliel3t sich radial auswérts eine umlaufende, band-
férmige Kontaktflache 6 an, welche durch zwei flache
Langs- und zwei gerundete Schmalseiten gebildet wird,
d. h. dem Umfang eines flachen Ovals bzw. des nicht
dargestellten Flachrohres entsprechen. Die Abflachung
3, welche den Wellenbergen 3 in Fig. 2 entspricht, ist
gegeniiber dem Umfang des Kreises radial nach innen
versetzt - sie bildet somit eine Sekante des Kreises. Die
Lange der Abflachung 3 entspricht etwa der Langser-
streckung des Durchzuges 2 im Bereich der Kontaktfla-
che 6. Das Sammelrohr 1 weist eine Wandstérke s auf,
und die Kontaktflache 6 weist eine radiale Erstreckung
b auf, welche etwa der Wandstarke s entspricht. Die
Langserstreckung der Durchzlige 2 ist mit bezeichnet.
[0018] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch das Sam-
melrohr 1 in der Ebene IV-IV in Fig. 1, d. h. im Bereich
des abgeflachten Bereiches 3 und in der Mitte zwischen
zwei benachbarten Durchziigen 2. Der abgeflachte Be-
reich 3 erscheint in Fig. 4 als geschnittene Flache, wor-
aus deutlich wird, dass der urspriingliche Kreisquer-
schnitt des Sammelrohres 1 in diesem Bereich abgeplat-
tet ist. Der Durchzug 2 erscheint in diesem Schnitt als
Ansicht von auf3en mit der inneren Langskante 5. Der
AuBendurchmesser des Sammelrohres 1 ist mitd = 2r
bezeichnet.

[0019] Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Ebene V-
VinFig. 4, d. h. einen Axial- oder Langsschnitt durch das
Sammelrohr 1. Zwischen zwei benachbarten Durchzi-
gen 2 ist ein etwa dach- oder V-férmig ausgebildeter
Wandbereich 7 erkennbar, dessen Scheitelpunkt durch
den abgeflachten Bereich 3 gebildet wird. Beiderseits
des abgeflachten Bereiches 3 erstrecken sich konisch
geneigte Flachen 8, 9, welche trichterférmig auf die Kon-
taktflachen 6 zulaufen. Die Darstellung Iasst erkennen,
dass die Kontaktflache 6 im Bereich der Schmalseiten
etwas hdhenversetzt gegeniiber den Langsseiten der
Durchzige 2 ist.

[0020] Fig. 6 zeigt die Einzelheit X aus Fig. 1, d. h.
eine Ansicht auf die Durchziige 2 und den zwischen den
Durchzligen 2 angeordneten abgeflachten Bereich 3,
welcher in seiner Erstreckung quer zur Langsachse 1b
etwa der Langserstreckung der Durchziige 2 entspricht.
[0021] Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform ent-
sprichtdas Mal | eines Durchzuges 2, d. h. dessen Lang-
serstreckung ungefahr der Halfte des AuRendurchmes-
sers d des Sammelrohres 1. Das Verhaltnis I/d betragt
daher ungefahr 0,5. Abweichungen nach oben und nach
unten sind mdglich, wobei I/d immer kleiner als 1 ist.
[0022] Nach einem bevorzugten Herstellungsverfah-
ren sind die Durchziige 2 frei formbar, d. h. ohne Einlage
einer Matrize im Sammelrohr 1 und ohne hydraulischen
Gegendruck. Die Durchziige 2 sind mit einem nicht dar-
gestellten, radial zustellbaren mehrstufigen Werkzeug,
einem keilférmigen Stempel mit Schneide und Kalibrie-
rungsschaft, herstellbar. Die Schneide des Stempels trifft
zunachst auf den kreiszylinderférmigen Umfang des
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Sammelrohres und reilt die Rohrwand auf. Durch wei-
tere radiale Einwartsbewegung des Stempels wird der in
den oben genannten Figuren dargestellte Durchzug 2
geformt. Die Langskanten 5 sind aufgrund des freien
Schneidvorganges als Abrisskanten ausgebildet.

Patentanspriiche

1.

Sammelrohr (1) fir einen Warmeubertrager mit im
Wesentlichen kreisférmigem Querschnitt und mit
nach innen gerichteten, flachovalen Durchziigen (2)
zur Aufnahme von Flachrohrenden, wobei zwischen
benachbarten Durchzigen (2) verformte Bereiche
(3) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die verformten Bereiche (3) in Umfangsrich-
tung abgeflacht ausgebildet sind.

Sammelrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dass die abgeflachten Bereiche (3) jeweils
in der Mitte zwischen benachbarten Durchziigen (2)
angeordnet sind.

Sammelrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange der abgeflachten
Bereiche (3) in Umfangsrichtung etwa der Lange der
Langsseiten (5) der Durchzige (2) entspricht.

Sammelrohr nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Langsrichtung (1b) des
Sammelrohres (1) gesehen und benachbart zu den
abgeflachten Bereichen (3) zu den Durchziigen (2)
abfallende Schragflachen (8, 9) angeordnet sind,

Sammelrohr nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verformten Bereiche (3) im
Langsschnitt gesehen etwa dach- oder V-férmig (7,
8, 9) ausgebildet sind.

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ab-
geflachten Bereiche (3) eine fiktive Ebene E tangie-
ren, welche eine Abplattung des Kreisquerschnittes
des Sammelrohres (1) bildet.

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchziige (2), ausgehend von den abgeflachten
Bereichen (3), eine im Wesentlichen konstante Hohe
h aufweisen, insbesondere im Bereich der Langs-
kanten (5).

Sammelrohr nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die H6he der Durchziige (2) im Be-
reich der Schmalseiten geringer ist als im Bereich
der Langsseiten (5).

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsseiten der Durchziige (2) jeweils Abrisskanten
(5) aufweisen.

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchzige (2) auf ihrer Innenseite eine umlaufende,
bandférmige Kontaktflache (6) aufweisen, welche ei-
ne Hohe b aufweist, die der Wandstéarke s des Sam-
melrohres (1) entspricht.

Sammelrohr nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktflache (6) mit dem Flach-
rohrende verlétbar ist.

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan-
ge | des Durchzuges und der Durchmesser d des
Sammelrohres (1) ein Verhéltnis I/d bilden, welches
im Bereich zwischen 0,3 und 1, vorzugsweise in ei-
nem Bereich von 0,4 bis 0,6 liegt.

Sammelrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchzige (2) mit einem in radialer Richtung zustell-
baren Werkzeug, insbesondere einem mehrstufigen
Schneid- und Kalibrierstempel herstellbar sind.

Verwendung des Sammelrohres (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche fiir einen Kondensator
einer Klimaanlage oder einen Kihimittelklhler eines
Kuhlkreislaufes flr ein Kraftfahrzeug.

Warmeilbertrager mit einem Sammelrohr (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Durchzligen (2) Rohrenden
von Flachrohren angeordnet und mit den Durchzi-
gen verlttet sind.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

25-04-2006
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 19515420 Al 31-10-1996  KEINE
US 5881456 A 16-03-1999  KEINE
US 2002057941 Al 16-05-2002  KEINE
EP 0584995 A 02-03-1994 BR 9303463 A 12-04-1994
DE 69311652 D1 24-07-1997
DE 69311652 T2 02-10-1997
ES 2104066 T3 01-10-1997
JP 6159985 A 07-06-1994
MX 9305239 Al 31-05-1994
us 5259449 A 09-11-1993
EP 0584993 A 02-03-1994 BR 9303461 A 15-03-1994
DE 69306065 D1 02-01-1997
DE 69306065 T2 30-04-1997
ES 2097454 T3 01-04-1997
JP 6159980 A 07-06-1994
MX 9305212 Al 31-05-1994
us 5329995 A 19-07-1994
WO 9423258 A 13-10-1994  KEINE
DE 4334203 Al 21-04-1994  KEINE
US 5737952 A 14-04-1998 DE 19532860 Al 13-03-1997
EP 0761336 Al 12-03-1997
ES 2138279 T3 01-01-2000

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« DE 4130517 A1[0003]  DE 19532860 A1 [0006]
* DE 4129573 C2 [0004] « EP 0198581 B1[0007]
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