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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mehrachstisch mit
einem Modulsystem, das auf einer um eine horizontale
Achse schwenkbaren und um eine vertikale Achse dreh-
baren Palette eines Mehrachstisches montiertist, zur An-
steuerung und Betéatigung von hydraulisch wirkenden Ar-
beitszylindern, welche Vorrichtungen zum Spannen von
Werkstlicken zugeordnet sind, mit einem Modul, das ei-
nen Hydraulikeingang, einen Hydraulikausgang fir einen
Arbeitszylinder und ein Ventil zur Druckbeaufschlagung
des Hydraulikausgangs hat, wobei das Ventil in einem
Nichterregungszustand den Hydraulikausgang dichtend
sperrt, und wobei dem Modul eine Steuerung zum wahl-
freien Ansteuern des Ventils zugeordnet ist.

[0002] Aus der EP 1223 372 A2 ist ein Modulsystem
bekannt, das unterschiedliche Module aufweist, wobei
eines der Module einen Hydraulikeingang, einen Hydrau-
likausgang und ein Ventil und eine zugeordnete Ventil-
steuerung aufweist, wobei das Ventil in einem Nichter-
regungszustand in der geschlossenen Position gehalten
wird.

[0003] Die DE 25 00 096 A1 betrifft eine Schaltungs-
anordnung und zeigt ein Ventil mit zwei Arbeitsanschlis-
sen und einem Steueranschluss. Hierbei erfolgt die
Steuerung des Ventils mittels einer Steuerplatte.

[0004] Weiter ist aus der DE 100 23 216 A1 ein Mo-
dulsystem bekannt, bei dem in einer Platine verschiede-
ne Kanale angeordnet sind, die mit auf der Platine an-
geordneten Zuschaltventilen derart in Verbindung ste-
hen, dass beim Druckaufbau in vorgegebener Reihen-
folge die Zuschaltventile Arbeitszylinder zum Spannen
von Werkstlicken betatigen. Der Vorteil des bekannten
Modulsystems ist, dass durch ein geeignetes Verschal-
ten der Zuschaltventile mittels der Kanale der gewtlinsch-
te Arbeitsablauf mit einer geringen Anzahl Hydraulikzu-
leitungen erreicht werden kann. Nachteilig bei dem be-
kannten Modulsystem ist, dass bei einer Anderung der
Aufgaben, d. h. bei einer anderen Schaltreihenfolge das
Kanallayout der Platinen bzw. die Anordnung der Zu-
schaltventile gedndert werden muss.

[0005] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
ist es, ein Modulsystem anzugeben, mit dem sich mit
einfachen Aufbau und wenigen Hydraulikzuleitungen
komplexe Schaltvorgange flexibel und bedarfsgerecht
auf einfache Weise bereitstellen lassen, wobei das Mo-
dulssystem auch in verfahrbaren oder rotierenden Ele-
menten einsetzbar sein sollte.

[0006] Das Problem wird dadurch gel6st, dass bei ei-
nem Mehrachstisch mit einem Modulsystem der ein-
gangs genannten Art mehrere Module, Energielibertra-
gungselemente und Signallibertragungsmittel sowie ei-
ne Steckverbindung zum Versorgen von elektrischen
Komponenten des Modulsystems und zum Bereitstellen
einer bidirektionalen Signallibertragung mittels einer be-
rihrungslosen oder mittels Schleifkontakten realisierten
Energieversorgung und Ubertragung von Steuersigna-
len und/oder Sensorsignalen.
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[0007] Auf diese Weise kdnnen mehrere Module bei
dem Modulsystem vorgesehen werden, die jeweils wahl-
frei ansteuerbar sind. Dabei kann Uber die gleiche Hy-
draulikzuleitung der jeweils erforderliche Hydraulikdruck
bereitgestellt werden, da nach Durchfiihren des jeweili-
gen Spann- oder Schaltvorganges durch Ansteuern des
Ventils zum Zuriickstellen in den Nichterregungszustand
der Hydraulikdruck zum Spannen gehalten wird, weil das
Ventil den Hydraulikausgang dichtend sperrt. Es kann
eine gemeinsame Steuerung fir mehrere Module vorge-
sehen sein.

[0008] Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass ein gemeinsamer Hydraulikanschluss
fur mehrere Module vorgesehen ist. Auf diese Weise ist
mit einem einzigen Hydraulikanschluss eine Vielzahl von
Modulen des Modulsystems mit Hydraulikdruck beauf-
schlagbar. Der gemeinsame Hydraulikanschluss kann
vorzugsweise einen Drehverteiler aufweisen. Dies macht
die Anordnung auch auf drehenden Komponenten, wie
beispielsweise rotierenden Paletten oder Werkstlicktra-
gern moglich.

[0009] Eine andere Weiterbildung der Erfindung zeich-
net sich dadurch aus, dass das Ventil ein Sitzventil ist.
Ein derartiges Sitzventil gewahrleistet zuverlassig, dass
beim Ansteuern des Ventils in seinen Nichterregungszu-
stand der Hydraulikausgang dichtend gesperrt ist.
[0010] EsistbeiderErfindungweiter von Vorteil, wenn
Druckstellmittel fir den Hydraulikdruck vorgesehen sind.
Fir das Druckstellmittel kann dem Hydraulikausgang
beispielsweise ein Druckschalter oder ein Drucksensor
zugeordnet sein. Es ist aber auch mdglich, dass ein Ag-
gregat zum Speisen des Hydraulikeingangs das Druck-
stellmittel aufweist.

[0011] Der Druckschalter kann beim Erreichen eines
vorgegebenen Druckes mittels der Steuerung die Hy-
draulikleitung sperren oder das Ventil in seinen Nichter-
regungszustand schalten. Beim Verwenden eines
Drucksensors kénnen Drucksignale erfasst und an eine
Steuerung weitergegeben werden, so dass beim Errei-
chen des vorgegebenen Druckes das Ventil in den
Nichterregungszustand geschaltet wird. Wenn das Ag-
gregat das Druckstellmittel aufweist, kann fiir den jeweils
vorgegebenen Schaltvorgang der dem jeweiligen Ar-
beitszylinder zugeordnete Druck durch das Druckstell-
mittel eingestellt und von dem Ventil an den Arbeitszy-
linder weitergeleitet werden. Weil nach der Erfindung ein-
zelne Module separat wahlfrei ansteuerbar sind, kann so
gewahrleistet werden, dass jedem Arbeitszylinder der je-
weils vorgegebene Hydraulikdruck zugewiesen wird,
ohne dass dadurch andere Arbeitszylinder beeinflusst
werden. Das Druckstellmittel des Aggregats kann bei-
spielsweise ein proportional Druckbegrenzungsventil
aufweisen.

[0012] Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Steuerung programmierbar ist.
Beispielsweise kann die Steuerung einen Prozessor auf-
weisen. Auf diese Weise ist das erfindungsgemafe Mo-
dulsystem mit geringem Aufwand an eine Vielzahl von
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Aufgaben anpassbar. Gleichzeitig kénnen fir viele An-
wendungen somit standardisierte Komponenten ver-
wendet werden. Die Planung wird dadurch wesentlich
vereinfacht. Besonders einfach lasst sich die Program-
mierung der Steuerung dadurch erreichen, dass War-
tungs- und/oder Einrichtsoftware zum Programmieren
der Steuerung mittels eines Computers verwendet wird.
Auf diese Weise kénnen die einzelnen Programmier-
schritte jeweils vorgefertigt derart zusammengefasst
sein, dass bei Auswahl eines bestimmten Betriebszu-
standes automatisiert die entsprechenden Unterroutinen
zusammengefasst werden.

[0013] Eine andere Weiterbildung der Erfindung zeich-
net sich dadurch aus, dass das Energietibertragungsele-
ment die Energie induktiv und/oder kapazitiv Gbertragt.
Es ist aber auch méglich, wenn zur Energieerzeugung
der Hydraulikdruck mittels eines Hydraulikgenerators ge-
nutzt wird, der aus dem Hydraulikdruck elektrische En-
ergie erzeugt. Auf diese Weise kann auch in verfahrbaren
oder rotierenden Elementen das Modulsystem nach der
Erfindung Verwendung finden. Es ist hierzu allerdings
auch méglich, alternativ Schleifringkontakte zu verwen-
den.

[0014] WiezurEnergielbertragung kénnendie Signal-
Ubertragungsmittel die Signale induktiv, kapazitiv, op-
tisch oder mittels einer Funkstrecke libertragen. Von be-
sonderem Vorteil ist es dabei, wenn die Signaliibertra-
gungsmittel das Energielibertragungselement ebenfalls
zur Signaliibertragung nutzen. In diesem Fall ist ein ge-
ringer Konstruktionsaufwand erforderlich. Wenn die Si-
gnallibertragung beispielsweise digital erfolgt, kann
durch die Anordnung geeigneter Filter die digitale Signal-
folge von der Energielibertragung einfach entkoppelt
werden. Es ist auBerdem von Vorteil, wenn die Signal-
Ubertragungsmittel ein BUS-System aufweisen. In die-
sem Fall kénnen die Steuerinformationen flr verschie-
dene Module und die Sensorinformationen von verschie-
denen Sensoren Uber das gleiche BUS-System insbe-
sondere digital Ubertragen werden, so dass sich der Auf-
wand an zusatzlichen Leitungen deutlich reduziert.
[0015] Eine andere Weiterbildung der Erfindung ist ge-
kennzeichnet durch Uberwachungsmittel zum Uberwa-
chen der Spannfunktion der Arbeitszylinder. Als Uber-
wachungsmittel kdnnen beispielsweise Naherungs-
schalter oder Drucksensoren vorgesehen sein. Es ist
aber auch méglich, dass die Uberwachungsmittel einen
Volumenstrom am Aggregat iberwachen. Da es méglich
ist, die einzelnen Module wahlfrei zu schalten und so
immer nur ein Modul mit dem Aggregat auf einmal Uber
die Hydraulikleitungen zu verbinden, ist der Volumen-
strom, der einem Modul zugeordnet wird, ein Maf fur die
Spannfunktion. Vorzugsweise stehen die Uberwa-
chungsmittel mit den Signallibertragungsmitteln in Ver-
bindung. Auf diese Weise kdnnen die Spanninformatio-
nen an eine externe Steuerung geliefert und so zum
Uberwachen verwendet werden.

[0016] Besonders vorteilhaft lasst sich das Modulsy-
stem mit den Erfindungsmerkmalen bei der Montage auf
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einer Palette oder auf einem Maschinentisch verwenden.
Hierbei lassen sich die Vorteile besonders effizient nut-
zen. Von Vorteil ist, auBerdem eine Kombination aus ei-
nem Modul, einem Spannzylinder, einem BUS-System
und der beriihrungslosen Energie- und/oder SignalUber-
tragung.

[0017] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Modulsy-
stems mit mehereren Modulen mit den Erfin-
dungsmerkmalen,

Fig.2 einen Hydraulikplan des Modulsystems von
Fig. 1, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Funkti-
onsdiagramms eines Modulsystems mit den
Erfindungsmerkmalen.

[0018] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Modulsystems 10 mit den Erfindungsmerkmalen.
Das Modulsystem 10 weist mehrere Module 11 bis 15
auf, die auf einer gemeinsamen Tragerplatte 16 ange-
ordnet sind. Im Einzelnen sind bei dem in der Figur ge-
zeigten Modulsystem 10 fiinf Module 11 bis 15 auf der
Tragerplatte 16 angeordnet.

[0019] Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel weist
das Modul 11 einen Sensor 17 auf, der einem Steuer-
element 18 benachbart angeordnet ist. Auf der von dem
Sensor 17 abgewandten Seite des Steuerelementes 18
ist bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ein weiterer
Sensor angeordnet, der in der Figur nicht zu sehen ist.
Der Sensor 17 ist bei dem gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel mittels eines Steckverbinders 19 mit einer Leitung
verbindbar, die in der Figur der besseren Ubersicht we-
gen nicht dargestellt ist. Das Steuerelement 18 ist mittels
eines Steckers 20 mit einer ebenfalls nicht in der Figur
dargestellten Leitung verbunden.

[0020] Das Modul 12 weist einen Sensor 21 und ein
Steuerelement 22 dhnlich dem Sensor 17 und dem Steu-
erelement 18 auf, wobei ebenfalls dem Sensor 21 ein
Steckverbinder 23 und dem Steuerelement 22 ein Stek-
ker 24 zugeordnet ist. Auch das Steuerelement 22 hat
auf seiner von dem Sensor abgewandten Seite einen
weiteren nicht in der Figur dargestellten Sensor.

[0021] Wie sich der Figur weiter entnehmen Iasst,
weist das Modul 13 ebenfalls ein Steuerelement 25 ahn-
lich dem Steuerelement 18 auf, das ebenfalls mit einem
Stecker 26 mit einer nicht dargestellten Leitung verbun-
den ist. Anders als das Steuerelement 18 hat das Steu-
erelement 25 nur einen riickseitig angeordneten Sensor,
der in der Figur nicht zu sehen ist.

[0022] Weiter weistdas Modul 14 einen Sensor 27 und
ein Steuerelement 28 ahnlich dem Sensor 17 und dem
Steuerelement 18 auf, wobei auch das Modul 14 eine
dem Sensor 27 zugeordnete Steckverbindung 19 und
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ein auf der von dem Sensor 27 abgewandten Seite des
Steuerelementes 28 angeordneten Sensor aufweist, wo-
bei der diesem Sensor zugeordnete Steckverbinder 20
in der Figur zu sehen ist. Gleichfalls hat das Steuerele-
ment 28 dhnlich dem Steuerelement 18 einen Stecker
31 zum Verbinden mit einer nicht in der Figur dargestell-
ten Leitung.

[0023] Das Modul 15 weist zwei Sensoren 32, 33 ahn-
lich dem Sensor 17 auf, die an voneinander abgewand-
ten Seiten eines Steuerelementes 34 dhnlich dem Steu-
erelement 18 angeordnet sind. Den Sensoren 32, 33 sind
dabei jeweils Steckverbinder 35, 36 dhnlich dem Steck-
verbinder 19 zugeordnet und auf der Oberseite des Steu-
erelementes 34 ist ein Stecker 37 abgebildet.

[0024] Wie sich der Figur weiter entnehmen I&sst,
weist die Tragerplatte 16 Kanale 38, 39, 40 auf, die zur
Hydraulikversorgung des Modulsystems 10 dienen. Im
einzelnen sind den Kanalen 38 bis 40 jeweils nichtin der
Figur dargestellte Verbindungskanéle zu den Steuerele-
menten 18, 22, 25, 28, 34 zugeordnet, so dass diese mit
den Hydraulikkandlen 38, 39, 40 jeweils in Verbindung
stehen. Im Einzelnen ist der Hydraulikkanal 38 eine Hy-
draulikzuleitung und die Hydraulikkanale 39, 40 sind je-
weils Hydraulikriickleitungen.

[0025] Die Steuerelemente 18, 22, 25, 28, 34 weisen
jeweils nicht in der Figur naher dargestellte Ventile auf
mittels deren Giber ebenfalls nichtin der Figur dargestellte
Kanale in der Tragerplatte 16 Hydraulikzuleitungen fir
Arbeitszylinder angesteuert werden kénnen. Bei den
Ventilen der Steuerelemente 18, 22, 25, 28, 34 handelt
es sich dabei um so genannte Sitzventile, die in einer
neutralen Mittelstellung samtliche Hydraulikein- und
-ausgange dichtend sperren.

[0026] Imeinzelnen stehen die Steuerelemente 18,22,
25, 28, 34 mit einem nicht in der Figur dargestellten BUS-
System in Verbindung, so dass mittels einer gemeinsa-
men Steuerleitung die Steuerelemente 18, 22, 25, 28, 34
jeweils einzeln wabhlfrei iber das BUS-System angesteu-
ert werden kénnen. Dabei verbindet das Ventil des je-
weils angesteuerten Steuerelementes 18, 22, 25, 28, 34
die Hydraulikzuleitung 38 mit dem jeweils gewlinschten
Hydraulikausgang und weist so dem diesem zugehdri-
gen Arbeitszylinder den vorgegebenen Arbeitsdruck zu.
Nach Erreichen des gewlinschten Spannzustandes, der
mittels des jeweiligen Sensors 17, 21, 27, 32, 33 lber-
wacht wird, wird das jeweilige Steuerelement 18, 22, 25,
28, 34 mittels des BUS-Systems zum Schlie3en des Hy-
draulikausgangs angesteuert, so dass der vorgegebene
Hydraulikdruck an dem jeweiligen Arbeitszylinder anlie-
gen bleibt.

[0027] Auf diese Weise kann mit einer gemeinsamen
Steuerleitung und einer gemeinsamen Hydraulikleitung
mittels des dargestellten Modulsystems 10 eine Vielzahl
Arbeitszylinder jeweils wahlfrei entsprechend dem erfor-
derlichen Arbeitsablauf separat angesteuert werden und
wegen der Verwendung der Sitzventile nach Druckbe-
aufschlagung mit dem gewtiinschten Druck in dem ein-
gestellten Spannzustand auch nach SchlieRen des je-
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weiligen Sitzventils verbleiben.

[0028] Fig. 2 zeigt einen Hydraulikplan des Modulsy-
stems 10 von Fig. 1. Wie sich der Figur entnehmen lasst,
ist das Modulsystem 10 mittels zweier Hydraulikleitun-
gen 41, 42, die Uber einen Drehverteiler 43 mit zwei Hy-
draulikleitungen 44, 45 in Verbindung stehen, mit einem
Aggregat 46 zum Bereitstellen des gewlinschten Hy-
draulikdrucks verbunden. Wie sich der Figur auRerdem
entnehmen lasst, weist das Aggregat 46 ein Stellelement
47 fir den Hydraulikdruck auf. Bei dem Stellelement 47
handelt es sich um ein proportional Druckbegrenzungs-
ventil 47.

[0029] Wie sich der Figur weiter entnehmen Iasst, ist
dem Steuerelement 18 neben dem Sensor 17 ein Sensor
48 zugeordnet. Die Sensoren 17, 48 sind bei dem ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel Druckschalter, die bei Er-
reichen eines vorgegebenen Drucks einen Schaltvor-
gang ausldésen. Das Ventil des Steuerelements 18 steht
mit den Hydraulikleitungen 41, 42 eingangsseitig in Ver-
bindung, wahrend Hydraulikausgédnge des Steuerele-
mentes 18 mit einem Arbeitszylinder 49 in Verbindung
stehen. Mittels des Steuerelementes 18 Iasst sich Uber
eine nicht in der Figur dargestellte Steuerung gesteuert
der von dem Aggregat 46 erzeugte Hydraulikdruck an
den Arbeitszylinder 49 derart weiterleiten, dass bei Er-
reichen des vorgegebenen Drucks mittels des Druck-
schalters 17 bzw. 48 das Ventil des Steuerelementes 18
geschlossen wird.

[0030] Das Steuerelement22 weistnebendem Sensor
21 einen Sensor 50 und ist mit einem Arbeitszylinder 51
verbunden. Die Funktionsweise entspricht der vorste-
hend erlauterten.

[0031] Das Steuerelement 25 weist einen Sensor 52,
namlich einen Druckschalter 52 auf und ist ausgangssei-
tig mit einem Stitzelement 53 verbunden. Durch Ansteu-
ern des Steuerelementes mit dem nicht in der Figur dar-
gestellten BUS-System lasst sich der mit dem Stitzele-
ment 53 verbundene Hydraulikausgang des Steuerele-
mentes 25 mit Hydraulikdruck derart beaufschlagen,
dass das Stiitzelement 53 zum Abstltzen einer Last an-
gesteuertwird. Bei Erreichen des vorgegebenen Hydrau-
likdrucks sendet der Druckschalter 52 ein Steuersignal
aus, sodass das Ventil des Steuerelementes 25 dichtend
geschlossen wird. In diesem Zustand bleibt der Hydrau-
likdruck an dem Stiitzelement 53 anliegen.

[0032] Das Steuerelement28 weistnebendem Sensor
27 einen Sensor 54 auf und ist an seinen Hydraulikaus-
gangen mit einem Arbeitszylinder 55 verbunden. Beiden
Sensoren 27, 54 handelt es sich nicht um Druckschalter,
sondern um Drucksensoren 27, 54. Mittels dieser Druck-
sensoren 27, 54 kann der Hydraulikdruck, mit dem der
Arbeitszylinder 55 beaufschlagt ist, iberwacht werden.
Die Drucksensoren 27, 54 kdnnen dabei einerseits beim
Ansteuern des Arbeitszylinders 55 mittels des Steuer-
elementes 28 aufdie beschriebene Weise zum Einstellen
des gewunschten Arbeitsdrucks verwendet werden. Es
ist gleichfalls méglich, mittels der Drucksensoren 27, 54
den Spannzustand des Arbeitszylinders 55 zu Gberwa-
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chen, um so eine eventuelle Leckage und damit ein ge-
fahrliches Nachlassen der Spannkraft zu detektieren.
[0033] Das Steuerelement 34 wiederum ist einem Ar-
beitszylinder 56 zugeordnet. Die Funktionsweise ent-
spricht der vorstehend bereits erlauterten. Anstelle der
in der Figur abgebildeten tber kreuz betatigbaren Steu-
erelemente 18, 22, 25, 28, 34 lassen sich auch solche
mit einem zentralen Eingang verwenden.

[0034] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Funktionsdiagramms eines Modulsystems 10 mit
den Erfindungsmerkmalen. Gezeigt ist ein Mehrach-
stisch 57, an dem schwenkbar um eine horizontale Achse
eine Schwenkbriicke 58 angeordnet ist. Die Schwenk-
briicke 58 tragt wiederum einen Drehtisch 59, der in dem
in der Figur dargestellten Zustand drehbar um eine ver-
tikale Achse an der Schwenkbriicke 58 angeordnet ist.
Auf dem Drehtisch 59 ist eine Palette 75 angeordnet, auf
der ein Vorrichtungstrager 76 befestigt ist. An dem Vor-
richtungstrager 76 sind mehrere Wechselvorrichtungen
77 angeordnet. Im Einzelnen sindin der Figur zwei Wech-
selvorrichtungen 77 an voneinander abgewandten Sei-
ten des Vorrichtungstrégers 76 dargestellt. AuBerdem ist
an dem Vorrichtungstrager 76 das Modulsystem 10 an-
geordnet.

[0035] Wie sichderFigur entnehmen lasst, sind im Be-
reich des Mehrachstisches 57 eine Leitung 60 und zwei
Hydraulikleitungen 61, 62 angeordnet. Die Leitung 60 ist
mittels eines Ubertragers 63 mit einer Leitung 64 verbun-
den. Bei dem Ubertrager 63 handelt es sich um einen
achsfreien Ubertrager 63, der das Schwenklager der
Schwenkbriicke 58 ringférmig umgebend angeordnet ist.
Mittels des Ubertragers 63 werden (iber die Leitungen
60 Energie und Steuersignale wie auch Sensorsignale
an die Leitung 64 berlihrungslos ubertragen. Die Signal-
ibertragung erfolgt dabei iiber den Ubertrager 63 bidi-
rektional.

[0036] Mittels eines weiteren Ubertragers 65ist die Lei-
tung 64 mit einer Leitung 66 verbunden. Der Ubertrager
65 ist ebenfalls ein achsfreier Ubertrager und entspricht
in seiner Wirkungsweise dem Ubertrager 63. Mittels ei-
nes weiteren Ubertragers 67 und einer Steckverbindung
68 ist die Leitung 66 mit einer Leitung 69 verbunden, die
wiederum mit dem Modulsystem 10 in Verbindung steht.
Beidem Ubertrager 67 handelt es sich bei dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel um einen axialen Ubertrager 67.
[0037] Wie sich der Figur weiter entnehmen I&sst,
weist das Modulsystem 10 ein Busmodul 70 auf, das mit
der Leitung 69 verbunden ist.

[0038] Zur Hydraulikversorgung des Systems stehen
die Hydraulikleitungen 61, 62 mittels eines Drehverteilers
71 mit Hydraulikleitungen 72, 73 in Verbindung, die wie-
derum mittels eines Drehverteilers 74 mit Hydrauliklei-
tungen 78, 79 in Verbindung stehen. Anstelle des Druck-
verteilers 71 kann auch ein Kabel oder eine Panzerkette
wegen der nur vergleichsweise geringen Schwenkbewe-
gung an dieser Stelle verwendet werden. Der Drehver-
teiler 71 istim Bereich der Schwenkachse der Schwenk-
briicke 58 angeordnet und der Drehverteiler 74 im Be-
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reich der Drehachse des Drehtisches 59. Wie sich der
Figur entnehmen lasst, ist der Ubertrager 65 den Dreh-
verteiler 74 umgebend angeordnet. Die Ubertrager 65,
67 und der Druckverteiler 74 kdnnen auch miteinander
kombiniert mittig angeordnet werden. Die Hydrauliklei-
tungen 78, 79 sind mit den Hydraulikkanalen 38, 39, 40
der Tragerplatte 16 auf bekannte Weise verbunden.
[0039] Wie sich der Figur weiter entnehmen Iasst, ist
das Busmodul 70 uber Steckverbinder 80 mit Sensoren
81 Verbunden. Der besseren Ubersicht halber ist dabei
nur ein dem Arbeitszylinder 49 zugeordneter Sensor 81
mit einem Bezugszeichen versehen. Der Sensor 81 ist
dabei ein Naherungsschalter 81 zur Uberwachung des
Spannzustandes des Arbeitszylinders 49.

[0040] Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Modul-
systems 10 anhand der Fig. 1 bis 3 naher erlautert. Das
an dem Vorrichtungstrdger 76 angeordnete Modulsy-
stem 10 sowie eventuell weitere daran angeordnete
Komponenten werden mittels der Hydraulikleitungen 61,
62, 72, 73, 78, 79 und mittels der Drehverteiler 71, 74
mit Hydraulikflissigkeit versorgt, die von dem Aggregat
46 in dem gewinschten Druck bereitgestellt wird. Der
gewulinschte Druck wird dabei Uber das proportional
Druckbegrenzungsventil 47 eingestellt. Dies kann eben-
falls mittels einer nicht in der Figur dargestellten Steue-
rung unter Verwendung eines geeigneten BUS-Systems
erfolgen. Die Drehverteiler 71, 74 gewahrleisten dabei
unabhangig von der Drehung des Drehtisches 59 gegen
die Schwenkbriicke 58 und unabhangig von einer Ver-
schwenkung der Schwenkbriicke 58 gegen den Mehr-
achstisch 57 eine zuverlassige Versorgung mit Hydrau-
likflissigkeit des gewlinschten Drucks. Mittels der Kana-
le in der Tragerplatte 16 wird den Ventilen der Steuer-
elemente 18, 22, 25, 28, 34 der jeweils erforderliche Hy-
draulikdruck bereitgestellt. Die Versorgung der elektri-
schen Komponenten des Modulsystems 10 sowie wei-
terer an dem Vorrichtungstrager 76 angeordneter Kom-
ponenten mit elektrischer Energie erfolgt dabei tber die
Leitungen 60, 64, 66, 69 und mittels der Ubertrager 63,
65, 67 und des Steckverbinders 68. Dabei gewahrleistet
der Ubertager 63 eine Bereitstellung der erforderlichen
Energie und eine bidirektionale Signaliibertragung un-
abhéangig von der Verschwenkung der Schwenkbriicke
58 gegen den Mehrachstisch 57. Der Ubertrager 65 wie-
derum gewahrleistet eine zuverlassige Energielibertra-
gung und bidirektionale Signallbertragung, unabhangig
von der Drehung des Drehtisches 59 gegen die
Schwenkbruicke 58.

[0041] Im Betrieb wird dabei auf vorgegebene Weise
jeweils ein einzelner Arbeitszylinder in den gewlinschten
Spannzustand gebracht. Beispielsweise wird der Ar-
beitszylinder 59 mittels Ansteuern des Steuerelementes
18 Uber das Busmodul 57 in den gezeigten, ausgefah-
renen Zustand gestellt. Dieser Zustand wird von dem Na&-
herungsschalter 81 erfasst, so dass das Erreichen des
Zustandes tuber das Busmodul 70 an die nichtin der Figur
dargestellte Steuerung zuriickgemeldet wird. Sodann
wird von der Steuerung iber das Busmodul 70 das Steu-
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erelement 18 zum SchlieRen des Ventils angesteuert, so
dass nachfolgend weitere Steuerelemente 22, 25, 28, 34
aufeinander folgend zu dem jeweiligen Arbeitsschritt se-
paratangesteuert werden kdnnen. Die Uberwachung der

Spannfunktion erfolgt Gber den Naherungsschalter 81, 5
die Sensoren 17, 21, 27, 32, 48, 50, 52, 54, 33 oder auch
Uber eine Uberwachung des Volumenstroms, der dem
jeweiligen Arbeitszylinder 49, 51, 53, 55, 56 von dem
Aggregat bereitgestellt worden ist. Auf die vorstehend
erlauterte Weise wird erreicht, dass viele Aufgaben mit 70
dem Modulsystem 10 standardisiert geldst werden koén-
nen. Bei einer Anderung der Aufgabe ist lediglich eine
Anderung der Programmierung einer Steuerung erfor-
derlich. Die Steuerung kann bei einer Verwendung ein-
zelner Module 11, 12, 13, 14, 15 in dem jeweiligen Steu- 15
erelement 18, 22, 25, 28, 34 integriert angeordnet sein.
Es ist aber auch méglich, eine Steuerung dem BUS-Sy-
stem 70 zuzuordnen oder diese Steuerung zentral anzu-
ordnen, um so Uber das BUS-System neben dem Mo-
dulsystem 10 auch das Aggregat 46 sowie ggf. andere 20
Komponenten zu steuern. Die Planung und Umristung
von Apparaturen wird mit dem Modulsystem 10 wesent-
lich vereinfacht.
[0042] Wenn man ein Spannelement, beispielsweise
einen Schwenkspanner, mit einen der Module kombi- 25
niert, lasst sich die Planung und Umristung besonders
einfach durchfiihren. Im Einzelnen kénnen dann derarti-
ge Schwenkspanner mit Modul durch Anschluss an einen
gemeinsamen Bus einerseits und an einen gemeinsa-
men Hydraulikanschluss andererseits vollstdandig mon- 30
tiert werden. Danach ist eine beliebige Steuerung mittels
entsprechender Programmierung méglich.
Bezugszeichenliste:

35
[0043]
10  Modulsystem
11 Modul
12 Modul 40
13 Modul
14 Modul
15  Modul
16  Tragerplatte
17  Sensor 45
18  Steuerelement
19  Stecker
20  Stecker
21  Sensor
22  Steuerelement 50
23  Stecker
24  Stecker
25  Steuerelement
26  Stecker
27  Sensor 55

28  Steuerelement

10
31  Stecker
32  Sensor
33  Sensor
34  Steuerelement
35  Stecker
36  Stecker
37  Stecker
38  Zuleitung
39 Rickleitung
40 Ruckleitung
41  Leitung
42  Leitung
43  Drehverteiler
44  Leitung
45  Leitung
46  Aggregat
47  Stellelement
48  Druckschalter
49  Arbeitszylinder
50  Druckschalter
51  Arbeitszylinder
52  Druckschalter
53  Stltzelement
54  Sensor
55  Arbeitszylinder
56  Arbeitszylinder
57  Mehrachstisch
58  Schwenkbriicke
59  Drehtisch
60 Leitung
61  Hydraulikleitung
62  Hydraulikleitung
63  Ubertrager
64  Leitung
65 Ubertrager
66 Leitung
67  Ubertrager
68  Steckverbinder
69 Leitung
70  Busmodul
71  Drehverteiler
72  Hydraulikleitung
73 Hydraulikleitung
74  Drehverteiler
75 Palette
76  Vorrichtungstrager
77  Wechselvorrichtung
78  Hydraulikleitung
79  Hydraulikleitung
80  Steckverbinder
81  Naherungsschalter
Patentanspriiche

29
30

Stecker
Stecker

1. Mehrachstisch miteinem Modulsystem zur Ansteue-
rung und Betétigung von hydraulisch wirkenden Ar-
beitszylindern, welche Vorrichtungen zum Spannen
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von Werkstlicken zugeordnet und auf Paletten oder
Arbeitstischen montierbar sind, mit mehreren Modu-
len (11, 12, 13, 14, 15), wobei jedes Modul
(11,12,13,14,15) einen Hydraulikeingang, einen Hy-
draulikausgang flr einen Arbeitszylinder (49, 51, 53,
55, 56) und ein Ventil zur Druckbeaufschlagung des
Hydraulikausgangs hat, wobei das Ventil in einem
Nichterregungszustand den Hydraulikausgang dich-
tend sperrt, wobei jeden Modul (11, 12, 13, 14, 15)
eine Steuerung zum wahlfreien Ansteuern des Ven-
tils zugeordnet ist, und wobei der Merharchstisch-
ferner Energielibertragungselemente (63, 65 ,66)
und Signaliibertragungsmittel (63, 65 ,66) sowie ei-
ne Steckverbindung (68) zum Versorgen von elek-
trischen Komponenten des Modulsystems und zum
Bereitstellen einer bidirektionalen Signallibertra-
gung mittels einer beriihrungslosen oder mittels
Schleifkontakten realisierten Energieversorgung
und Ubertragung von Steuersignalen und/oder Sen-
sorsignaleng aufweist.

Mehrachstisch nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein gemeinsamer Hydraulikan-
schluss (38, 39, 40) fir mehrere Module (11, 12, 13,
14, 15) vorgesehen ist, dass vorzugsweise der ge-
meinsame Hydraulikanschluss einen Drehverteiler
(71, 74) aufweist, und/oder dass das Ventil ein Sitz-
ventil ist.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch Druckstellmittel
fur den Hydraulikdruck, wobei vorzugsweise dem
Hydraulikausgang ein Druckschalter (17, 21, 32, 33,
48,50, 52) oder ein Drucksensor (27, 54) zugeordnet
ist, und/oder wobei insbesondere ein Aggregat (46)
zum Speisen des Hydraulikeingangs das Druckstell-
mittel (47) aufweist, wobei vorteilhafterweise die
Druckstellmittel ein proportional Druckbegrenzungs-
ventil (47) aufweisen.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerung programmierbar ist, wobei vorzugsweise
Wartungs- und/oder Einrichtsoftware zum Program-
mieren der Steuerung mittels eines Computers vor-
gesehen ist, und/oder wobei insbesondere die
Steuerung einen Prozessor aufweist.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das En-
ergieversorgungselement (63, 65, 66) die Energie
induktiv und/oder kapazitiv Ubertragt.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen Hydraulik-

generator zur Energieversorgung.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Si-
gnalibertragungsmittel (63, 65, 66) die Signale in-
duktiv, kapazitiv, optisch und/oder mittels einer
Funkstrecke Ubertragen.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Si-
gnallibertragungsmittel ein BUS-System aufweisen,
dass die Signalibertragung digital erfolgt, und/oder
die Signallbertragungsmittel das Energielbertra-
gungselement (63, 65, 66) zur Signallbertragung
nutzen.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch Uberwachungs-
mittel (17, 21, 27, 32, 33, 48, 50, 52, 54, 81) zum
Uberwachen der Spannfunktion der Arbeitszylinder
(49, 51, 53, 55, 56), wobei vorzugsweise die Uber-
wachungsmittel Naherungsschalter (81), Magnet-
sensoren, Druckschalter und/oder Drucksensoren
(27, 54) aufweisen, wobei insbesondere die Uber-
wachungsmittel einen Volumenstrom am Aggregat
(46) Uberwachen, und/oder wobei vorteilhafterweise
die Uberwachungsmittel mit den Signaliibertra-
gungsmitteln (63, 65, 66) in Verbindung stehen.

Mehrachstisch nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch die Montage des
Modulsystems (10) auf einer Palette oder einem Ma-
schinentisch.

Claims

Multi-axis table with a modular system for controlling
and operating hydraulic working cylinders that are
associated with devices for clamping work pieces
and can be mounted on pallets or work tables, with
a plurality of modules (11, 12, 13, 14, 15), wherein
each module (11, 12, 13, 14, 15) has a hydraulic
input, a hydraulic output for a working cylinder (49,
51, 53, 55, 56) and a valve for pressurisation of the
hydraulic output, wherein the valve in a non-ener-
gised state sealingly closes the hydraulic output,
wherein a controller for optionally controlling the
valve is associated with each module (11, 12, 13,
14, 15), and wherein the multi-axis table further pos-
sesses energy transmission elements (63, 65, 66)
and signal transmission means (63, 65, 66) as well
as a plug connection (68) for supplying electrical
components of the modular system and for the pro-
vision of a bidirectional signal transmission by means
of an energy supply and transmission of control sig-
nals and/or sensor signals realised by means of con-
tactless or sliding contacts.

Multi-axis table according to claim 1, characterised
in that a common hydraulic connection (38, 39, 40)
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is provided for a plurality of modules (11, 12, 13, 14,
15), that preferably the common hydraulic connec-
tion possesses a rotary distributor (71, 74), and/or
that the valve is a seat valve.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised by pressure setting means
forthe hydraulic pressure, wherein preferably a pres-
sure switch (17, 21, 32, 33, 48, 50, 52) or a pressure
sensor (27, 54) is associated with the hydraulic out-
let, and/or wherein the pressure setting means (47)
possesses in particular a unit (46) for supplying the
hydraulic inlet, wherein the pressure setting means
advantageously possess a proportional pressure
limiting valve (47).

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised in that the controlis program-
mable, wherein maintenance and/or set-up software
is preferably provided for programming the control
by means of a computer, and/or wherein in particular
the control possesses a processor.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised in that the power supply el-
ement (63, 65, 66) transfers the power inductively
and/or capacitively.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised by a hydraulic generator for
the energy supply.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised in that the signal transmis-
sion means (63, 65, 66) transmit the signals induc-
tively, capacitively, optically and/or by means of a
radio link.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised in that the signal transmis-
sion means possess a BUS system, that the signal
transmission is digital, and/or the signal transmission
means utilise the energy transfer element (63, 65,
66) for transmitting the signal.

Multi-axis table according to one of the previous
claims, characterised by monitoring means (17, 21,
27,32,33,48,50,52, 54, 81) to monitor the clamping
function of the working cylinder (49, 51, 53, 55, 56),
wherein the monitoring means preferably possess
proximity switches (81), magnetic sensors, pressure
switches and/or pressure sensors (27, 54), wherein
in particular the monitoring means monitor a volu-
metric flow to the unit (46), and/or wherein the mon-
itoring means advantageously connect with the sig-
nal transmission means (63, 65, 66).

10. Multi-axis table according to one of the previous
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claims, characterised by the assembly of the mod-
ule system (10) on a palette or a machine table.

Revendications

Table de travail multiaxiale a un systeme modulaire
pour la commande et I'actionnement des cylindres
de travail a action hydraulique, qui sont affectés aux
dispositifs a serrer des piéces a usiner et aptes a
étre monté sur des palettes ou tables de travail, com-
prenant plusieurs modules (11, 12, 13, 14, 15), a
chaque module étant munid’une entrée hydraulique,
une sortie hydraulique pour un vérin hydraulique (49,
51, 53, 55, 56) et une soupape a mettre ladite sortie
hydraulique sous pression, dans laquelle ladite sou-
pape en un état de non-excitation arréte ladite sortie
hydraulique de maniére étanche, dans laquelle une
unité de commande est affecté audit module (11, 12,
13, 14, 15) pour la commande a choix libre de ladite
soupape, et dans laquelle la table multiaxiale com-
prend au plus des éléments de transmission d’éner-
gie (63, 65, 66) et des moyens de transmission de
signaux (63, 65, 66) ainsi qu’une connexion par fi-
ches (68) pour I'alimentation des composants élec-
triques dudit systéme modulaire et pour la mise a
disposition d’'une transmission bidirectionnelle de si-
gnaux moyennant une alimentation en énergie sans
contact ou réalisée moyennant des balais frotteurs
et une transmission de signaux de commande et/ou
de signaux de détecteurs.

Table multiaxiale selon la revendication 1, caracté-
risée en ce qu’un raccord hydraulique commun (38,
39, 40) est formé pour plusieurs modules (11, 12,
13, 14, 15), que ledit raccord hydraulique commun
comprend, de préférence, un distributeur rotatoire
(71, 74) et/ou en ce que ladite soupape est une sou-
pape a siege.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée par des
moyens de réglage de pression pour la pression hy-
draulique, dans laquelle un interrupteur a pression
(17,21, 32, 33, 48, 50, 52) ou un détecteur de pres-
sion (27, 54) est affecté, de préférence, aladite sortie
hydraulique, et/ou dans laquelle une unité (46) pour
'alimentation de ladite entrée hydraulique com-
prend, en particulier, leditmoyen de réglage de pres-
sion (47), auxdits moyens de réglage de pression
comprenant avantageusement une soupape de limi-
tation de pression proportionnelle (47).

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que
'unité de commande est programmable, a logiciel
de maintenance et/ou d’ajustage étant prévu, de pré-
férence, pour la programmation de l'unité de com-
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mande moyennant un ordinateur, et/ou a ladite unité
de commande comprenant, en particulier, un pro-
cesseur.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que ledit
élément d’alimentation en énergie (63, 65, 66) trans-
met I'énergie par voie inductive et/ou capacitive.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée par un géné-
rateur hydraulique pour I'alimentation en énergie.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que les-
dits moyens de transmission de signaux (63, 65, 66)
transmettent les signaux par voie inductive, capaci-
tive, optique et/ou moyennant une section hertzien-
ne.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que les-
dits moyens de transmission comprennent un sys-
teme BUS, en ce que la transmission des signaux
se fait par voie numérique, et/ou en ce que lesdits
moyens de transmission de signaux utilise ledit élé-
ment de transmission d’énergie (63, 65, 66) pour la
transmission des signaux.

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée par des
moyens de monitorage (17, 21, 27, 32, 33, 48, 50,
52, 54, 81) afin de surveiller la fonction de serrage
desdits vérins hydrauliques (49, 51,53, 55, 56), dans
laquelle, de préférence, lesdits moyens de monito-
rage comprennent des interrupteurs d’approche
(81), des détecteurs magnétiques, des interruptions
apression et/ou des détecteurs de pression (27, 54),
dans laquelle, en particulier, lesdits moyens de mo-
nitorage surveillent un débit volumétrique a ladite
unité (46), et/ou dans laquelle lesdits moyens de mo-
nitorage se trouvent avantageusement en commu-
nication avec lesdits moyens de transmission de si-
gnaux (63, 65, 66).

Table multiaxiale selon une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée parle montage
dudit systéme modulaire (10) sur une palette ou une
table de machine-outil.
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