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(54) Mobilfunk-Antennenanlage

(57)  Die Erfindung betrifft eine Antennenanlage fir
Mobilfunkantennen, die besonders fir eine Dachmonta-
ge und Masthdhen zwischen 4 - 10m optimal auslegbar
ist.

Aufgabe der Erfindung ist die Entwicklung einer Mo-
bilfunk-Antennenanlage, die mit einem hohen Grad an
vorfertigbaren Teilen eine schnelle und einfache Monta-
ge vor Ort ermdéglicht. Die Antennenanlage soll hinsicht-
lich Funktion, Statik, Gewicht und Kosten optimiert aus-
gelegtund servicefreundlich sein. Sie soll auch als Dach-
aufbau geeignet sein, wobei insbesondere eine Montage
auch bei engen Treppenhausern und Aufziigen ermég-
licht werden soll.

Die Mobilfunk-Antennenanlage besitzt eine innere
Lisene, an der Mobilfunkantennen in der Hohe verfahrbar
und arretierbar angeordnet sind. Um die Lisene befindet
sich eine selbsttragende Aufienhiille. Die Auenhdille ist
mehrsegmentig ausgefiihrt. Die oberen Segmente der
AuRenhulle bestehen aus fiir Funkwellen durchlassigem
Material. Das unterste Segment der Au3enhiille besteht
aus 3 Stltzen, die um jeweils etwa 120° versetzt ange-
ordnet sind. Im Bereich beider Enden der Stiitzen ist je-
weils ein Ringblech befestigt.

Fig. 3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antennenanlage zur
Aufnahme von Mobilfunkantennen, insbesondere von
Sektor-und Richtfunkantennen. Die Antennenanlage be-
sitzt einen Mast und eine selbsttragende, zumindest im
Antennenbereich dielektrische Verkleidung. Die erfin-
dungsgemafle Antennenanlage ist besonders fiir eine
Dachmontage und Masthéhen zwischen 4 - 10m optimal
auslegbar.

[0002] In WO 2004/047218 A2 wird ein verkleideter
Antennentrager beschrieben, der aus einer metallischen
Innenkonstruktion besteht, die als dreiarmige Spinne
ausgefiihrt ist. Uber an den Spinnenarmen befestigte
Auflageflachen erfolgt eine Verkleidung durch Umwik-
keln mit diinnem GFK-Material.

[0003] US 5,995,063 B1 beschreibt einen rohrférmi-
gen Antennenmast, dessen Innenkonstruktion einen
dreistrahligen Querschnitt aufweist. An der Innenkon-
struktion sind drei um 120° versetzte, vertikal verfahrbare
Liftrftechanismen firr die Antennen befestigt.

[0004] DE 102 15 732 C1 beschreibt einen rohrférmi-
gen Dachaufbau zur Aufnahme von Antennen und tech-
nischen Komponenten. Der rohrférmige Aufbau ist dop-
pelwandig ausgeflihrt, wobei zwischen den beiden Wan-
dungen als Aussteifungen Abstandshalter und Schaum-
stoffe eingebracht werden.

[0005] In DE 201 13 645 U1 ist ein Montagesystem
zur Errichtung von Antennenanlagen mit Antennenhdtillen
beschrieben. Auch hier befinden sich am Mastkérper be-
festigte Verkleidungs- und Gestaltungselemente.
[0006] Einin EP 1 198 024 A1 beschriebener Anten-
nenmast ist hohl ausgebildet. In seinem Inneren sind die
Antennen an Tragteilen befestigt und entlang von Fih-
rungen verfahrbar.

[0007] In DE 20 2004 009 934 U1 wird eine modulare
Antennenanlage beschrieben, bei der das Antennentrag-
modul und das Verkleidungsmodul jeweils auf einer ei-
genen, voneinander statisch getrennten Grundlage be-
festigt ist. Der Windwiderstand wird somit nur am dufe-
ren Verkleidungsmodul der Antennenanlage wirksam.
Das Verkleidungsmodul wird so dimensioniert und mon-
tiert, dass bei wechselnder Windlast insbesondere nur
das Verkleidungsmodul in Richtung der Windlast nach-
gibt. Das Antennentragmodul wird damit von Windkraf-
ten abgeschirmt.

[0008] Die im Stand der Technik beschriebenen An-
tennentrager werden jeweils individuell passfahig zur
entsprechenden Mastbestickung zusammengestellt
und gefertigt. Ihr hohes Gewicht ist nachteilig fir den
Transport, die Montage und fiir den Betrieb. Teilweise
sind sie anféllig gegen Windlasten und bieten eine ge-
ringe Variabilitédt beim Einsatz verschiedener Antennen-
arten. Werden Antennen oder Systemtechnik der beste-
henden Anlage hinzugefiigt, so sind umfangreiche An-
derungen an Montageelementen fir Antennen und Ver-
kleidungselementen vorzunehmen. Dazu ist oftmals die
gesamte Antennenanlage mit Verkleidungselementen
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abzubauen und umzuristen. Bei einer Dachmontage
sind die einzelnen Antennenteile oft zu groRR, um Uber
enge Treppenhauser und Aufzlige transportiert zu wer-
den.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mobilfunk-
Antennenanlage zu entwickeln, die mit einem hohen
Grad an vorfertigbaren Teilen eine schnelle und einfache
Montage vor Ort ermdglicht. Die Antennenanlage soll un-
ter Beachtung eines maximal erlaubten Auslenkungs-
winkels hinsichtlich Statik, Gewicht und Kosten optimiert
ausgelegt und servicefreundlich sein. Die Antennenan-
lage soll auch als Dachaufbau geeignet sein, wobei ins-
besondere ein Transport auch durch enge Treppenhau-
ser und Aufziigen ermdglicht werden soll.

[0010] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die
Merkmale des Anspruches 1 geldst. Ausgestaltende
Merkmale sind in den Unteranspriichen 2 bis 13 be-
schrieben.

[0011] Die Mobilfunk-Antennenanlage besitzt eine in-
nere Lisene, an der Mobilfunkantennen in der Héhe ver-
fahrbar und arretierbar angeordnet sind. Um die Lisene
befindet sich eine selbsttragende AulRenhdille. Die Lisene
und die AuBenhiille werden jeweils voneinander statisch
getrennt auf einem Fundament befestigt. Durch eine sta-
tische Trennung der Lisene und der AuRenhiille auf dem
Fundament wird eine gegenseitige Beeinflussung ver-
mieden. Samtliche Windkréfte werden durch die Aul3en-
hille aufgenommen und Gber das Fundament abgeleitet.
Durch das Fernhalten der auf3eren Krafte von der Lisene
kann diese so sparsam ausgelegt werden, dass sie le-
diglich die Krafte der verfahrbaren Antennen aufzuneh-
men haben. Im Zwischenraum zwischen der Auenhiille
und der Lisene befinden sind die mittels Seil- oder Ket-
tenzug verfahrbaren Mobilfunkantennen.

[0012] Die AuBenhdlle ist in ihrer Hohe mehrsegmen-
tig ausgefihrt. Die oberen Segmente der Auf3enhdille be-
stehen mindestens im Antennenbereich aus fir Funk-
wellen durchlassigem Material, insbesondere aus Poly-
propylen (PP) oder glasfaserverstarktem Kunststoff
(GFK). Das untere Segment der Aufdenhdille besteht aus
mindestens 3 Stlitzen, die um jeweils etwa den gleichen
Winkel versetzt angeordnet sind. Im Bereich beider En-
den der Stiitzen ist jeweils ein Ringblech befestigt, wel-
ches die Stitzen in ihrer Lage fixieren. Dabei ist es nicht
erforderlich, dass die Ringbleche ganz am Ende ange-
ordnet sind. Wichtig ist, dass es mindestens 2 sind und
sie die Stlitzen entsprechend halten.

[0013] Die oberen Segmente kdnnen Rohrsegmente
sein. Eines oder mehrere der oberen Segmente der Au-
Renhille kann in ihrem Umfang aus mehreren Hohlpro-
filsegmenten bestehen, wobei mindestens 3 gebogen
hergestellte Hohlprofilsegmente so miteinander verbun-
den sind, dass sie ein geschlossenes Rohr mit rundem
oder eckigem Querschnitt bilden. Die im Spritzguss- oder
Strangpressverfahren vorgefertigten einzelnen Kasten-
Hohlprofilsegmente besitzen als Verbindungsstellen je-
weils ineinander greifende Profilteilenden, die unterein-
ander eine formschlissige Verbindung ermdglichen. Ei-
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ne weitere Ausfiihrungsform besteht in der zwei- oder
mehrlagigen Ausbildung der einzelnen Hohlprofilteile. Je
mehr Lagen Ubereinander gelegt werden, umso weniger
innere Verstrebungen oder Stege werden erforderlich.
[0014] Die Stitzen des unteren Segmentes sind
Leichtmetallprofile, insbesondere als T-Trager ausgebil-
dete stranggepresste Aluminium-Hohlkammerprofile
oder Aluminium-Vollprofile. Die Befestigung der Auf3en-
hulle erfolgt mittels dieser Stiitzen auf dem Fundament.
Die Stitzen koénnen jeweils auf einer eigenen Funda-
mentplatte stehen oder es wird ein umlaufender Funda-
mentflansch zu Befestigung verwendet. Die Stiitzen kén-
nen auch als Doppelstiitzen ausgebildet sein. Fir einen
besseren Transport durch enge Anlieferungswege kann
das untere Segment in mehrere Teile zerlegt angeliefert
werden. Dazu sind die Ringbleche mindestens 2x, vor-
zugsweise aber der Anzahl der Stltzen entsprechend,
geteilt. Bei der Montage vor Ort werden dann die Ring-
bleche wieder mit geeigneten Mitteln verbunden. Dies
kann beispielsweise durch Verschweillen oder zusatzli-
che Verbindungsbleche erfolgen.

[0015] Die einzelnen Segmente der AulRenhdille sind
untereinander formschlissig mittels ineinander greifen-
der Segmentenden befestigt. Sie kdnnen auch zusatzlich
untereinander mittels Klebe-, Niet-, Schweil3- oder
Schraubverbindung befestigt sein.

[0016] Die Offnungen zwischen den Stiitzen des un-
teren Segmentes der Aulenhille kdnnen als Revisions-
6ffnung genutzt werden. Diese Revisionséffnungen die-
nen der Montage und Wartung der enthaltenen Anten-
nen, welche mittels Seil- oder Kettenzug bis in den Zu-
gangsbereich verfahrbar sind. Die Offnungen kénnen
auch mit Revisionsklappen verschlossen werden.
[0017] Zur Héhenverstellung der Antennen ist die Li-
sene so gestaltet, dass eine einfache Verfahrbarkeit so-
wie eine sichere Justierung der Antennen ermdglicht
werden. Die Lisene besteht vorzugsweise aus einem Me-
tallprofil mitintegrierten Fihrungsschienen, an denen die
Antennen verfahrbar angeordnet sind. Besonders vor-
teilhaft hat sich ein Aluminium-Strangpressprofil erwie-
sen, bei dem die Fiihrungsschienen bereits bei der Her-
stellung mit in das Profil integriert werden.

[0018] Zur Erhéhung der Steifigkeit der oberen Seg-
mente kann auf die AuRenhiille ganz oder teilweise eine
Beschichtung aus glasfaserverstarktem Kunststoff auf-
gebracht sein. Dadurch kann gleichzeitig der Oberfla-
chenschutz erhéht und eine Oberflachengestaltung be-
sonders gut mdglich werden.

[0019] Da der untere Teil der AuRenhiille stabil und
standsicher ausgebildet ist, kann dieser ein am oberen
Ende des unteren Segmentes der AuRenhdille befestig-
tes Arbeitspodest besitzen, welches Uber eine Leiter zu-
ganglich ist.

[0020] Die Antennenanlage istinsbesondere durch ihr
geringes Gewicht bei einer ausgesprochen hohen Sta-
bilitdt und Steifigkeit charakterisiert. Der unerwiinschte
maximale Auslenkungswinkel kann mit dieser Erfindung
gegeniber dem Stand der Technik auf einen Minimalwert
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reduziert werden. AuRerdem lassen sich die einzelnen
Segmente, insbesondere der Auenhdille, sehr einfach
und kostenglinstig vorfertigen und vor Ort in sehr kurzer
Zeit montieren. Die Antennenanlage ist sowohl im Be-
trieb sehr servicefreundlich und ermdglicht auch einen
einfachen und schnellen Austausch der enthaltenen An-
tennentechnik. Insbesondere durch die vielen Einzelseg-
mente und durch die mehrteilige Ausbildung des unteren
Segmentes ist eine einfache Montage auch auf Dachern
mdglich, wenn der Zugang durch enge Treppenhduser
oder Aufziige erschwert wird.

[0021] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahmen auf die
zugehdrigen Zeichnungen.

[0022] Es zeigen

Fig. 1 Mobilfunk-Antennenanlage

Fig.2  AuRenhiille in 4 Einzelsegmenten

Fig. 3  Querschnitt einer Antennenanlage

Fig. 4  Schnitt A-A

Fig. 5  Schnitt durch ein oberes Segment

Fig. 6  Hohlprofilsegment

[0023] Fig. 1 zeigt eine Antennenanlage, welche eine

innere Lisene 1 besitzt, an der an mehreren Fihrungs-
schienen 9 Mobilfunkantennen 2 in der Héhe verfahrbar
und arretierbar angeordnet sind. Die Lisene 1 ist auf dem
Fundament 7 Uber zusatzliche Verstarkungsbleche 17
und mittels eines Flansches lest aufgeschraubt. Um die
Lisene 1 befindet sich eine selbsttragende AuRRenhiille,
die in ein unteres Segment 3 und drei obere Segmente
4 unterteilt ist. Durch eine statische Trennung der Lisene
1 und der AuBenhille auf dem Fundament 7 wird eine
gegenseitige Beeinflussung vermieden. Samtliche
Windkrafte werden durch die AufRenhille aufgenommen
und Uber das Fundament 7 abgeleitet. Durch das Fern-
halten der duReren Kréafte von der Lisene 1 kann diese
so sparsam ausgelegt werden, dass sie lediglich die Kraf-
te der verfahrbaren Mobilfunkantennen 2 aufzunehmen
haben.

[0024] In Fig. 2 sind die einzelnen Segmente darge-
stellt, wobei das oberste Segment ca. 1,0m und die bei-
den darunter liegenden Segmente ca. 1,2m hoch sind.
Das untere Segment 3 der Auflenhille ist etwa 2,40m
hoch. Der Durchmesser der Segmente kann zwischen
0,4 - 1,0m liegen, im vorliegenden Beispiel etwa 0,6m.
Die einzelnen Segmente 3,4 der AuRenhiille sind unter-
einander formschlissig mittels ineinander greifender
Segmentenden 6 ineinander gesteckt. Die oberen Seg-
mente sind untereinander noch zusatzlich verklebt und
die Verbindung zum unteren Segment erfolgt zusatzlich
durch eine Verschraubung.

[0025] Im Zwischenraum zwischen der Aufienhllle
und der Lisene 1 befinden sind die mittels Kettenzug und
Umlenkrollen verfahrbaren Mobilfunkantennen 2. Die
AuBenhlille ist oben verschlossen und reicht in ihrer H6-
he bis iber die Mobilfunkantennen 2.
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[0026] Fig. 3 zeigt den Querschnitt einer Mobilfunk-
Antennenanlage. Das untere Segment 3 besteht hier aus
3 als Doppelstiitzen ausgebildete Stiitzen 8, die um je-
weils 120° versetzt angeordnet sind. Die Stlitzen sind
stranggepresste AL-Hohlkammerprofile in T-Form. Die
Stitzen dienen auch zur Befestigung der AuRenhdille auf
dem Fundament 7 . In Fig. 3 ist das untere Segment 3
der AuRenhlille auf dem Fundament 7 mittels drei Fun-
damentplatten aufgeschraubt. In Fig. 4 dagegen erfolgt
die Befestigung auf dem Fundament 7 mittels eines Fun-
damentflansches 10.

[0027] ImBereich beider Enden wird die Lage der Stut-
zen 8 durch jeweils ein Ringblech 19 fixiert. Fir eine ge-
trennte Vormontage kann das untere Segment in meh-
rere Teile zerlegt angeliefert und dann Vor Ort zusam-
mengeflugt werden. In Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, dass
dazu die Ringbleche 19 geteilt sind, d.h. an jeder Stitze
befindet sich jeweils nur ein Drittel-Ringsegment. Bei der
Montage, beispielsweise auf einem Dach, kann eine Ver-
bindung der Ringbleche 19 an der Verbindungsstelle 11
durch zusatzliche, verschraubte Verbindungsbleche 20
erfolgen. Das obere Ringblech 19 kann, muss aber auch
nicht wieder verbunden werden, da es durch das aufge-
steckte obere Segment fixiert wird.

[0028] Sinddie Stiitzen 8, wie in Fig. 4, auf einem Fun-
damentflansch 10 befestigt, kann auch dieser oder nur
dieser entsprechend geteilt werden und wieder durch
Verbindungsbleche 21 verbunden werden.

[0029] Die drei oberen Segmente 4 der Auflenhiille
bestehen aus flr Funkwellen durchlassigem Polypropy-
len (PP). In Fig. 4 bestehen diese Segmente 4 aus Voll-
material einer Wandstéarke von 3-8mm.

[0030] DieoberenSegmente4derAullenhiille kénnen
in ihrem Umfang auch aus mehreren Hohlprofilsegmen-
ten 15 bestehen, wobei die Hohlprofilsegmente 15 so
miteinander verbunden sind, dass sie ein geschlossenes
Rohr mit rundem oder eckigem Querschnitt bilden.
[0031] Fig. 5 zeigt ein oberes Segment 4, bei dem
sechs vorgefertigten Hohlprofilsegmenten 15 aus strang-
gepressten Polypropylen-Kastenprofilen bestehen. Die
Verbindungsstellen der Hohlprofilsegmente 15 sind un-
tereinander formschlissig mittels ineinander greifender
Profilteilenden 16 ausgebildet.

[0032] Fig. 6 zeigt ein Hohlprofilsegment mit einer Dik-
ke von etwa 30mm und mit zusatzlichen, etwa 1,2mm
breiten inneren Stegen 18 und formschlUssig ineinander
greifenden Profilteilenden 16. Die inneren Stege 18 die-
nen der Erhéhung der Stabilitat der Profile und somit der
AuBenhlle. Die ineinander greifenden Profilteilenden 16
werden zur Erhéhung deren Stabilitédt der Verbindung
beispielsweise als Dreikammerprofil ausgebildet.
[0033] Zur Héhenverstellung der Mobilfunkantennen
2 ist die Lisene 1 so gestaltet, dass eine einfache Ver-
fahrbarkeit sowie eine sichere Justierung der Antennen
ermdglichtwerden. Die Lisene 1 bestehtim Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 3 und 4 aus einem Metallprofil mit in-
tegrierten Flihrungsschienen 9, an denen die Mobilfunk-
antennen 2 verfahrbar angeordnet sind. Besonders vor-
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teilhaft hat sich ein Aluminium-Strangpressprofil erwie-
sen, bei dem die Fuhrungsschienen 9 bereits beider Her-
stellung mit in das Profil der Lisene 1 integriert werden.
[0034] Zur Erhdhung der Steifigkeit der oberen Seg-
mente wird auf die gesamte Oberflache der Auenhdille
eine 2 mm dicke, spiralformige Beschichtung 14 aus
glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) aufgebracht. Da-
durch kann gleichzeitig der Oberflachenschutz erhoht
und eine Oberflachengestaltung besonders gut ermdég-
licht werden.

[0035] Im unteren Segment 3 der AulRenhiille dienen
die Offnungen zwischen den Stiitzen als Revisionsoff-
nungen, die auch mit Revisionsklappen verschlossen
sein kdnnen. Die Revisionsklappen sind 3-8mm dicke
Aluminiumbleche, die an den Stiitzen 8 verschraubt sind.
[0036] Die Antennehalterung, Winkel oder sonstige
Montageelemente sind aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich.
Die erforderliche Systemtechnik, wie Verstarker oder
Powersplitter, befindet sich auf3erhalb der AulRenhidille.
Bei AuBenhullen mit gréBerem Durchmesser kann die
Systemtechnik auch ganz oder teilweise zwischen Au-
Renhille und Lisene 1 untergebracht werden.

[0037] Die Antennenanlage istinsbesondere durch ihr
geringes Gewicht bei einer ausgesprochen hohen Sta-
bilitdt und Steifigkeit charakterisiert. Der unerwiinschte
maximale Auslenkungswinkel kann mit dieser Erfindung
gegenuberdem Stand der Technik auf einen Minimalwert
reduziert werden. Die Antennenanlage ist sowohl im Be-
trieb sehr servicefreundlich und ermdglicht auch einen
einfachen und schnellen Austausch der enthaltenen An-
tennentechnik. Mit der erfindungsgemafen Antennen-
anlage kann auch eine einfache Dachmontage erfolgen,
wenn die Zugange Uber Aufziige oder Treppenhauser
relativ eng sind. Die einzelnen Segmente lassen sich,
insbesondere das gréRere und stabilere untere Segment
3, sehr einfach und kostengtinstig vorfertigen und vor Ort
in sehr kurzer Zeit montieren.

Bezugszeichenaufstellung
[0038]

Lisene
Mobilfunkantenne
unteres Segment
oberes Segment
Verkleidungsplatte
Segmentende
Fundament
Stitze

9 Flhrungsschiene
10  Fundamentflansch
11 Verbindungsstelle
12  Fundamentplatte
13  Revisionsklappe
14  Beschichtung
15  Hohlprofilsegment
16  Profilteilende

O~NO OB WN =
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17 Verstérkungsblech

18  Steg

19 Ringblech

20  Verbindungsblech

21 Verbindungsblech

Patentanspriiche

1. Mobilfunk-Antennenanlage mit folgenden Merkma-

len:

- an einer inneren Lisene (1) sind Mobilfunkan-
tennen (2) in der Hohe verfahrbar und arretier-
bar angeordnet,

- um die Lisene (1) befindet sich eine selbsttra-
gende Au-Renhlille,

- die Lisene (1) und die Au3enhiille sind jeweils,
voneinander statisch getrennt, auf einem Fun-
dament (7) befestigt,

-die AuRenhille bestehtinihrer Hohe aus einem
unteren Segment (3) und mehreren oberen Seg-
menten (4),

- die oberen Segmente (4) der AuRenhiille be-
stehen mindestens im Antennenbereich aus fir
Funkwellen durchlassigem Material,

- das untere Segment (3) der AuRenhiille be-
steht aus mindestens 3 Stltzen (8), die um je-
weils etwa den gleichen Winkel versetzt ange-
ordnet sind,

- im Bereich beider Enden der Stiitzen (8) ist
jeweils ein Ringblech (19) befestigt.

Mobilfunk-Antennenanlage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass eines oder mehrere
der oberen Segmente (4) der AuRRenhiille in ihrem
Umfang aus mehreren Hohlprofilsegmenten (15) be-
stehen, wobei die Hohlprofilsegmente (15) so mit-
einander verbunden sind, dass sie ein geschlosse-
nes Rohr mit rundem oder eckigem Querschnitt bil-
den.

Mobilfunk-Antennenanlage nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hohlprofilseg-
mente stranggepresste Polypropylen-Kastenprofile
sind.

Antennenanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsstellen der
Hohlprofilsegmente (15) untereinander formschlis-
sig mittels ineinander greifender Profilteilenden (16)
ausgebildet sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ringbleche (19) jeweils mindestens 2x geteilt sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
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10.

11.

12.

13.

che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiitzen (8) Leichtmetall-Vollprofile oder Leichtme-
tall-Hohlkammerprofile sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Segmente (3,4) der Auenhdille unterein-
ander formschlissig mittels ineinander greifender
Segmentenden (6) befestigt sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Segmente (3,4) der Auf3enhdlle und/oder
die Hohlprofilsegmente (15) untereinander mittels
Klebe-, Niet-, Schweil’- oder Schraubverbindung be-
festigt sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stltzen (8) Doppelstitzen sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
oberen Segmente (4) der AuRenhiille aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff (GFK) und/oder aus Polypro-
pylen (PP) bestehen.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass im
unteren Segment (3) die als Revisionséffnung die-
nenden Zwischenrdume zwischen den Stitzen (8)
mit Revisionsklappen (13) verschlossen sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lisene (1) aus einem Metallprofil mit integrierten
Fihrungsschienen (9) besteht, an denen die Mobil-
funkantennen (2) verfahrbar angeordnet sind.

Mobilfunk-Antennenanlage nach einem der Anspru-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass auf
den oberen Segmenten (4) der Auf3enhdille oder zu-
mindest Teilen davon eine Beschichtung (14) aus
glasfaserverstarktem Kunststoff aufgebracht ist.
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Fig. 5
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