EP 1785 113 B1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
02.09.2009 Patentblatt 2009/36
(21) Anmeldenummer: 06123571.9

(22) Anmeldetag: 07.11.2006

(11) EP 1785 113 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(51) IntClL.:
AG61G 7/057 (2006.01)
A47C 23/06 (2006.01)

A47C 21/00 (2006.0%)

(54) Liegeflache fiir ein Bett, insbesondere Pflege- und/oder Krankenbett

Lying surface for a bed, particulary care- or hospital bed

Surface de support pour un lit, particulierement lit de soin ou lit d’hépital

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR

(30) Prioritat: 04.02.2006 DE 202006001755 U
10.11.2005 EP 05110613

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
16.05.2007 Patentblatt 2007/20

(73) Patentinhaber: Vélker AG
58454 Witten (DE)

(72) Erfinder: Volker, Heinrich
58452, Witten (DE)

(74) Vertreter: Hilleringmann, Jochen
Patentanwilte
Von Kreisler-Selting-Werner,
Bahnhofsvorplatz 1 (Deichmannhaus am Dom)
50667 Koln (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
EP-A1- 0 645 110
WO-A-98/23240

EP-A2- 1 159 947

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1785 113 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Liegeflache fir ein
Bett, bei dem es sich insbesondere um ein Pflegebett
oder um ein Krankenbett handelt.

[0002] Es ist grundsatzlich bekannt, beiinsbesondere
Langzeit-Krankenhaus- bzw. Pflegepatienten eine De-
kubitusprophylaxe vorzusehen. Hierbei wird durch értlich
verursachte minimale Bewegungen der Liegeflache eine
Stimulation und partielle Druckentlastung des zu behan-
delnden Korpers erreicht. Klinische Studien haben die
medizinische Wirksamkeit solcher Systeme belegt.
[0003] Im Stand der Technik existieren zur Dekubitus-
prophylaxe sowie Schmerztherapie spezielle pneumati-
sche Matratzen. Ferner ist beispielsweise aus WO-A-
03/028511 eine Unterfederung fir Matratzen, d.h. eine
Matratzenauflageflache mit quer zur Langserstreckung
verlaufenden Matratzenauflagestreben bekannt, von de-
nen zumindest einige pneumatisch gezielt auf- und ab-
bewegbar sind. Ahnliche Systeme mit fluidgesteuerten
Aktuatoren (d.h. pneumatisch oder hydraulisch betriebe-
nen Aktuatoren) sind aus EP-A-0 934 740 und EP-A-0
374 742, US-A-5,109,558, US-A-5,060,326 und WO-A-
03/045300 bekannt. In diesen zuvor genannten weiteren
Dokumenten sind neben fluidbetriebenen Aktuatoren
auch elektromotorische Aktuatoren offenbart. Weitere
Systeme der vorstehend genannten Art sind in EP-A-0
788 786 und US-A-5,626,555 beschrieben. Eine Liege-
flache mit Gber ein Exzenter- oder Gestangegetriebe be-
wegbaren Liegeflachenelementen ist aus EP-A-1 159
947 bekannt.

[0004] Das grundsatzliche Problem des Einsatzes von
Aktuatoren zur Erzeugung oértlicher Hubbewegungen in-
nerhalb einer Liegeflache eines Betts besteht in der nicht
unerheblichen Gerduschentwicklung derartiger Syste-
me. Sowohl pneumatisch als auch elektromechanisch
betriebene Aktuatoren verursachen wahrend ihres Be-
triebs Gerausche, die von den Patienten bzw. den zu
pflegenden Personen als lastig und stérend empfunden
werden kdnnen.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Liegeflache
fur ein Bett, insbesondere Pflege- und/oder Krankenbett
zu schaffen, wobei die Hubeinheiten zum Auf- und Ab-
bewegen zumindest einiger der Auflageelemente der
Liegeflache nur minimalste Gerdusche erzeugen, die
vorteilhafter Weise unterhalb der Schwelle der normalen
Umgebungsgerausche liegen.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung eine Liegeflache fiir ein Bett, insbesondere fiir ein
Pflegebett oder ein Krankenbett vorgeschlagen, wobei
die Liegeflache versehen ist mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Einzelne Ausgestaltungen der Erfindung sind
jeweils Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Nach der Erfindung weist die Liegeflache meh-
rere Auflageelemente auf, von denen mindestens eines
von mindestens einer elektromechanischen Hubeinheit
auf- und abbewegbar ist. Die Hubeinheit stltzt sich an
einem dem Auflageelement zugeordneten Lagerelement
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eines beispielsweise Rahmens oder dergleichen Unter-
konstruktion ab. Bei der Liegeflache nach der Erfindung
kann es sich alternativ um diejenige Flache, auf der der
Patient oder die zu pflegende Person liegt, oder aber um
eine Auflageflache handeln, auf der Matratze oder der-
gleichen aufliegt, deren Oberseite wiederum die Liege-
flache fur den Patienten bzw. die zu pflegende Person
bildet. Mit anderen Worten I8sst sich also die Erfindung
zum einen auf3erhalb einer Matratze oder dergleichen
anordnen oder aber auch innerhalb einer Matratze oder
dergleichen integrieren. Erfindungsgemaf weist die min-
destens eine Hubeinheit einen Elektromotor und ein ins-
besondere als Untersetzungsgetriebe ausgebildetes
Getriebe auf, das ein Huborgan in Bewegung versetzt.
Das Huborgan stiitzt sich an dem Lagerelement fir das
mittels der Hubeinheit auf- und abbewegbare Auflage-
element der Liegeflache ab. Der Elektromotor und das
Getriebe sind in einem gemeinsamen Gehause unterge-
bracht, welches mit dem auf- und abbewegbaren Aufla-
geelement in Verbindung steht und dieses vorzugsweise
innerhalb einer Aufnahme des Gehauses aufnimmt, wie
dies beispielsweise bei der Ausgestaltung der Auflage-
elemente als Leisten der Fall ist. ZweckmaRigerweise
befindet sich in dem Gehause auch das Huborgan.
[0008] Nach der Erfindung erfolgt die Auf- und Ab-
wartsbewegung des Huborgans durch Vor- und Zurtick-
bewegung des Huborgans langs dessen Drehachse bei
Drehung um diese um 360°. Damit wird also die Dreh-
bewegung fiir das Huborgan zum Auf- bzw. Abbewegen
nicht invertiert. Der Antriebsmotor rotiert also stets in ein
und derselben Richtung, was verhindert, dass der Motor
zur Ausfihrung beider Bewegungen des Huborgans
stets abgebremst und in umgekehrter Drehrichtung er-
neut hochgefahren werden muss. Dies wiederum wirkt
sich gerduschmindernd aus, da die Entwicklung bzw. Er-
zeugung von Gerauschen durch das Abbremsen und An-
fahren des Motors vermieden werden kann.

[0009] Die Auf- und Abbewegung des bzw. der Aufla-
geelemente der Liegeflache kann auf verschiedene Ar-
ten und Weisen realisiert werden. Beziglich der An-
steuerung des Elektromotors ist es in gewisser Weise
aufwendig, wenn das Huborgan in entgegengesetzte Be-
wegungsrichtungen versetzt werden muss, um die Auf-
und Abbewegung auszuflihren. Insoweit vorteilhaft ist
es, wenn das Huborgan beide Bewegungen ausfihrt, in-
dem sich die Antriebswelle des Elektromotors stets in
gleicher Rotationsrichtung dreht. Dies wiederum bedeu-
tet, dass das Huborgan als Teil eines Kurbeltriebs oder
als kulissen- bzw. kurvenbahngesteuertes Element aus-
gefiihrt ist. Ein Kurbeltrieb fordert in zumindest zwei
Drehstellungen der Kurbel eine nicht unbeachtliche
Krafteinleitung, um eine Hubbewegung auszufiihren. In-
soweit bietet sich ein kurvengesteuertes rotatorisches
Element als Huborgan an. Das drehbare Huborgan ist
dabei mit einem radial oder axial abstehenden Nocken
versehen, der in einer Kulisse oder langs einer Kurven-
bahn gesteuert bewegbar ist, wenn sich das Huborgan
dreht. Die kurvengesteuerte Ausflihrung eines drehend
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angetriebenen Huborgans bewirkt die Ausfiihrung einer
Auf-und einer Abbewegung Giber eine Drehung von 360°.
Damit der Elektromotor den erforderlichen Hub mit der
erforderlichen Kraft bei méglichst geringer Leistung aus-
fuhren kann, was in erster Ndherung eine nicht allzu gro-
Re Gerauschentwicklung des Motors zur Folge hat, ist
es zweckmaRig, wenn das Huborgan die Aufbewegung
Uber einen maoglichst grofken Drehwinkelbereich aus-
fuhrt. ZweckmaRig insoweit ist es also, wenn die Aufbe-
wegung uber mehr als 180° der Drehbewegung des
Huborgans erfolgt undinsbesondere liber 270° bzw. Giber
mehr als 270° erfolgt. Fir die Abwartsbewegung des
Huborgans bzw. des Auflageelements ist es nicht weiter
schadlich, wenn diese uber einen im Vergleich zur Auf-
wartsbewegung wesentlich kleineren Drehwinkelbereich
von beispielsweise lediglich 90° im obigen zuletzt ge-
nannten Fall ausgefiihrt wird.

[0010] Ein kurvenbahngesteuertes Huborgan kann
anstelle eines Nocken auch ein abgeschragtes stirnsei-
tiges Ende aufweisen, das an einer in gleichem Winkel
geneigten Gegenschragflache anliegt. Wird nun das so
ausgestaltete Huborgan gegeniber der (feststehenden)
Gegenschragflache um eine durch die Stirnseite verlau-
fende Drehachse gedreht, so bewegen sich die beiden
Schragflachen wechselweise voneinander weg und auf-
einander zu. Die abgeschragte Stirnseite des Huborgans
vollfihrt dabei eine Taumelbewegung. Zur Reduktion
von Verschleild an den sich bertihrenden Schragflachen
ist es vorteilhaft, wenn entweder an der Stirnseite des
Huborgans oder an der Gegenschragflache ein Ringe-
lement drehbar gelagert ist, das in Kontakt mit der ge-
genulberliegenden Schragflache steht. Dieses Ringele-
ment ist um eine Drehachse drehbar gelagert, die senk-
recht zur Schragflache, an der das Ringelement ange-
ordnet ist, verlauft. Somit walzt sich das Ringelement an
der diesem gegentberliegenden Schragflache ab, wenn
beide relativ zueinander verdreht werden. Die drehbare
Lagerung des Ringelements erfolgt vorzugsweise durch
ein Walzkorperlager. Die im Huborgan stattfindende ab-
rollende Bewegung ist relativ gerauschlos, was sich im
Hinblick auf die Gesamtgeraduschentwicklung der Hu-
beinheit vorteilhaft auswirkt.

[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
ferner vorgesehen, dass das Huborgan ein Scheibenele-
ment aufweist, das in einem spitzen Winkel zur Drehach-
se des Huborgans ausgerichtet ist und sich an einer Ge-
genschragflaiche des Huborgans abstltzt, wobei das
Scheibenelement und die Gegenschragflache im glei-
chen spitzen Winkel zur Drehachse des Huborgans aus-
gerichtet sind. Bei dieser Ausgestaltung des Huborgans
weist dieses eine Welle auf, die entlang einer schrag zur
Langsachse der Welle verlaufenden Ebene geteilt ist.
Der eine Teil der Welle des Huborgans steht fest, wah-
rend der andere Teil der Welle um seine Langsachse
drehbar ist. Hierdurch rtckt der drehbare Teil der Welle
bei seiner Rotation Uber 360° von dem feststehenden
Teil der Welle ab (Uber die erste Teildrehung im Bereich
von 180° bis 270°), um sich dann wieder in Richtung auf
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die feststehende Welle zu zubewegen (iber die zweite
Halfte der Umdrehung). Dabei rollt sich die Schragflache
des drehbaren Wellenteils auf der Schragflache des fest-
stehenden Wellenteils ab. Dies kann zur Verhinderung
von Verschleiferscheinungen bzw. zur Reduktion von
Reibung dadurch verbessert werden, dass das Schei-
benelement ein drehbar gelagertes Aufienringelement
aufweist, das sich bei Drehung des Scheibenelements
relativ zur Gegenschragflache auf dieser abrollt.

[0012] Zur Beeinflussung des Drehwinkelbereichs,
Uber den der drehbare Wellenteil von dem feststehenden
Wellenteil abrickt, ist es von Vorteil, wenn das Schei-
benelement exzentrisch zur Drehachse des drehenden
Wellenteils angeordnet ist. Das Scheibenelement mit
seinem drehbar gelagerten Auenringelement kann so-
wohl an dem feststehenden Wellenteil oder an dem dreh-
baren Wellenteil gelagert sein. Dies ist fir die Kinematik
des Huborgans von stets gleicher Wirkung. Fir die Ver-
minderung einer Gerauschentwicklung ist die drehbare
Lagerung des AuRenringelements, das sich an der ge-
genlberliegenden Schragflache abstitzt und abrollt,
ebenfalls vorteilhaft.

[0013] Eine weitere Verminderung der Gerduschent-
wicklung wird vorteilhafterweise durch eine Vibrations-
entkopplung des Elektromotors zum Geh&use und/oder
der Antriebswelle des Elektromotors zum Getriebe rea-
lisiert. Diese Entkopplungen filhren zu gedampften Uber-
tragungen der Schwingungen des Elektromotors auf das
Gehause und das Getriebe (und Gberdies wiederum auf
das Gehause, das Huborgan und die Lagerstelle, an der
sich das Huborgan absttitzt). Vorteilhaftistes, wenn auch
das Getriebe innerhalb des Gehauses vibrationsge-
dampft gelagertist. Beidieser Ausgestaltung istder Elek-
tromotor zur Entkopplung von Vibrationen vom Elektro-
motor zum Gehause vibrationsdampfend in diesem ge-
lagert und in Ergdnzung oder alternativ dazu weist die
Antriebswelle des Elektromotors zwecks Entkopplung
von Vibrationen des Elektromotors zum Getriebe einen
vibrationsddmpfenden Abschnitt und/oder zwecks Aus-
gleichs eines z.B. toleranzbedingten radialen Versatzes
von Antriebswelle des Elektromotors und Eingangswelle
des Getriebes eine flexible Welle zur mechanischen
Kopplung mit dem Getriebe auf.

[0014] Die vibrationsddmpfende Lagerung des Elek-
tromotors und gegebenenfalls des Getriebes innerhalb
des Gehauses wird vorteilhafterweise durch ein Elasto-
mermaterial wie beispielsweise Gummi oder dergleichen
realisiert, welches den Zwischenraum zwischen dem
Elektromotor und der Innenseite des Geh&uses bzw.
dem Getriebe und der Innenseite des Gehauses partiell
ausfullt. Hier bieten sich beispielsweise Gummi-O-Ringe
oder Ringe aus anderen Elastomermaterialien an. Der-
artige Elemente sind im Handel erhaltlich und kénnen
bei Ausgestaltung des Elektromotors mit beispielsweise
zylindrischem Gehause Uber dieses gezogen werden.
Der Elektromotor und gegebenenfalls auch das Getriebe
ruhen dann also Uber diese Ringe im Gehause der Hu-
beinheit. Alternativ kann die vibrationsdampfende Lage-
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rung auch Uber einzelne elastomere Lagerbdcke (bei-
spielsweise in Form von "Gummifufichen") erfolgen.
Wichtig fir eine wirksame Reduktion von Gerauschen
ist, dass die Gerausche erzeugenden Elemente der Hu-
beinheit wie der Elektromotor und gegebenenfalls das
Getriebe mit Ausnahme der vibrationsdampfenden La-
gerung am Hubeinheitsgehduse im wesentlichen keinen
weiteren Kontakt mit diesem haben.

[0015] Eine alternative vibrationsdampfende Lage-
rung des Elektromotors und/oder des Getriebes kann
beispielsweise auch dadurch realisiert werden, dass das
Gehause des Elektromotors bzw. ein das Getriebe um-
gebendes Gehause Iuftgepolstert im Gehause der Hu-
beinheit untergebracht ist. Als Luftpolster bieten sich bei-
spielsweise die aus der Verpackungsindustrie bekann-
ten Folien mit Lufteinschlissen an.

[0016] Was die vibrationsdampfende Verbindung der
Antriebswelle des Elektromotors mitim Regelfall der Ein-
gangswelle des Getriebes betrifft, so bieten sich hier ins-
besondere rotationssymmetrische Verbindungselemen-
te wie eine Hilse, eine (Voll-)Welle oder dergleichen Ver-
bindungen bzw. Kopplungselemente an, die drehfest mit
sowohl der Antriebswelle des Elektromotors als auch der
Eingangswelle des Getriebes verbunden sind. Diese
drehfesten Verbindungen kénnen durch einen Reib-, ei-
nen Form- oder einen Stoffschluss realisiert werden. So
kann beispielsweise das vibrationsddmpfende Material
des Verbindungsabschnitts zwischen der Antriebswelle
des Elektromotors und der Eingangswelle des Getriebes
vulkanisiert sein (Stoffschluss). Durch eine Profilierung
mit insbesondere axial verlaufenden Rippen auf der An-
triebswelle des Elektromotors oder der Eingangswelle
des Getriebes kommt es zu einer formschliissigen Ver-
bindung mit beispielsweise einem hilsenférmigen Ver-
bindungsabschnittselement, das auf die Wellen aufge-
steckt ist. Eine reibschlissige Verbindung kann bei-
spielsweise durch Verbindung des Verbindungsab-
schnitts auf den Wellen durch radiale Spannung (indu-
ziert durch eine Vorspannung des hiilsenférmigen Ver-
bindungsabschnitts oder durch Vorsehen von An-
pressschellen oder dergleichen Verbindungselemente)
realisiert werden.

[0017] Die vibrationsdampfende Kopplung beider
Wellen kann auch zum Ausgleich eines mdglichen radia-
len Versatzes der Wellen genutzt werden (flexible Kopp-
lungswelle). Eine derartige flexible Welle braucht aber
gemal einer Variante der Erfindung nicht notwendiger-
weise auch eine vibrationsdampfende Wirkung aufzu-
weisen. Zur Vibrationsdampfung reicht es vielmehr aus,
dass der Elektromotor vibrationsgedampft im Gehause
der Hubeinheit gelagert und/oder gekoppelt ist.

[0018] Die Leistungsanforderungen an den Elektro-
motor kénnen weiter reduziert werden, wenn ein Getrie-
be mit mdglichst groRer Untersetzung (z.B. groRer gleich
1:250 bzw. 1:350) verwendet wird. Dies kann zweckma-
Rigerweise durch ein mehrstufiges Getriebe erreicht wer-
den, dessen Eingangsstufe eine Schnecke aufweist, die
mit einer mehrstufigen Zahnradgetriebeeinheit kAmmt.
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[0019] Desweiterentragtzur Gerduschminderung bei,
wenn die Materialien der einzelnen Komponenten, die
sich aufeinander bewegen bzw. ineinander verzahnt
sind, entsprechend gewahlt sind. Mégliche Materialkom-
binationen sind PA, POM, Stahl und Messing. Dies gilt
beispielsweise fir die sich bei Ausfiihrung eines kurven-
gesteuerten Huborgans aufeinander bewegenden Mate-
rialien. Ferner ist es von Vorteil, das Gehause so auszu-
bilden, das es nicht als Resonanzkdrper wirken kann.
Hier ist zum einen ein geringes Volumen innerhalb des
Gehauses zu fordern. Mitanderen Worten sollte also das
Gehause den Elektromotor, das Getriebe und eventuell
weitere Elemente wie beispielsweise elektronische An-
steuerungen oder dergleichen so eng wie mdglich um-
schlieen, Konstruktiv bedingt kann eine schallweiche
Ausgestaltung des Gehéauses realisiert werden, die die
Ubertragung von Schall nach auRRen reduziert.

[0020] Eine verbesserte Gerauschreduktion Iasst sich
dadurch erreichen, dass der Elektromotor und die An-
triebswelle innerhalb des Gehauses gekapselt sind, also
innerhalb eines abgeschlossenen Aufnahmeraums des
Gehauses untergebracht sind, aus dem sich lediglich der
Treibstrang aus Antriebswelle, Kopplungselement und
Getriebeeingangswelle erstreckt. Die Lagerung dieses
Treibstrangs erfolgt zum einem innerhalb des Gehauses
der Hubeinheit lediglich am Motorgehduse selbst. Ein
zweiter Lagerpunkt befindet sich vom Elektromotor aus
betrachtet erst hinter dem Kopplungselement und ist vor-
zugsweise aufderhalb des Aufnahmeraums angeordnet.
Hierdurch kénnen die von der Antriebswelle des Elektro-
motors erzeugten Vibrationen bereits durch das Kopp-
lungselement geddmpft auf die zuvor genannte Lager-
stelle und damit auf das Hubeinheit-Gehause Ubertragen
werden.

[0021] Die Erfindung lasst sich am vorteilhaftesten als
Liegeflache fir eine Matratze oder dergleichen Auflage
realisieren. Derartige Liegeflachen weisen querverlau-
fende Leisten oder Streben auf, von denen nach der Er-
findung mindestens eine mit der erfindungsgemafen Hu-
beinheit an zumindest einer Seite oder an der Mitte auf-
und abbewegbar ist. Die Leisten ruhen an ihren Enden
an Seitenrahmenteilen oder dergleichen, die einen ein-
zigen Liegeflachenabschnitt oder einzelne getrennte Lie-
genflachenabschnitte bilden, welche wiederum vorteil-
hafterweise gegeneinander verschwenkbar sind. Derar-
tige Matratzenauflageflachen bzw. Liegeflachen sind im
Stand der Technik bekannt. Fir die erfindungsgeman
reduzierte Gerauschentwicklung vorteilhaft ist es, wenn
das sich an einer Lagerstelle abstitzende Huborgan von
einer Rahmenkonstruktion der Liegeflache entkoppelt
ist. Dies wird beispielsweise durch ein Zwischenelement
realisiert, das mit der Rahmenkonstruktion einer Liege-
flache verbunden ist und an dem sich das Huborgan ab-
stitzt. Dieses Zwischenelement besteht zweckmaRiger-
weise aus mechanisch stabilem, aber schallweichem
Material wie beispielsweise einem Kunststoffmaterial.
[0022] ZweckmaRig ist es, wenn dieses Zwischenele-
ment vibrationsentkoppelt an einer Haltestruktur der Lie-
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geflache bzw. des Betts gehalten ist. Dies kann beispiels-
weise durch Vorsehen von elastomeren Materiallagen
an den Kontaktpunkten zwischen dem Zwischenelement
und der Haltestruktur realisiert werden.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die
Zeichnung naher erldutert. Im Einzelnen zeigen dabei:
Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Liegeflache ei-
nes Kranken- bzw. Pflegebetts, dessen
Matratze der Ubersicht halber nicht dar-
gestellt ist,

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdar-
stellung einer Hubeinheit und deren An-
kopplung an die Rahmenkonstruktion
der Liegeflache,

Fig. 3 eine perspektivische Detailansicht des
Huborgans und des Lagerelements,
gegenulber der sich das Huborgan ab-
stutzt,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Lagerelement
geman Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der
Fig. 4 durch das Lagerelement,

Fign. 6und 7  Schnittdarstellungen entlang der Linie
V-V entsprechend Fig. 4, jedoch durch
ein alternativ ausgebildetes Lagerele-
ment mit Huborgan, wobei Fig. 6 die Si-
tuation bei minimalem Hub und Fig. 7
die Situation bei maximalem Hub zeigt,
Fign.8und 9  Schnittdarstellungen entlang der Linie
V-V entsprechend Fig. 4, jedoch durch
ein weiteres alternativ ausgebildetes
Lagerelement mit Huborgan, wobei Fig.
8 die Situation bei minimalem Hub und
Fig. 9 die Situation bei maximalem Hub
zeigt, und

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht auf einen
Teil des Hubelements gemaR Fign. 8
und 9.

[0024] Fig. 1 zeigtin schematisch vereinfachter Drauf-
sicht ein Kranken- bzw. Pflegebett 10 mit einer in diesem
Ausfiihrungsbeispiel mehrteiligen Liegeflache 12 firr eine
(nicht dargestellte) Matratze. Die Liegeflache ist am
Kopf- bzw. FuRende des Bettes 10 von einem Kopfteil
14 bzw. Fuldteil 16 begrenzt, die, wie in diesem Ausfih-
rungsbeispiel vorgesehen, Uber Seitenwangen 18 mit-
einander verbunden sind. Die Konstruktion der neben
der Liegeflache 12 vorgesehenen Bestandteile des Bet-
tes 10 ist fur die Erfindung von Bedeutung. Ferner
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braucht die Liegeflache 12 nach der Erfindung nicht not-
wendigerweise mehrteilig ausgefiihrt zu sein. Die Erfin-
dung ist vielmehr in der speziellen Ausgestaltung von
Hubeinheiten 20 zu sehen, von denen die Liegeflache
12 des Bettes 10 nach Fig. 1 mehrere aufweist, die in
diesem Ausfiihrungsbeispiel an den Enden von sich quer
Uber die Liegeflache 12 erstreckenden Leisten 22 als
Auflageelement angeordnet sind. Die Anzahl der mit den
Hubeinheiten 20 bewegbaren Leisten 22 ist fir die Erfin-
dung unkritisch. Ebenfalls spielt es keine Rolle, ob ein
mit einer Hubeinheit 20 versehenes Auflageelement 22
der Liegeflache 12 leistenférmig ausgebildet ist. So kon-
nen die Auflageelemente beispielsweise auch als einzel-
ne Uber die Liegeflache verteilt angeordnete Platten oder
dergleichen allseits begrenzte Elemente ausgebildet
sein, die individuell angehoben und abgesenkt werden
kénnen, was durch eine nachfolgend zu beschreibende
Hubeinheit 20 realisiert werden kann.

[0025] GemalR Fig. 2 weist eine Hubeinheit 20 ein Ge-
hause 24 aus beispielsweise Kunststoffmaterial auf, das
in diesem Ausfiihrungsbeispiel zweiteilig ausgebildet ist
und eine untere Gehausehalfte 26 sowie eine obere Ge-
hausehalfte 28 aufweist. Die beiden Gehausehalften
26,28 umschlieflen einen Aufnahmeraum 30 zur Unter-
bringung eines Elektromotors 32 mit in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel im wesentlichen zylindrischem Gehause
33. Die Antriebswelle 34 des Elektromotors 32 ist mit der
Eingangswelle 36 eines mehrstufigen Getriebes 38 ge-
koppelt, wobei die Eingangswelle 36 innerhalb des Ge-
hauses 24 an einem Lager 39 aul3erhalb des Aufnahme-
raums 30 gelagert ist. Das Getriebe 38 weist eine Ein-
gangsstufe 40 in Form einer auf der Eingangswelle 36
sitzenden Schnecke 42 auf, die mit in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel zweistufigen Zahnradstufe 44 des Getrie-
bes 38 zusammenwirkt. Das Getriebe 38 weistan seinem
Ausgang ein Zahnrad 46 auf, das mit einer AuRenver-
zahnung 48 eines Huborgans 50 kdmmt. Das Huborgan
50 weist neben der AuBenverzahnung 48 einen zylindri-
schen Fortsatz, der eine Drehachse 52 definiert, auf, von
dem aulRermittig axial ein StoRel 54 absteht (siehe auch
Fig. 3). Der zylindrische Fortsatz und der StoR3el 54 sind
von einer Hilse 56 aufgenommen, die an ihrem Boden
eine Kurvenbahn 58 aufweist, auf der sich der StoRRel 54
mit seinem abgerundeten Ende 60 bewegt, wenn das
Huborgan 50 in Drehung versetzt wird. Die (Lager-)Hilse
56 ist Teil eines Lagerelements 62 fir das Huborgan 50,
welches einen im wesentlichen L-formigen Winkelab-
schnitt 64 aufweist, der, wie in Fig. 2 angedeutet, mit
einem Rahmenabschnitt 66 der Liegeflaiche 12 durch
Verclipsung bzw. Verhakung verbunden ist. An den Kon-
taktpunkten zwischen dem Lagerelement 62 und dem
Rahmenabschnitt 66 der Liegeflache 12 befinden sich
zur Vibrationsentkopplung Gummierungen, was in den
Figuren mit dem Bezugszeichen 67 kenntlich gemacht
ist. Die (Lager-) Hiilse 56 ist von unten in die untere Ge-
hausehalfte 26 eingefiihrt, die zur Aufnahme der Hiilse
56 nach innen vorstehende Aufnahmehiilse 68 aufweist.
Das Gehause 24 ist ferner mit einem Aufnahmeraum 70
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fir ein Ende einer Leiste 22 versehen, in dem die Leiste
22 umihre Langsachse 71 fest oder schwenkbar gelagert
ist.

[0026] Eine Besonderheit der Hubeinheit 20 gemafn
den Fign. 2 bis 5 ist z.B. in der vibrationsgedampften
Lagerung des Elektromotors 32 zu sehen. Hierzu befin-
den sich in dem Gehause 24 in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel zwei Gummi-O-Lagerringe 72, die das Gehduse 33
des Elektromotors 32 umschlieffen und an der Innenseite
des Aufnahmeraums 30 des Gehauses 24 anliegen.
Durch diese Lagerringe 72 ist das Gehause 24 von Vi-
brationen des Elektromotors 32 weitestgehend entkop-
pelt. Eine weitere Vibrationsdampfung findet sich bei der
Hubeinheit 20 im Verbindungsbereich zwischen der An-
triebswelle 34 des Elektromotors 32 und der Eingangs-
welle 36 des Getriebes 38. Die Kopplung dieser beiden
Wellen erfolgt bei der Hubeinheit 20 durch eine Gummi-
hilse oder -welle 74, die drehfest mit den Wellen 34 und
36 verbunden ist und die axiale und in Umfangsrichtung
gerichtete Vibrationen der Antriebswelle 34 des Elektro-
motors 32 dampft.

[0027] Neben den zuvor beschriebenen Komponen-
ten sind im Gehause 24 noch weitere Baueinheiten, ins-
besondere eine Ansteuerungselektronik und die Verbin-
dungstechnik zum Anschluss der einzelnen Hubeinhei-
ten an einen Ansteuerungsbus untergebracht. Dies ist in
den Zeichnungen im Einzelnen nicht dargestellt.

[0028] Anhand der Fign. 3 bis 5 soll nachfolgend auf
eine Ausgestaltung des Hubmechanismus der Hubein-
heit 20 eingegangen werden. Wie in diesen Figuren an-
gedeutet, befindet sich am Boden der (Lager-)Hllse 56
eine in unterschiedlichen Héhen bezogen auf den Boden
der Hulse 56 verlaufende Kurvenbahn 58. Diese Kurven-
bahn 58 steigt in diesem Ausflhrungsbeispiel iber einen
Umfangswinkelbereich von 270° an (siehe den Kurven-
bahnabschnitt 76 in Fig. 4), wahrend sie Uiber einen Win-
kelbereich von 90° abfillt (siehe den Kurvenbahnab-
schnitt 78 in Fig. 4). Der Elektromotor 32 muss also die
Energie zum Anheben des Huborgans 50 tber einen gro-
Reren Drehwinkelbereich des Huborgans 50 aufbringen
als der Drehwinkelbereich, Uber den diese Energie phy-
sikalisch wieder freigesetzt wird. Damit braucht der Motor
beispielsweise nicht so leistungsstark ausgebildet zu
sein, wie dies der Fall ware, wenn sich der ansteigende
Kurvenbahnabschnitt 76 Gber einen kleineren Winkelbe-
reich als 270° erstreckt.

[0029] Zur Gerduschminderung der erfindungsgema-
Ren Hubeinheit 20 tragen neben der vibrationsgedampf-
ten Lagerung des Elektromotors 32, der vibrationsge-
dampften Kopplung seiner Antriebswelle 34 mit dem Ge-
triebe 38 und der optimierten Leistungsauslegung des
Elektromotors 32 durch die besonders gestaltete Kur-
venbahn 58 mit einem sich mindestens uber 270° er-
streckenden ansteigenden Kurvenbahnabschnitt 76
auch die Materialpaarung von St6Rel 54 und Kurvenbahn
58 (beispielsweise Stahl oder Messing kombiniert mit PA
oder POM oder einem vergleichbaren Kunststoffmateri-
al) auch die mechanische Entkopplung des Rahmenab-
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schnitts 66 und des Lagerelements 62 bei. All dies flhrt
zu einer optimierten Gerauschreduktion, weshalb die Hu-
beinheit 20 als Verstellelement fir Auflageelemente der
Liegeflache eines Pflegebetts oder Krankenbetts prade-
stiniert ist.

[0030] AnhandderFign. 6 und 7 soll nachfolgend noch
kurz auf eine alternative Ausgestaltung eines kurvenge-
steuerten Huborgans eingegangen werden. Soweit die
Einzelbestandteile der in den Fign. 6 und 7 gezeigten
Konstruktion funktions- bzw. konstruktionsgleich mit den
entsprechenden Elementen, wie sie in den Fign. 2 bis 5
gezeigt sind, werden die gleichen Bezugszeichen ver-
wendet.

[0031] Das Huborgan 50 gemaR Fig. 6 weist zum dre-
henden Antrieb die AulRenverzahnung 48 auf und ist, mit
der Drehachse 52 verbunden ist, auf der sich ein das
stirnseitige Ende 80 des Huborgans 50 definierendes
Stirn- oder Scheibenelement 82 befindet, das eine
schrag verlaufende Stirnflache 84 des Huborgans 50 bil-
det. Mit "schrag verlaufend" ist hier ein Winkel kleiner als
90° zur Drehachse 86 des Huborgans 50 gemeint.
[0032] Mitder schrag verlaufenden Stirnflache 84 liegt
das Huborgan 50 auf einer Gegenschragflache 88 eines
Lager- bzw. Stutzelements 90 an. Die Gegenschragfla-
che 88 besteht vorzugsweise aus Keramik. Beide
Schragflachen 84 und 88 weisen den gleichen Neigungs-
winkel auf.

[0033] Durch Rotation des Huborgans 50 relativ zum
insbesondere feststehenden Stiitzelement 90 kommt es
zu einer Auf- und Abbewegung des Huborgans 50, wie
esinden Fign. 6 und 7 gezeigt ist, Zur VerschleilRreduk-
tion weist das Stirnelement 82 ein aul3enliegendes, z.B.
aus Metall bestehendes Ringelement 92 auf, das um eine
Drehachse 94 drehbar gelagert ist, welche senkrecht zur
Stirnflache 84 des Huborgans 50 verlauft. Bei Rotation
des Huborgans 50 rollt sich das Ringelement 92 auf der
Gegenschragflache 88 ab. Dies ist neben der Material-
schonung auch im Hinblick auf eine eventuelle Gerau-
scherzeugung von Vorteil, da, wenn Uberhaupt, kaum
hérbare Gerausche durch das Abrollen wahrgenommen
werden kdnnen.

[0034] DasHuborgan 50 ist Uiber die (iber das Stirnele-
ment 82 verlangerte Drehachse 52, die sich durch eine
axiale Durchgangsbohrung durch das Lager- bzw. Stiit-
zelement 90 erstreckt, an diesem (und dem Geh&use der
Hubeinheit) gefiihrt.

[0035] Die Positionen des Stirnelements 82 mit dreh-
bar gelagertem Ringelement 92 einerseits und des La-
ger- bzw. Stitzelements 90 mit Gegenschragflache 88
andererseits kénnen auch vertauscht sein, so dass die
Gegenschragflache an der Drehachse 52, um die sich
das Huborgan 50 dreht, angeordnet und das Ringele-
ment mit Neigung an einen feststehenden Teil ausgebil-
det ist, wie es in den Fign. 8 und 9 gezeigt ist. Ferner
kann bei beiden Varianten das Ringelement exzentrisch
zu der Drehachse 52 gelagert sein (fir das Ausfiihrungs-
beispiel der Fign. 8 und 9 in Fig. 10 gezeigt), was die
Funktion des Hubes Uber dem Drehwinkel beeinflusst.
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Damit ist es moglich, die Aufwartsbewegung des Hubor-
gans 50 z. B, Uber mehr als 180 ° erfolgen zu lassen,
womit die Abwartsbewegung iber einen gegentiber 180
° dementsprechend geringen Drehwinkelbereich erfol-
gen kann (&hnlich wie in den Figuren 3 bis 5 flr das erste
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt).

Patentanspriiche

1. Liegeflache fir ein Bett, insbesondere Pflege- und/
oder Krankenbett, mit

- Auflageelementen (22) und

- mindestens einer elektromechanischen Hu-
beinheit (20) zum Auf- und Abbewegen eines
der Auflageelemente (22) gegeniiber einem La-
gerelement (62) fir das Auflageelement (22),
wobei die mindestens eine Hubeinheit (20) ei-
nen eine Antriebswelle (34) aufweisenden Elek-
tromotor (32) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die mindestens eine elektromechanische
Hubeinheit (20) ein Gehause (24) mit dem die
Antriebswelle (34) aufweisenden Elektromotor
(32), einem Getriebe (38) und einem Huborgan
(50) aufweist,

- dass sich das Huborgan (50) an dem Lage-
relement (62) fir das besagte eine Auflage-
element (22) abstiitzt, und

- dass das Huborgan (50) von dem Getriebe
(38) um eine Drehachse (52,86) drehend an-
treibbar ist und lber eine Drehbewegung von
360° um die Drehachse (52,86) entlang dieser
sowohl auf - als auch abbewegbar ist.

2. Liegeflache nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Huborgan (50) Giber einen Dreh-
winkelbereich von im wesentlichen 180°oder von bis
zu im wesentlichen 270° aufwarts bewegbar und
Uber den Rest einer Umdrehung abwarts bewegbar
ist.

3. Liegeflache nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Huborgan (50) Giber einen Dreh-
winkelbereich von mehr als 180° aufwarts und uber
den Rest einer Umdrehung abwartsbewegbar ist.

4. Liegeflache nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Huborgan (50) tiber einen Dreh-
winkelbereich von im Wesentlichen 270° aufwarts
und Uber den Rest einer Umdrehung abwartsbeweg-
bar ist.

5. Liegeflache nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Huborgan (50) ein Schei-
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10.

11.

12.

13.

benelement (82) aufweist, das in einem spitzen Win-
kel zur Drehachse (86) des Huborgans (50) ausge-
richtet ist und sich an einer Gegenschragflache (88)
des Huborgans (50) abstUtzt, wobei das Scheiben-
element (82) und die Gegenschragflache (88) im
gleichen spitzen Winkel zur Drehachse (86) des
Huborgans (50) ausgerichtet sind.

Liegeflache nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Scheibenelement (82) ein dreh-
bar gelagertes Ringelement (92) aufweist, das sich
bei Drehung des Scheibenelements (82) relativ zur
Gegenschragflache (88) auf dieser abrollt.

Liegeflache nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Scheibenelement (82)
seitlich versetzt zur Drehachse des Huborgans (50)
derart angeordnet ist, dass seine Achse (94) die
Drehachse (86) nicht schneidet.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drehachse (86)
das Scheibenelement (82) durchdringt

Liegeflache nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehachse (86) das Scheiben-
element (82) exzentrisch durchdringt.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Scheibenele-
ment (82) feststehend und die Gegenschragflache
(88) um die Drehachse (86) drehbar ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Scheibenele-
ment (82) um die Drehachse (86) des Huborgans
(50) drehbar und die Gegenschragflache (88) fest-
stehend ist.

Liegeflache nach einem der Anspriche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (32)
zur Entkopplung von Vibrationen vom Elektromotor
(32) zum Gehause (24) vibrationsdampfend in die-
sem gelagert ist und/oder die Antriebswelle (34) des
Elektromotors (32) zwecks Entkopplung von Vibra-
tionen des Elektromotors (32) zum Getriebe (38) ei-
nen vibrationsdampfenden Abschnitt (74) und/oder
zwecks Ausgleich eines z.B. toleranzbedingten ra-
dialen Versatz von Antriebswelle des Elektromotors
und Eingangswelle des Getriebes eine flexible Welle
zur mechanischen Kopplung mit dem Getriebe (38)
aufweist.

Liegeflache nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vibrationsdampfende Lagerung
des Elektromotors (32) in dem Gehause (24) durch
zwischen beiden angeordnetes Luftpolster oder Ela-
stomermaterial gebildet ist.
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Liegeflache nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vibrationsdampfende Lagerung
des Elektromotors (32) als mindestens ein Lagerele-
ment aus oder mit Elastomermaterial ausgebildet ist.

Liegeflache nach Anspruch 12 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vibrationsdampfende
Kopplungsabschnitt (74) zwischen der Antriebswel-
le (34) des Elektromotors (32) und dem Getriebe (38)
ein Elastomermaterial aufweist oder aus diesem be-
steht.

Liegeflache nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopplungsabschnitt (74) als
Welle ausgebildet ist, die drehfest mit der Antriebs-
welle (34) des Elektromotors (32) und einer Ein-
gangswelle (36) des Getriebes (38) verbunden ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 12 bis 16
dadurch gekennzeichnet, dass das Huborgan
(50) zur Ausfiihrung einer Auf-und Abbewegung kur-
venbahngesteuert ist.

Liegeflache nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Huborgan (50) einen axial oder
radial abstehendend Nocken aufweist, der langs ei-
ner Kurvenbahn oder Kulisse gefiihrt ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass das drehend an-
treibbare Huborgan (50) eine abgeschragte Stirnfla-
che (84) aufweist, die an einer Gegenschragflache
(88) anliegt.

Liegeflache nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Huborgan (50) an seiner abge-
schragten Stirnflache (84) ein die Gegenschragfla-
che (88) berlihrendes Ringelement (92) aufweist,
das um eine senkrecht zur Stirnflache (84) des
Huborgans (50) verlaufende Drehachse (94) dreh-
bar an dem Huborgan (50) gelagert ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe (38)
mehrstufig und untersetzt ausgebildet ist und eine
mit der Antriebswelle (34) des Elektromotors (32)
Uber den Kopplungsabschnitt (74) verbundene
Schnecke (42) aufweist, die mit einer Zahnradstufe
(44) in Eingriff steht, welche mit dem Huborgan (50)
in Dreheingriff steht.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehduse (24)
den Elektromotor (32) und das Getriebe (38) so eng
wie mdéglich umgibt.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (24) ei-
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31.
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nen abgeschlossenen Aufnahmeraum (30) fur den
Elektromotor (32) aufweist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treibstrang aus
Antriebswelle (34) des Elektromotors (32), Kopp-
lungsabschnitt (74) und Eingangswelle (36) des Ge-
triebes (38) innerhalb des Gehauses (24) an einem
Lager (39) gelagert ist, das vom Elektromotor (32)
aus betrachtet hinter dem Kopplungsabschnitt (74)
angeordnet ist.

Liegeflache nach Anspruch 23 und 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lager (39) auRerhalb des
Aufnahmeraums (30) fiir den Elektromotor (32) an-
geordnet ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auflageelemente
(22) als Leisten ausgebildet sind, auf denen eine Ma-
tratze oder dergleichen Auflage aufliegt.

Liegeflache nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (24) einen Aufnahme-
raum (70) fir ein Ende einer der Leisten (22) auf-
weist.

Liegeflache nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ende der Leiste (22) von dem
Aufnahmeraum (70) um die Langsachse der Leiste
(22) schwenkbar aufgenommen ist.

Liegeflache nach einem der Anspriche 1 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagerelement
(62), an dem sich das Huborgan (50) der mindestens
einen Hubeinheit (20) abstitzt, an einem Rahmen-
abschnitt (66) einer die Leisten (22) aufweisenden
Matratzenunterfederung angebracht ist.

Liegeflache nach einem der Anspriiche 1 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auflageelemente
(22), die mindestens eine elektromechanische Hu-
beinheit (20) und die Lagerelemente (62) in eine Ma-
tratze integriert sind.

Liegeflache nach einem der Anspriche 1 bis 30, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe (38) der
mindestens einen elektromechanischen Hubeinheit
(20) innerhalb des Gehauses (24) vibrationsge-
dampft gelagert ist und zwar insbesondere durch
Vorsehen eines elastomeren Materials zwischen
dem Getriebe (38) bzw. einem dieses aufnehmen-
den Gehauseteils und dem Gehause (24) der Hu-
beinheit (20).

Liegeflache nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Getriebe (38) der mindestens
einen elektromechanischen Hubeinheit (20) inner-



15 EP 1785 113 B1 16

halb des Gehauses (24) durch Vorsehen eines ela-
stomeren Materials zwischen dem Getriebe (38)
bzw. einem dieses aufnehmenden Gehauseteils und
dem Gehause (24) der Hubeinheit (20) vibrations-
gedampft gelagert ist.

Claims

A lying surface for a bed, especially for a healthcare
and/or hospital bed, comprising

- support elements (22) and

- at least one electro-mechanic lifting unit (20)
for lifting and lowering one of the support ele-
ments (22) relative to a bearing element (62) of
the support element (22), the at least one lifting
unit (20) comprising an electromotor (32) having
a drive shaft (34),

characterized in that

- said at least one electro-mechanic lifting unit
(20) comprises a housing (24) containing said
electromotor (32) having the drive shaft (34), a
transmission (38) and a lifting member (50)

- said lifting member (50) is supported at the
bearing element (62) of said one support ele-
ment (22), and

- the lifting member (50) is adapted to be rotated
by the transmission (38) about an axis of rotation
(52, 86) and to be moved both up and down
along the same during a rotary movement of
360° around the axis of rotation (52, 86).

The lying surface of claim 1, wherein the lifting mem-
ber (50) is adapted to be moved upward through a
rotational angle range of substantially 180°, espe-
cially up to substantially 270°, and to be moved
downward through the rest of a rotation.

The lying surface of claim 1, wherein the lifting mem-
ber (50) is adapted to be moved upward through a
range of rotational angles larger than 180° and to be
moved downward for the rest of a rotation.

The lying surface of claim 3, wherein the lifting mem-
ber (50) is adapted to be moved upward through a
range of rotational angles of substantially 270° and
to be moved downward for the rest of a rotation.

The lying surface of claim 1 or 2, wherein the lifting
member (50) has a disc element (82) oriented under
an acute angle to the rotational axis (86) of the lifting
member (50) and supported at a counter bevel sur-
face (88) of the lifting member (50), the disc element
(82) and the counter bevel surface (88) being orient-
ed under the same acute angle to the rotational axis
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

(86) of the lifting member (50).

The lying surface of claim 5, wherein the disc element
(82) comprises a rotatably supported ring element
(92) rolling on the counter bevel surface (88) when
the disc element (82) is rotated relative thereto.

The lying surface of claim 5 or 6, wherein the disc
element (82) is arranged laterally offset from the ro-
tational axis of the lifting member (50) such that its
axis (94) does not intersect the rotational axis (86).

The lying surface of one of claims 5 to 7, wherein
the rotational axis (86) passes through the disc ele-
ment (82), preferably eccentrically.

The lying surface of claim 8, wherein the rotational
axis (86) passes through the disc element (82) ec-
centrically.

The lying surface of one of claims 5 to 9, wherein
the disc element (82) is stationary and the counter
bevel surface (88) is rotatable about the rotational
axis (86).

The lying surface of one of claims 5 to 9, wherein
the disc element (82) is rotatable about the rotational
axis (86) of the lifting member (50) and the counter
bevel surface (88) is stationary.

The lying surface of one of claims 1 to 11, wherein
the electromotor (32) is supported in the housing (24)
in a vibration-damping manner to decouple vibra-
tions propagating from the electromotor (32) to the
housing, and/or the drive shaft (34) of the electro-
motor (32) has a vibration-damping section (74) for
the decoupling of vibrations from the electromotor
(32) to the transmission (38) and/or a flexible shaft
to be coupled mechanically with the transmission
(38) for compensating a radial offset between the
drive shaft of the electromotor and the input shaft of
the transmission, said offset being caused by toler-
ances, for example.

The lying surface of claim 12, wherein the vibration-
damping support of the electromotor (32) in the hous-
ing (24) is formed by an air cushion or elastomer
material arranged between them.

The lying surface of claim 13, wherein the vibration-
damping support of the electromotor (32) is formed
by atleast one support element of or comprising elas-
tomer material.

The lying surface of claim 12 or 14, wherein the vi-
bration-damping coupling section (74) comprises or
is made of an elastomer material between the drive
shaft (34) of the electromotor (32) and the transmis-
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sion (38).

The lying surface of claim 15, wherein the coupling
section (74) is configured as a shaft connected in a
torque-proof manner with the drive shaft (34) of the
electromotor (32) and an input shaft (36) of the trans-
mission (38).

The lying surface of one of claims 12 to 16, wherein
the lifting member (50) is cam controlled to perform
an upward and downward movement.

The lying surface of claim 17, wherein the lifting
member (50) has an axially or radially projecting cam
guided along a cam track or a slotted link.

The lying surface of one of claims 12 to 17, wherein
the rotary drivable lifting member (50) has a bevelled
front face (84) abutting against a counter bevel sur-
face (88).

The lying surface of claim 19, wherein the lifting
member (50) has a ring element (92) at its bevelled
front face (84), which ring element contacts the coun-
ter bevel surface (88) and is supported at the lifting
member (50) for rotation about a rotational axis (94)
extending vertically to the front face (84) of the lifting
member (50).

The lying surface of one of claims 1 to 20, wherein
the transmission (38) is a multi-stage and reduction
transmission and comprises a screw (42) connected
with the drive shaft (34) of the electromotor (32) via
the coupling section (74), said screw meshing with
a gear stage (44) that is in rotational engagement
with the lifting member (50).

The lying surface of one of claims 1 to 21, wherein
the housing (24) encloses the electromotor (32) and
the transmission (38) as closely as possible.

The lying surface of one of claims 1 to 22, wherein
the housing (24) has a closed off receiving space
(30) for the electromotor (32).

The lying surface of one of claims 1 to 23, wherein
the drive line comprising the drive shaft (34) of the
electromotor (32), the coupling section (74) and the
input shaft (36) of the transmission (38) is supported
within the housing (24) at a bearing (39) which, seen
from the electromotor (32), is situated behind the
coupling section (74).

The lying surface of claims 23 and 24, wherein the
bearing (39) is situated outside the receiving space

(30) for the electromotor (32).

The lying surface of one of claims 1 to 25, wherein
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the support elements (22) are configured as bars on
which a mattress or a like support rests.

The lying surface of claim 26, wherein the housing
(24) comprises a receiving space (70) for an end of
one of said bars (22).

The lying surface of claim 27, wherein the end of the
bar (22) is received by the receiving space (70) in a
manner pivotable about the longitudinal axis of the
bar (22).

The lying surface of one of claims 1 to 27, wherein
the bearing element (62) at which the lifting member
(50) of the at least one lifting unit (20) is supported
is attached to a frame portion (66) of a mattress un-
der-springing comprising the bars (22).

The lying surface of one of claims 1 to 28, wherein
the support elements (22), the at least one electro-
mechanic lifting unit (20) and the bearing elements
(62) are integrated in a mattress.

The lying surface of one of claims 1 to 30, wherein
the transmission (38) of the at least one electro-me-
chanic lifting unit (20) is supported in a vibration-
damped manner within the housing (24), in particular
by providing an elastomer material between the
transmission (38) or a housing part accommodating
the same and the housing (24) of the lifting unit (20).

The lying surface of claim 31, wherein the transmis-
sion (38) of the at least one electro-mechanic lifting
unit (20) is supported in a vibration-damped manner
within the housing (24) by providing an elastomer
material between the transmission (38) or a housing
part accommodating the same and the housing (24)
of the lifting unit (20).

Revendications

1.

Surface de support pour un lit, particulierement lit de
soin et/ou lit d’hopital, comprenant

- des éléments d’appui (22) et

- au moins une unité de levage (20) électromé-
canique pour lever et abaisser un des éléments
d’appui (22) par rapport a un élément de support
(62) pour I'élément d’appui (22), ladite au moins
une unité de levage (20) comprenant un moteur
électrique (32) avec un arbre d’entrainement
(34),

caractérisée en ce que

- ladite au moins une unité de levage (20) élec-
tromécanique comprend un boitier (24) conte-
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nant le moteur électrique (32) avec I'arbre d’en-
trainement (34), une transmission (38) et un élé-
ment de levage (50),

- ledit élément de levage (50) s’appui sur I'élé-
ment de support (62) dudit un élément d’appui
(22), et

- 'élément de levage (50) est entrainable en ro-
tation autour d’un axe de rotation (52, 86) par la
transmission (38) et, pendant une rotation par
360° autour de I'axe de rotation (52, 86), ledit
élément est apte a étre levé et abaissé le long
dudit axe.

Surface de support selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que I'élément de levage (50) est apte
a étre levé dans une plage d’angle de rotation de
sensiblement 180° ou sensiblement jusqu’a 270° et
qu’il est apte a étre abaissé pour le reste d’un tour.

Surface de support selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que I'élément de levage (50) est apte
a étre levé dans une plage d’angle de rotation de
plus de 180° et qu’il est apte a étre abaissé pour le
reste d’'un tour.

Surface de support selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que I'élément de levage (50) est apte
a étre levé dans une plage d’angle de rotation de
sensiblement 270° et qu’il est apte a étre abaissé
pour le reste d’un tour.

Surface de support selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que I'élément de levage (50)
comprend un élément de disque (82) orienté sous
un angle aigu par rapport a I'axe de rotation (86) de
I'élément de levage (50) et s’appui sur une contre-
surface biseautée (88) de I'élément de levage (50),
I'élément de disque (82) et la contre-surface biseau-
tée (88) étant orientés sous le méme angle aigu par
rapportal’axe derotation (86) de I'élément de levage
(50).

Surface de support selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que I'élément de disque (82) com-
prend un élément annulaire (92) supporté de manie-
rerotative, ledit élément roulant surla contre-surface
biseautée (88) quandI'élément de disque (82) tourne
par rapport a ladite contre-surface.

Surface de support selon la revendication 5 ou 6,
caractérisée en ce que I'élément de disque (82)
est décalé latéralement par rapport a I'axe de rota-
tion de I'élément de levage (50) de maniére que son
axe (94) ne coupe pas I'axe de rotation (86).

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 5 a 7, caractérisée en ce que 'axe de
rotation (86) passe a travers I'élément de disque
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(82).

Surface de support selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que 'axe de rotation (86) passe ex-
centriquement a travers I'élément de disque (82).

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 5 a 9, caractérisée en ce que I'élé-
ment de disque (82) est stationnaire et la contre-
surface biseautée (88) est rotative autour de I'axe
de rotation (86).

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 5 a 9, caractérisée en ce que I'élé-
ment de disque (82) estrotatif autour I'axe de rotation
(86) de I'élément de levage (50) et la contre-surface
biseautée (88) est stationnaire.

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 11, caractérisée en ce que, pour
découpler les vibrations se propageant dudit moteur
électrique (32) vers ledit boitier (24), le moteur élec-
trique (32) est supporté dans le boitier pour I'amor-
tissement desdites vibrations et/ou, pour découpler
des vibration se propageant dudit moteur électrique
(32) verslatransmission (38), I'arbre d’entrainement
(34) du moteur électrique (32) comprend une section
d’amortissement de vibrations (74) et/ou un arbre
flexible pour I'accouplement mécanique avec la
transmission (38), I'arbre flexible étant prévu pour
compenser un décalage radial, provoqué par des
tolérances, par exemple, entre I'arbre d’entraine-
ment du moteur électrique et I'arbre d’entrée de la
transmission.

Surface de support selon la revendication 12, ca-
ractérisée en ce que le support du moteur électri-
que (32) dans le boitier (24), le support amortissant
les vibrations, est réalisé par un coussin d’air ou un
matériau élastomeére disposé entre les deux.

Surface de support selon la revendication 13, ca-
ractérisée en ce que le support du moteur électri-
que (32) amortissant les vibrations est réalisé com-
me au moins un élément de support en matériau
élastomeére ou comprenant un tel matériau.

Surface de support selon la revendication 12 ou 14,
caractérisée en ce que la section d’accouplement
(74) amortissant les vibrations comprend un maté-
riau élastomere entre I'arbre d’entrainement (34) du-
dit moteur électrique (32) et la transmission (38), ou
qu’elle est formée d’un tel matériau.

Surface de support selon la revendication 15, ca-
ractérisée en ce que la section d’accouplement
(74) est en forme d’un arbre qui est raccordé de ma-
niére anti-rotative a I'arbre d’entrainement (34) du
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moteur électrique (32) et un arbre d’entrée (36) de
la transmission (38).

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 12 a 16, caractérisée en ce que I'élé-
ment de levage (50) est commandé par chemin de
glissement pour étre levé ou abaissé.

Surface de support selon la revendication 17, ca-
ractérisée en ce que I'élément de levage (50) com-
prend un ou deux cames saillant axialement ou ra-
dialement, guidées le long d’un chemin de glisse-
ment ou d’une coulisse.

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 12 a 17, caractérisée en ce que I'élé-
ment de levage (50) apte a étre entrainé en rotation
comprend une face de front biseautée (84) en appui
sur une contre-surface biseautée (88).

Surface de support selon la revendication 19, ca-
ractérisée en ce que 'élément de levage (50) com-
prend, a sa face de front biseautée (84), un élément
annulaire (92) en contact avec la contre-surface bi-
seautée (88), ledit élément annulaire étant supporté
al'élément de levage (50) de maniére qu'il est rotatif
autour d’'un axe de rotation (94) perpendiculaire a la
face de front (84) de I'élément de levage (50).

Surface de support selon l'une quelconque des re-
vendications 1 a 20, caractérisée en ce que la
transmission (38) est une transmission a plusieurs
étages et de réduction et comprend une vis sans fin
(42) raccordée a I'arbre d’entrainement (34) du mo-
teur électrique (32) par la section d’accouplement
(74), la vis étant en prise avec une étage de pignon
(44) quiesten prise rotative avecl'élément de levage
(50).

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 21, caractérisée en ce que le boi-
tier (24) enceint le moteur électrique (32) et la trans-
mission (38) aussi étroitement que possible.

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 22, caractérisée en ce que le boi-
tier (24) présent une chambre d’accommodation (30)
pour le moteur électrique (32).

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 23, caractérisée en ce que laligne
d’entrainement formée par I'arbre d’entrainement
(34) du moteur électrique (32), la section d’accou-
plement (74) et I'arbre d’entrée (36) de la transmis-
sion (38), est supportée au sein du boitier (24) sur
un palier (39) situé derriére la section d’accouple-
ment (74), vu du moteur électrique (32).
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Surface de support selon la revendication 23 et 24,
caractérisée en ce que le palier (39) est situé en
dehors de la chambre d’accommodation (30) du mo-
teur électrique (32).

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 25, caractérisée en ce que les
éléments d’appui (22) sont en forme de barres sur
lesquelles est supportée un matelas ou une couche
de support similaire.

Surface de support selon la revendication 26, ca-
ractérisée en ce que le boitier (24) comprend une
chambre d’accommodation (70) pour une extrémité
d’une des barres (22).

Surface de support selon la revendication 27, ca-
ractérisée en ce que I'extrémité de la barre (22) est
regue dans la chambre d’accommodation (70) de
maniére qu’elle soit pivotable autour de I'axe longi-
tudinal de la barre (22).

Surface de support selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 27, caractérisée en ce que I'élé-
ment de support (62), sur lequel s’appui I'élément
de levage (50) de la au moins une unité de levage
(20), est attaché a une section du cadre (66) d’un
ensemble de ressorts inférieur du matelas compre-
nant lesdites barres (22).

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 28, caractérisée en ce que les
éléments d’appui (22), la au moins une unité de le-
vage (20) électromécanique et les éléments de sup-
port (62) sont intégrés dans un matelas.

Surface de support selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 30, caractérisée en ce que la
transmission (38) de la au moins une unité de levage
(20) électromécanique est supportée au sein du boi-
tier (24) de maniére amortissant des vibrations, par-
ticulierement par provision d’'un matériau élastomeére
entre la transmission (38), ou une partie du boitier
(24) recevant la méme, et le boitier (24) de I'unité de
levage (20).

Surface de support selon la revendication 31, ca-
ractérisée en ce que la transmission (38) de la au
moins une unité de levage (20) électromécanique
est supportée au sein du boitier (24) de maniére
amortissant des vibrations par provision d’'un maté-
riau élastomére entre la transmission (38), ou une
partie du boitier (24) recevant la méme, et le boitier
(24) de l'unité de levage (20).
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