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(54) Werkzeug zur Montage und/oder Demontage von Geriistteilen

(57)  DieErfindung betrifft ein Werkzeug zur Montage
und/oder Demontage von Gerustteilen, die durch Steck-
verbindungselemente miteinander verbindbare Langs-
holme und jeweils zwei parallele Ladngsholme verbinden-
de Querstreben aufweisen. Das Werkzeug umfafit eine
Griffstange, ein erstes Kopplungselement und ein zwei-
tes Kopplungselement, die beide mit der Griffstange ver-

Fig. 3
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bunden sind, wobei das erste Kopplungselement an ei-
ner Querstrebe eines ersten GerUstteils angreifen kann
und das zweite Kopplungselement an einer Querstrebe
eines zweiten GerUstteils angreifen kann, und wobei das
erste Kopplungselement an einem Ende eines Verbin-
dungselements befestigt ist, dessen anderes Ende an
einem axialen Ende der Griffstange angebracht ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zur Monta-
ge und/oder Demontage von Gerlistteilen, die durch
Steckverbindungselemente miteinander verbindbare
Langsholme und jeweils zwei parallele Langsholme ver-
bindende Querstreben aufweisen.

[0002] Fir tempordre Bauten wie Messesténde, Kon-
zertblhnen, 0.4. werden heutzutage oftmals Traversen-
systeme aus Leichtmetall als Traggerist eingesetzt. Die
Traversensysteme bestehen aus nahezu beliebig kom-
binierbaren GerUstteilen, die durch Steckverbindungs-
elemente miteinander verbunden sind. In der Regel wer-
den in die Gerustteile und Steckverbindungselemente
Bolzen eingesetzt, die z.B. durch einen Splint gesichert
werden, so dalk insgesamt eine formschlissige, I6sbare
sowie zug- und druckfeste Verbindung zwischen zwei
GerdUstteilen entsteht.

[0003] An den beschriebenen Traversensystemen
greifen zum Teil erhebliche Lasten wie z.B. GroRbildlein-
wande, Monitore, Lautsprecher oder Lichtanlagen an.
Um zur sicheren Lastabtragung eine mdglichst biege-
steife Verbindung zwischen den Gerustteilen zu gewéhr-
leisten, werden die hohen auftretenden Druckkréfte nicht
Uber die Bolzen, sondern unmittelbar von Gerustteil zu
Gerdustteil weitergeleitet. Dies geschieht tiber Langshol-
me der Gerlstteile, die durch Steckverbindungselemen-
te miteinander verbunden werden kénnen. Um die Ver-
bindung mdglichst starr, d.h. ohne Spiel zu gestalten,
besteht zwischen den Steckverbindungselementen und
den Langsholmen der Gerustteile eine Prepassung, die
bei der Montage der Gerlistteile ein Einsetzen der Bolzen
erschwert. Es mul® namlich zunachst eine Kraftin Langs-
richtung der Gerustteile aufgebracht werden, welche die
Gerustteile gegeneinander beaufschlagt, damit in den
Steckverbindungselementen vorhandene Offnungen mit
Offnungen in den Langsholmen fluchten und die Bolzen
eingesteckt werden kdénnen. Schwierigkeiten kann es
auch bei der Demontage der Gerlistteile geben, wenn
sich die Gerustteile nach dem Entfernen der Bolzen nur
schwer voneinander trennen lassen. Steckverbindungs-
elemente und Léngsholme kdnnen sich festgefressen
haben, d.h. einen so hohen Reibschluf® ausgebildet ha-
ben, dal} sie nur mit einem relativ hohen Krafteinsatz
geldst werden kdnnen. Dieses Demontageproblem tritt
insbesondere dann auf, wenn die Gerustteile im montier-
ten Zustand einer groRen Druckbelastung in Langsrich-
tung ausgesetzt waren, wobei Verschmutzungen oder
einsetzende Oberflachenkorrosion im Verbindungsbe-
reich ebenfalls zu diesem Demontageproblem beitragen.
[0004] Zur Lésung der angesprochenen Probleme
schafft die Erfindung ein Werkzeug zur Montage und/
oder Demontage von Gertstteilen, die durch Steckver-
bindungselemente miteinander verbindbare Langshol-
me und jeweils zwei parallele LAngsholme verbindende
Querstreben aufweisen, mit einer Griffstange, einem er-
sten Kopplungselement und einem zweiten Kopplungs-
element, die beide mit der Griffstange verbunden sind,
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wobei das erste Kopplungselement an einer Querstrebe
eines ersten GerUstteils angreifen kann und das zweite
Kopplungselement an einer Querstrebe eines zweiten
GerdUstteils angreifen kann, und wobei das erste Kopp-
lungselement an einem Ende eines Verbindungsele-
ments befestigt ist, dessen anderes Ende an einem axia-
len Ende der Griffstange angebracht ist. Dieses Werk-
zeug wirkt als Hebel, so daR bei der Montage und/oder
Demontage zweier Gerlistteile die notwendigen Krafte
in Langsrichtung sehr leicht aufgebracht werden kénnen.
[0005] Vorzugsweise sind die Kopplungselemente ga-
belférmig ausgebildet und kdnnen formschlissig an den
Querstreben der Geristteile angreifen. Mit einer derarti-
gen FormschluRBverbindung werden selbst hohe Krafte
zuverlassig vom Werkzeug in die jeweiligen GerUstteile
weitergeleitet. Darliber hinaus kann durch die gabelfor-
mige Ausbildung der Kopplungselemente die Verbin-
dung sehr schnell hergestellt und wieder geldst werden.
Dies ist besonders wichtig, da die Montage- bzw. De-
montagearbeiten zum Teil unter erheblichem Zeitdruck
durchgeflihrt werden miissen.

[0006] In einer Ausflihrungsform ist das zweite Kopp-
lungselement an einem Ende der Griffstange befestigt,
und das Verbindungselement ist eine, nahe dem zweiten
Kopplungselement an der Griffstange angelenkte, starre
Stange. Dadurch, dal} eines der Kopplungselemente
starr an der Griffstange befestigt ist, weist das Werkzeug
in dieser Ausfiihrung lediglich zwei relativ zueinander be-
wegbare Teile auf. Das Werkzeug ist somit schnell und
einfach zu bedienen.

[0007] In einer anderen Ausfiihrungsform ist das Ver-
bindungselement eine an der Griffstange angelenkte, er-
ste starre Stange, und das zweite Kopplungselement ist
an einem Ende einer weiteren, zweiten starren Stange
befestigt, deren anderes Ende nahe der ersten starren
Stange an der Griffstange angelenkt ist. Somit umfafdt
das Werkzeug in dieser Ausfiihrungsform drei relativ zu-
einander bewegbare Teile, wodurch das Werkzeug bei
wechselnden Einsatzbedingungen, wie z.B. variablen
Querstrebenabstanden, besonders vorteilhaft einsetz-
bar ist.

[0008] Bei einer weiteren Ausfihrungsform ist das
Verbindungselement ein flexibles Band oder Seil. Insbe-
sondere ist das zweite Kopplungselement dann an einem
Ende eines weiteren Seiles oder Bandes befestigt, des-
sen anderes Ende an der Griffstange fest angebracht ist.
Mit dieser Ausfiihrungsform des Werkzeugs kénnen die
beiden Geristteile nur aufeinander zu beaufschlagt wer-
den; sie eignet sich also nur fur die Gerlistmontage. Der
Vorteil liegt im geringen Platzbedarf bei beengten Mon-
tageverhaltnissen. Die Griffstange muR nicht ver-
schwenkt, sondern lediglich um ihre Langsachse rotiert
werden und kann daher relativ kurz ausgebildet sein. Um
hohe Kréfte in die Griffstange einzuleiten, kann mit einem
Hebel an der Griffstange angegriffen werden.

[0009] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf
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die Zeichnungen. In diesen zeigen:

- Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Gerlst-
teils im Bereich eines axialen Gerustteilendes;

- Figur 2 eine schematische Schnittansicht von zwei
miteinander verbundenen Gerlstteilen;

- Figur 3 eine schematische Darstellung des erfin-
dungsgemafen Werkzeugs in einer ersten Ausfih-
rungsform;

- Figur 4 eine schematische Darstellung des erfin-
dungsgemafen Werkzeugs in einer zweiten Ausfih-
rungsform; und

- Figur 5 eine schematische Darstellung des erfin-
dungsgemaRen Werkzeugs in einer dritten Ausfih-
rungsform.

[0010] Die Figur 1 zeigt die perspektivische Ansicht
eines GerUstteils im Bereich eines axialen Gerlistteilen-
des, wobei das Gertistteil vier zu einer Achse A parallele
Langsholme 10 aufweist. Jeweils zwei der vier Langs-
holme 10 sind durch Querstreben 12 miteinander ver-
bunden, wobei die Langsholme 10 mit den Querstreben
12 einen rechten Winkel ausbilden. Zur weiteren Aus-
steifung des Gerustteils sind jeweils zwei Langsholme
10 zusatzlich mit Diagonalstdben 14 verbunden. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind die fiir die vorliegende
Erfindung unbedeutenden Diagonalstédbe 14 in den fol-
genden Figuren nicht mehr dargestellt.

[0011] Die Ausbildung des Gerlstteils mit vier Langs-
holmen 10 ist als beispielhaft anzusehen. Die Anzahl der
Langsholme 10 kann je nach Ausfiihrungsform des Tra-
versensystems variieren, wobei vorzugsweise zwei bis
acht Langsholme 10 vorgesehen sind.

[0012] Die Figur 2 zeigt schematisch einen Langs-
schnitt durch ein erstes Gerustteil 16 und ein zweites
GerUstteil 18. Die beiden Geristteile 16, 18 sind Uber
ihre jeweiligen Langsholme 10 miteinander verbunden.
Die Verbindung erfolgt durch Steckverbindungselemen-
te 20, die bis zur Halfte ihrer axialen Lange in die wenig-
stens abschnittsweise hohlen Langsholme 10 eingeflhrt
werden kdnnen. Danach werden Bolzen 22 in fluchtende
Offnungen des jeweiligen Langsholms und Steckverbin-
dungselements eingesetzt. In der Regel werden die Bol-
zen 22 anschliel3end so gesichert, dal sie nicht aus den
Offnungen herausrutschen.

[0013] Damit eine besonders biegesteife Verbindung
zur Ubertragung hoher Lasten zwischen den beiden Ge-
ristteilen 16, 18 entsteht, sitzen die Steckverbindungs-
elemente 20 jeweils spielfrei und unter Spannung in den
Langsholmen 10. Aufgrund dieser PreRpassung miissen
die beiden GerUstteile 16, 18 in Langsrichtung gegen-
einander gedriickt werden, so daR die Offnungen in den
Langsholmen 10 mit den Offnungen in den jeweiligen
Steckverbindungselementen 20 fluchten und die Bolzen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

22 problemlos eingesetzt werden kdnnen.

[0014] Beider Demontage der beiden Gerlstteile 16,
18 besteht unter Umstanden das Problem, daf sich die
Steckverbindungselemente 20 in den jeweiligen Léngs-
holmen 10 festgefressen haben, so daf sich die Geruist-
teile 16, 18 auch nach Entfernen der Bolzen 22 nicht
ohne weiteres voneinander trennen lassen. Dieser Reib-
schluf® zwischen Steckverbindungselement 20 und
Langsholm 10 tritt insbesondere dann auf, wenn die Ge-
rustteile 16, 18 im montierten Zustand in Langsrichtung
stark druckbeansprucht waren. Verstarkt wird der Reib-
schluf® durch mégliche Oberflachenkorrosion oder Ver-
schmutzungen im Verbindungsbereich. Im Demontage-
fall mussen folglich die beiden Gertstteile 16, 18 in
Langsrichtung auseinandergezogen, d.h. voneinander
weg beaufschlagt werden, um den Reibschlu® zu iber-
winden und die GerUstteile 16, 18 zu trennen.

[0015] Die Figur 3 zeigt eine erste Ausfiihrungsform
eines Werkzeugs 24, welches die entsprechenden
Langskrafte bei der Montage und/oder Demontage der
GerlUstteile 16, 18 aufbringt. Das Werkzeug 24 umfaf3t
eine Griffstange 26, ein erstes Kopplungselement 28,
das an einer Querstrebe 12 des ersten Gerlstteils 16
angreift, und ein zweites Kopplungselement 30, das an
einer Querstrebe 12 des zweiten GerUstteils 18 angreift.
An einem axialen Ende der Griffstange 26 ist ein Griff 32
zur manuellen Betatigung des Werkzeugs 24 vorgese-
hen. Am entgegengesetzten axialen Ende ist das zweite
Kopplungselement 30 starr befestigt. Das erste Kopp-
lungselement 28 ist an einem Ende eines Verbindungs-
elements, hier einer starren Stange 34, angebracht, de-
ren anderes axiales Ende gelenkig an der Griffstange 26
befestigtist. Die gelenkige Befestigungsstelle der starren
Stange 34 an der Griffstange 26 befindet sich dabei nahe
dem zweiten Kopplungselement 30.

[0016] Die Kopplungselemente 28, 30 sind im vorlie-
genden Beispiel als Gabeln ausgebildet, die im wesent-
lichen formschlissig an den Querstreben 12 angreifen.
Durch das Aufbringen einer nach rechts gerichteten Kraft
am Griff 32 (durchgezogener Pfeil) werden die Gerlst-
teile 16, 18 gegeneinandergedriickt, so dalk die Bolzen
22 problemlos in die fluchtenden Offnungen der Langs-
holme 10 und Steckverbindungselemente 20 eingesetzt
werden kdnnen.

[0017] Beider Demontage der Gerustteile 16, 18 wird
am Griff 32 eine nach links gerichtete Kraft aufgebracht
(gestrichelter Pfeil). Die beiden Gertistteile 16, 18 werden
dann voneinander weg beaufschlagt, so da der Reib-
schluf® zwischen den GerUstteilen 16, 18 und den Steck-
verbindungselementen 20 Gberwunden wird und sich die
Gerdustteile 16, 18 voneinander entfernen.

[0018] Die Figur 4 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform
des Werkzeugs 24, wobei die Funktionsweise identisch
zur eben beschriebenen Funktionsweise der ersten Aus-
fuhrungsform nach Figur 3 ist. Das erste Kopplungsele-
ment 28 ist an einem Ende der (ersten) starren Stange
34 angebracht, deren anderes Ende an der Griffstange
26 angelenkt ist. Der Unterschied zur ersten Ausfiih-
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rungsform besteht darin, dal auch das zweite Kopp-
lungselement 30, analog zum ersten Kopplungselement
28, an einem Ende einer weiteren (zweiten) starren Stan-
ge 36 starr befestigt ist, wobei das andere Ende der wei-
teren starren Stange 36 an der Griffstange 26 angelenkt
ist.

[0019] Die Figuren 3 und 4 stellen schematisch das
Funktionsprinzip des Werkzeugs 24 dar. Die genaue
Ausgestaltung der Kopplungselemente 28, 30, die Lange
der starren Stange(n) 34, 36 sowie deren Angriffspunkt
(e) an der Griffstange 26 sind, abh&ngig von den verwen-
deten GerUstteilen 16, 18, in geeigneten Grenzen frei
wahlbar und aufeinander abzustimmen.

[0020] Die dargestellten Werkzeuge 24 eignen sich
sowohl zur Montage als auch zur Demontage der beiden
Gerustteile 16, 18. In anderen Ausfihrungsformen des
Werkzeugs sind die Kopplungselemente 28, 30 so aus-
gebildetund die Lange sowie der gelenkige Angriffspunkt
der starren Stange 34 (bzw. die Langen sowie die gelen-
kigen Angriffspunkte der starren Stangen 34, 36) so ge-
wahlt, dal® das Werkzeug 24 besonders vorteilhaft fir
die Montage der Gertstteile 16, 18, aber ungeeignet flir
deren Demontage ist, oder umgekehrt.

[0021] In der Figur 5 ist eine dritte Ausfiihrungsform
des Werkzeugs 24 gezeigt, die ausschlieBlich fir die
Montage der GerUstteile 16, 18 geeignet ist, aber unter
beengten Montagebedingungen besondere Vorteile bie-
tet.

[0022] In dieser Ausflhrungsform sind die Verbin-
dungselemente durch Gurtbander gebildet. An einem
Ende eines Gurtbandes ist jeweils eines der Kopplungs-
elemente 28, 30 angebracht, und das andere Ende der
Verbindungselemente ist fest an der Griffstange 26 an-
gebracht. Wenn die Griffstange um ihre Langsachse ge-
dreht wird, werden die Gurtbander auf die Griffstange
aufgewickelt, so dal die Kopplungselemente 28, 30 zu-
sammengezogen werden.

[0023] Eine vorteilhafte Befestigungsart der Gurtban-
deristin den schematischen Detailschnitten A und B der
Figur 5 angedeutet. Die Griffstange 26 weist fur jedes
Gurtband 38, 40 eine durchgehende, radiale Offnung
(z.B. einen Schlitz oder eine Bohrung) auf, durch die ein
Ende des Gurtbandes 38, 40 durchgefihrt ist. An diesem
Ende wird ein Bolzen 0.3. angebracht, der das entspre-
chende Gurtband zugfest an der Griffstange befestigt.
[0024] Alternativ sind die beiden Verbindungselemen-
te einstlckig miteinander ausgefuhrt, also an ihren der
Griffstange zugeordneten Enden miteinander verbun-
den. Dieser Bereich wird durch einen einzigen Schlitz in
der Griffstange gefihrt und dort befestigt, beispielsweise
mittels einer Schraube, die sich quer durch den Schlitz
und damit auch das Gurtband erstreckt.

[0025] Sind die Kopplungselemente 28, 30, wie in Fi-
gur 5 zu sehen, in die Querstreben 12 zweier Gerustteile
16, 18 eingehangt, so kénnen die Gerlstteile 16, 18
durch Drehen der Griffstange 26 um ihre Langsachse
aufeinander zu bewegt und mit grof3er Kraft zusammen-
gezogen werden. Die Gurtbander 38, 40 bzw. das eine
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Gurtband wickeln/wickelt sich dabei um die Griffstange
26, wie in den Detailschnitten A und B der Figur 5 zu
sehen ist. Die axiale Lange der Griffstange 26 spielt in
dieser dritten Ausfiihrungsform fir die Funktion des
Werkzeugs 24 keine Rolle. Aus Griinden der besseren
Handhabungist die Griffstange 26 daher relativ kurz aus-
gefihrt (bevorzugt ca. 40 cm).

[0026] ImBereich des Griffs 32 der Griffstange 26 kann
ein Hebel 42 angesetzt werden, um die GerUstteile 16,
18 mit einer besonders hohen Kraft gegeneinander zu
beaufschlagen. Damit der Hebel 42 an der Griffstange
26 gut angreifen kann, weist die Griffstange 26, wie in
Figur 5 angedeutet, eine Offnung zum Durchstecken des
Hebels 42 auf. Alternativ kann der Griff 32 bzw. die Griff-
stange 26 abschnittsweise auch als Sechskant, Innen-
sechskant 0.4. ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. Werkzeug zur Montage und/oder Demontage von
Gerdustteilen, die durch Steckverbindungselemente
(20) miteinander verbindbare Langsholme (10) und
jeweils zwei parallele Langsholme (10) verbindende
Querstreben (12) aufweisen, mit einer Griffstange
(26), einem ersten Kopplungselement (28) und ei-
nem zweiten Kopplungselement (30), die beide mit
der Griffstange (26) verbunden sind, wobei das erste
Kopplungselement (28) an einer Querstrebe (12) ei-
nes ersten GerUstteils (16) angreifen kann und das
zweite Kopplungselement (30) an einer Querstrebe
(12) eines zweiten Gerustteils (18) angreifen kann,
und wobei das erste Kopplungselement (28) an ei-
nem Ende eines Verbindungselements befestigt ist,
dessen anderes Ende an einem axialen Ende der
Griffstange (26) angebracht ist.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kopplungselemente (28, 30) ga-
belférmig ausgebildet sind und formschliissigan den
Querstreben (12) der GerUstteile (16, 18) angreifen
kénnen.

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das zweite Kopplungselement
(30) an einem Ende der Griffstange (26) befestigt
ist, und das Verbindungselement eine, nahe dem
zweiten Kopplungselement (30) an der Griffstange
(26) angelenkte, starre Stange (34) ist.

4. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verbindungselement eine
ander Griffstange (26) angelenkte, erste starre Stan-
ge (34) ist, und das zweite Kopplungselement (30)
an einem Ende einer weiteren, zweiten starren Stan-
ge (36) befestigt ist, deren anderes Ende nahe der
ersten starren Stange (34) an der Griffstange (26)
angelenkt ist.
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Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verbindungselement ein
flexibles Seil (38) oder Band ist.

Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 5
zeichnet, daB das zweite Kopplungselement (30)
an einem Ende eines weiteren Seiles (40) oder Ban-
des befestigt ist, dessen anderes Ende an der Giriff-

stange (26) fest angebracht ist.
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