EP 1 785 586 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
16.05.2007 Patentblatt 2007/20

(21) Anmeldenummer: 05022933.5

(22) Anmeldetag: 20.10.2005

(11) EP 1 785 586 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl:
F01D 5/08 (2006.01) FO01D 9/06 (2006.01)
FO1D 25/14(2006.01) F01D 11/02 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LU LV MC NL PL PT RO SE SI
SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(71) Anmelder: SIEEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder: Thiemann, Thomas, Dr.

45659 Recklinghausen (DE)

Bemerkungen:

Geéanderte Patentanspriiche gemass Regel 86 (2)
EPU.

(54) Rotor einer Stromungsmaschine

(57) Die Erfindung betrifft einen Rotor einer Stro-
mungsmaschine, insbesondere einer Dampf- und/oder
Gasturbine, mit einer Rotorwelle (3). Um einen Rotor ei-
ner Strdmungsmaschine zu schaffen, der bei gleichzeitig
einfachem Aufbau innerhalb eines erweiterten Anwen-
dungsspektrums Verwendung finden kann, wird mit der
Erfindung vorgeschlagen, dass die Rotorwelle (3) eine

radialumlaufende, einen Hohlraum (13) bereitstellende
Nut (12) aufweist, wobei der von der Nut (12) bereitge-
stellte Hohlraum (13) zum Zwecke der Zu- und Abflihrung
eines Kihimittels einerseits an eine KihImittelzufiih-
rungsleitung (10) und andererseits an eine KihImittelab-
fuhrungsleitung (11) strémungstechnisch angeschlos-
sen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rotor einer Stro-
mungsmaschine, insbesondere eine Dampf- und/oder
Gasturbine, mit einer Rotorwelle. Des Weiteren betrifft
die Erfindung ein Verfahren zur partiellen Kiihlung einer
Rotorwelle eines Rotors einer Stromungsmaschine, ins-
besondere einer Dampf- und/oder Gasturbine.

[0002] Rotoren der vorgenannten Art sind aus dem
Stand der Technik an sich bekannt, weshalb es eines
gesonderten druckschriftichen Nachweises an dieser
Stelle nicht bedarf.

[0003] Um den Rotor einer Strdmungsmaschine in ei-
ne Drehbewegung zu versetzen, werden die an der Ro-
torwelle des Rotors angeordneten Laufschaufeln mit ei-
nem heiflen Arbeitsgas beaufschlagt, welches beispiels-
weise im Falle einer Dampfturbine Dampf ist. Das den
Rotorumstromende heille Arbeitsgas bewirkt einen War-
meeintrag in die Rotorwelle des Rotors, und zwar zum
einen infolge eines direkten Kontaktes des heillen Ar-
beitsgases mit der Rotorwelle sowie zum anderen auf-
grund der Erwarmung der an der Rotorwelle angeordne-
ten Laufschaufeln. Dabei ist insbesondere derjenige Ro-
torwellenabschnitt einem starken Wéarmeeintrag ausge-
setzt, der der Eintrittséffnung fir das heilRe Arbeitsgas
gegeniiber liegt. Insofern wird die maximal zulassige Ein-
trittstemperatur des heifden Arbeitsgases unter anderem
durch die Festigkeitskennwerte der Rotorwelle im Ein-
strdombereich begrenzt.

[0004] Ausdem StandderTechnikistesbekannt, dass
der Anwendungsbereich eines Rotors hinsichtlich des
Rotorwellenwerkstoffes durch eine entsprechende Aus-
legung der Eintrittsstufe als Schwachreaktionsstufe bes-
ser ausgenutzt werden kann. So ist es zum Beispiel aus
dem Stand der Technik bekannt, mit einer so genannten
Drallkiihlung die Temperatur an der Rotorwellenoberfla-
che zu reduzieren, was es ermdglicht, die Rotorwelle
auch hinsichtlich héherer Eintrittstemperaturen einzuset-
zen.

[0005] Obgleich sich die Drallkiihlung in der Praxis be-
wahrt hat, besteht nach wie vor Verbesserungsbedarf.
[0006] Die Aufgabe der Erfindungistes deshalb, einen
Rotor einer Strdmungsmaschine zu schaffen, der bei
gleichzeitig einfachem Aufbau innerhalb eines erweiter-
ten Anwendungsspektrums Verwendung finden kann.
Dartber hinaus soll mit der Erfindung ein Verfahren zur
partiellen Kiihlung einer Rotorwelle eines Rotors vorge-
schlagen werden.

[0007] Vorrichtungsseitig wird zur Lésung dieser Auf-
gabe vorgeschlagen ein Rotor einer Stromungsmaschi-
ne, insbesondere einer Dampf- und/oder Gasturbine, mit
einer Rotorwelle, der dadurch gekennzeichnet ist, dass
die Rotorwelle eine radialumlaufende, einen Hohlraum
bereitstellende Nut aufweist, wobei der von der Nut be-
reitgestellte Hohlraum zum Zwecke der Zu- und Abflih-
rung eines Kuhlmittels einerseits an eine Kuhlmittelzu-
fuhrungsleitung und andererseits an eine Kihimittelab-
fuhrungsleitung strémungstechnisch angeschlossen ist.
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[0008] Verfahrensseitig wird zur Lésung der vorste-
henden Aufgabe vorgeschlagen ein Verfahren zur parti-
ellen Kiihlung einer Rotorwelle eines Rotors einer Stro-
mungsmaschine, insbesondere einer Dampf- und/oder
Gasturbine, bei dem der durch den Rotor gefiihrten
Hauptstromung ein Teilstrom enthnommen wird, bei dem
der Teilstrom zum Zwecke der Rotorwellenkihlung in ei-
ne an der Rotorwelle radialumlaufend ausgebildete und
einen Hohlraum bereitstellende Nut eingeleitet wird, bei
dem der Teilstrom durch den von der Nut bereitgestellten
Hohlraum gefiihrt wird und bei dem der Teilstrom nach
einem zumindest teilweisen Durchstrémen des von der
Nut bereitgestellten Hohlraums der durch den Rotor ge-
fuhrten Hauptstrémung wieder zugefiihrt wird.

[0009] Der erfindungsgemafe Rotor zeichnet sich
durch eine Rotorwelle aus, die eine radialumlaufende,
einen Hohlraum bereitstellende Nut aufweist. Diese Nut
ist im besonders beaufschlagten Rotorwellenbereich
ausgebildet, das heilltim Bereich der Rotorwelle, der der
Eintritts6ffnung fir das heille Arbeitsgas gegeniiber liegt.
In den von der Nut bereitgestellten Hohlraum wird zum
Zwecke der partiellen Kiihlung der Rotorwelle in diesem
Bereich ein Kiilhimedium eingeleitet. Zu diesem Zwecke
ist der von der Nut bereitgestellte Hohlraum einerseits
an eine KuhImittelzufihrungsleitung und andererseits an
eine Kuhlmittelabflihrungsleitung strémungstechnisch
angeschlossen. Dabei versteht es sich von selbst, dass
je nach konstruktiver Ausgestaltung des Rotors bzw. der
Rotorwelle sowohl mehrere Kithimittelzufihrungsleitun-
gen als auch mehrere KuhImittelabfiihrungsleitungen
vorgesehen sein kénnen.

[0010] Die KihImittelzufihrungsleitung und die Kihl-
mittelabfiihrungsleitung sind bevorzugt umfangsseitig
der Rotorwelle versetzt zueinander angeordnet, bei-
spielsweise um 180° versetzt. Hierdurch wird sicherge-
stellt, dass das Uber die KihImittelzuflihrungsleitung in
den von der Nut bereitgestellten Hohlraum eingefiihrte
Kihlmedium die radialumlaufende Nut vollstandig durch-
stromt, bevor es zur Kiihimittelabflihrungsleitung gelangt
und Uber diese abgefiihrt wird.

[0011] Aus fertigungstechnischen Griinden ist die in
der Rotorwelle ausgebildete Nut vorzugsweise einseitig
offen ausgebildet. Dies erlaubt die einfache Ausbildung
der Nut beispielsweise mittels einer spanenden Ferti-
gung.

[0012] Die offene Seite der Nut ist vorzugsweise mit-
tels einer Abdeckeinrichtung verschlossen, wodurch ein
zur umgebenden Atmosphére abgeschlossener Hohl-
raum entsteht. Fur eine fluiddichte Ausbildung des von
der Nut bereitgestellten Hohlraums wird gemaf einem
weiteren Merkmal der Erfindung vorgeschlagen, dass die
Abdeckeinrichtung mittels einer Dichtung gegentiber der
durch den Rotor gefliihrten Hauptstrdmung abgedichtet
ist. Dabei ist die Dichtung vorzugsweise als berihrungs-
lose Dichtung ausgebildet, was eine hinreichend lange
Lebensdauer derselben gewahrleistet.

[0013] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird vorgeschlagen, dass die Abdeckeinrichtung ein die
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offene Seite der radialumlaufenden Nut verschlieRender
Ring ist. Diese Ausgestaltung der Abdeckeinrichtung hat
sich insbesondere aus fertigungstechnischen Griinden
als vorteilhaft herausgestellt. Auch die Montage einer
solch ausgebildeten Abdeckeinrichtung ist besonders
einfach. Gleichwohl versteht es sich von selbst, dass die
Abdeckeinrichtung auch in anderer Weise denn dann
ringférmig ausgebildet sein kann.

[0014] Das Kihimittel ist vorzugsweise ein aus der
durch den Rotor gefiihrten Hauptstrdmung entnomme-
nes Fluid. Zu diesem Zweck wird der durch den Rotor
gefiihrten Hauptstromung stromabwarts ein Teilstrom
entnommen, der vorzugsweise Uber den an den Rotor
angrenzenden Stator zuriickgefihrt und Uber die Zufiih-
rungsleitung in den von der in der Rotorwelle ausgebil-
deten Nut bereitgestellten Hohlraum eingefiihrt wird. Da-
bei wird die Entnahmestelle fir den Teilstrom so gewahlt,
dass deraus dem Arbeitsgas abgezweigte Teilstrom eine
deutlich geringere Temperatur aufweist als das tber den
Eintritt in den Rotor eingeleitete Arbeitsgas. Infolge die-
ses Temperaturunterschiedes zwischen zuriickgefuhr-
tem Teilstrom einerseits und heilem Arbeitsgas ande-
rerseits kommt es zu einer partiellen Kiilhlung der Rotor-
welle im EinfUhrbereich des heilRen Arbeitsgases. Der in
den von der Nut bereitgestellten Hohlraum eingefiihrte
Teilstrom wird zumindest nach einem teilweisen Durch-
stromen des von der Nut bereitgestellten Hohlraums der
durch den Rotor geflihrten Hauptstrémung wieder zuge-
fuhrt, und zwar uber die Kihimittelabftihrleitung. Infolge
des Abklhlvorganges erwarmt sich der abgezweigte und
durch den von der Nut bereitgestellten Hohlraum gefiihr-
te Teilstrom, weshalb die Abgabestelle zur Uberfiihrung
des Teilstroms zurlick in den Hauptstrom so gewahlt wer-
den sollte, dass das Arbeitsgas in der Hauptstromung im
Bereich der Abgabestelle in etwa dieselbe Temperatur
aufweist, wie das in die Hauptstrémung zurlickgefiihrte
Gas der Teilstrémung.

[0015] Mit dem erfindungsgemafen Rotor bzw. dem
erfindungsgemafien Verfahren wird in vorteilhafter Wei-
se ein geschlossenes Kihlsystem vorgeschlagen. Das
KihImittel wird nicht durch externe Rohrleitungen einge-
leitet, sondern ausschlief3lich aus der durch den Rotor
geflhrten Hauptstromung gewonnen. Dabei sind die
thermodynamischen Verluste aufgrund des aus der
Hauptstromung entnommenen Kuhimittels begrenzt, da
das infolge einer Kilhlung der Rotorwelle aufgeheizte
KuhImittel stromab der Entnahmestelle der Beschaufe-
lung wieder zugefihrt wird.

[0016] Der durch die Einleitung des heien Arbeitsga-
ses in den Rotor im besonderen warmebeanspruchten
Bereich der Rotorwelle wird erfindungsgeman partiell ge-
kihlt, wodurch eine intensive lokale Kihlung des Ein-
strémbereiches der Rotorwelle erzielt wird. Dazu wird
der besonders beaufschlagte Rotorwellenbereich mit ei-
ner Nut und einem Abdeckring versehen, der zur Haupt-
strdmung mittels einer bertihrungslosen Dichtung abge-
dichtet ist. Als Kiihlmittel dient ein Fluidstrom, der dem
durch den Rotor gefiihrten Arbeitsgasstrom enthnommen
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ist. Dieser Fluid- oder Teilstrom wird durch eine oder
mehrere Leitungen oder auch durch hohle oder mit ent-
sprechend ausgebildeten Bohrungen versehenen Lauf-
schaufeln der Rotorwelle an einer bestimmten Umfangs-
position der in der Rotorwelle ausgebildeten Nut zuge-
fuihrt und Gber eine oder mehrere Leitungen an anderer
Umfangsposition abgeleitet und der Beschaufelung
stromab wieder zugefiihrt. Die Intensitat der Kiihlung
kann dabei tber die Auslegung der Dichtung und die La-
ge der Kihlmittelentnahmestelle bzw. der Kiihimittelzu-
gabestelle eingestellt werden. Bei Dampfturbinen bietet
sich zudem die Entnahme aus den Anzapfungen an.
[0017] Als Folge der intensiven lokalen Kihlung der
Rotorwelle im Einstrdmbereich des heilen Arbeitsgases
unterliegt die Rotorwelle in diesem Bereich weniger stark
thermischen Belastungen. Dies fiihrt in vorteilhafter Wei-
se dazu, dass die Stromungsmaschine mit einem insge-
samt heileren Arbeitsgas betrieben werden kann, wo-
durch der Anwendungsbereich, das heif3t das Anwen-
dungsspektrum erweitert ist. Zudem besticht der erfin-
dungsgemale Rotor durch seinen insgesamt einfachen
Aufbau.

[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung an-
hand der einzigen Figur 1, die in schematischer Schnitt-
darstellung den erfindungsgeméafien Rotor samt Stator
zeigt.

[0019] Fig. 1 zeigt den erfindungsgemafien Rotor 1
samt Stator 2. Der Rotor 1 verfiigt Gber eine Rotorwelle
3, die aullenumfangsseitig Laufschaufeln 4 tragt. Die Ro-
torwelle 3 ist in an sich bekannter Weise um die Rotor-
wellenachse drehbar gelagert.

[0020] Dasinden Rotor 1 einstromende heile Arbeits-
gas gelangt Gber den Eintritt 5 in den Rotor 1. In der
Ausgestaltungsform nach Fig. 1 ist der Rotor 1 zweiflutig
ausgebildet, das heil3t, das liber den Eintritt 5 in den Ro-
tor 1 gelangende heil3e Arbeitsgas teilt sich mit Bezug
auf die Zeichnungsebene nach Fig. 1 in einen Haupt-
strom 7 nachlinks undin einen Hauptstrom 7 nach rechts.
Nach einem Durchstromen des Rotors 1 wird das Ar-
beitsgas Uber die Austritte 6 abgefiihrt.

[0021] Die Rotorwelle 3 des erfindungsgemafen Ro-
tors 1 verfugtim Eintrittsbereich des heiflen Arbeitsgases
Uber eine radialumlaufende Nut 12. Diese Nut 12 ist ein-
seitig offen ausgebildet, und zwar statorseitig. Diese of-
fene Seite der Nut 12 ist durch eine Abdeckeinrichtung
14, die ringférmig ausgebildet ist, verschlossen. Diese
ringférmig ausgebildete Abdeckeinrichtung ist zur Haupt-
strdmung 7 mittels einer berGihrungslosen Dichtung 15
abgedichtet, so dass der von der Nut 12 bereitgestellte
Hohlraum 13 zur umgebenden Atmosphére vollstandig
abgedichtet ist.

[0022] Zur Kihlung der Rotorwelle 3 im Eintrittsbe-
reich des heilRen Arbeitsgases wird in den von der Nut
12 bereitgestellten Hohlraum 13 ein Kuhimittel einge-
fuhrt. Zu diesem Zweck ist der von der Nut 12 bereitge-
stellte Hohlraum 13 sowohl an eine KihImittelzufuh-
rungsleitung 10 als auch an eine Kihimittelabfiihrungs-
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leitung 11 strémungstechnisch angeschlossen.

[0023] Als Kihimittel dient ein aus dem Hauptstrom 7
abgezweigter Teilstrom 9. In dem Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 1 ist der dem Hohlraum 13 Uber die Kihimit-
telzufiihrungsleitung 10 zugefiihrte Teilstrom mit dem
Bezugszeichen 9a gekennzeichnet. Der aus dem Hohl-
raum 13 Uber die Kuhimittelabfiihrungsleitung 11 abge-
fuhrte Teilstrom tragt das Bezugszeichen 9b.

[0024] Der dem Hohlraum 13 zuzufiihrende Teilstrom
9a wird dem Hauptstrom 7 an der Entnahmestelle 16
entnommen. An dieser Stelle befindet sich eine im Stator
2 ausgebildete Bohrung 8, tber die der Teilstrom 9a ab-
gefiihrt und der Kiihimittelzuflihrungsleitung 10 zwecks
Beschickung des Hohlraums 13 zugefiihrt wird. Nach ei-
nem zumindest teilweisen Durchstrémen des Hohlraums
13 gelangt der infolge der Rotorwellenabkiihlung aufge-
heizte Teilstrom 9b lber die Kiihimittelabflhrungsleitung
11 zurlck in die Hauptstrdomung 7. Zu diesem Zweck
verflugt der Stator 2 an der Abgabestelle 17 Uber eine
weitere Bohrung 8, liber die der zurlickgefihrte Teilstrom
9b zurtick in die Hauptstrdomung 7 gelangen kann.
[0025] Die Temperatur des an der Entnahmestelle 16
vorbeigefiihrten Arbeitsgases ist im Vergleich zur Tem-
peratur des Uber den Eintritt 5 in den Rotor 1 gelangende
Arbeitsgas so weit erniedrigt, dass durch den hieraus
abgezweigten und zum Hohlraum 13 geflihrten Teil-
stroms eine partielle Kihlung der Rotorwelle 3 im mit
heilRem Arbeitsgas beaufschlagten Rotorwellenbereich
erzielt werden kann.

Patentanspriiche

1. Rotor einer Strémungsmaschine,
insbesondere einer Dampf- und/oder Gasturbine,
mit einer Rotorwelle (3),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rotorwelle (3) eine radialumlaufende, einen
Hohlraum (13) bereitstellende Nut (12) aufweist,
wobei der von der Nut (12) bereitgestellte Hohlraum
(13) zum Zwecke der Zu- und Abfiihrung eines Kihl-
mittels einerseits an eine Kihlmittelzufihrungslei-
tung (10) und andererseits an eine Kiihimittelabflih-
rungsleitung (11) strémungstechnisch angeschlos-
sen ist.

2. Rotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die KihImittelzufihrungsleitung (10) und die Kihl-
mittelabfiihrungsleitung (11) umfangsseitig der Ro-
torwelle (3) versetzt zueinander angeordnet sind.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (12) einseitig offen ausgebildet ist.

4. Rotor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die offene Seite der Nut (12) mittels einer Abdeck-
einrichtung (14) verschlossen ist.

5. Rotor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckeinrichtung (14) mittels einer Dichtung
(15) gegentiber der durch den Rotor (1) geflihrten
Hauptstromung (7) abgedichtet ist.

6. Rotor nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtung (15) eine beriihrungslose Dichtung ist.

7. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche
4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckeinrichtung (14) ein die offene Seite des
radial umlaufenden Nut (12) verschlielender Ring
ist.

8. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kiihimittel ein aus der durch den Rotor (1) ge-
fuhrten Hauptstrémung (7) entnommenes Fluid ist.

9. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (12) im besonders mit der durch den Rotor
(1) gefuihrten Hauptstrémung (7) beaufschlagten Be-
reich der Rotorwelle (3) angeordnet ist.

10. Verfahren zur partiellen Kiihlung einer Rotorwelle (3)
eines Rotors (1) einer Stromungsmaschine,
insbesondere einer Dampf- und/oder Gasturbine,
bei dem der durch den Rotor (1) gefiihrten Haupt-
strdbmung (7) ein Teilstrom (9) enthnommen wird,
bei dem der Teilstrom (9) zum Zwecke der Rotor-
wellenkiihlung in eine an der Rotorwelle (3) radial-
umlaufend ausgebildete und einen Hohlraum (13)
bereitstellende Nut (12) eingeleitet wird,
bei dem der Teilstrom (9) durch den von der Nut (12)
bereitgestellten Hohlraum (13) geflihrt wird und
bei dem der Teilstrom (9) nach einem zumindest teil-
weisen Durchstromen des von der Nut (12) bereit-
gestellten Hohlraums (13) der durch den Rotor (1)
gefiihrten Hauptstromung (7) wieder zugefiihrt wird.

Geanderte Patentanspriiche gemiss Regel 86(2)
EPU.

1. Dampfturbine umfassend ein Gehause (2a, 2b),
eine drehbar gelagerte Rotorwelle (3) und einen zwi-
schen dem Gehause (2a, 2b) und der Rotorwelle (3)
ausgebildeten Strémungskanal,

wobei die Rotorwelle (3) eine radial umlaufende, ei-
nen Hohlraum (13) bereitstellende Nut (12) aufweist,
wobei die Nut (12) mit einer Abdeckeinrichtung (14)
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versehen ist, die den Strdmungskanal von der Nut
(12) trennt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nut (12) zum Zwecke der Zu- und Abflihrung
eines KihImittels einerseits an eine Kiihimittelzufiih-
rungsleitung (10) und andererseits an eine KihImit-
telabflihrungsleitung (11) strémungstechnisch an-
geschlossen ist.

2. Dampfturbine nach Anspruch 1,

bei der die Abdeckeinrichtung (14) mit Bohrungen
oder Leitungen zum Zu- und Abfiihren des KihImit-
tels ausgebildet ist.

3. Dampfturbine nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Abdeckeinrichtung (14) mit Bohrungen
oder hohl ausgefiihrte Leitschaufeln zum Zu- und
Abflihren des Kihimittels ausgebildet ist.

4. Dampfturbine nach Anspruch 1, 2 oder 3,

bei der die KihImittelzufihrungsleitung (10) und die
KihImittelabfihrungsleitung (11) umfangsseitig der
Rotorwelle (3) versetzt zueinander angeordnet sind.

5. Dampfturbine nach Anspruch 4
bei der die Versetzung im Wesentlichen 180° be-
tragt.

6. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

wobei die Abdeckeinrichtung (14) mittels einer Dich-
tung (15) gegeniiber der Nut (12) abgedichtet ist.

7. Dampfturbine nach Anspruch 6,
wobei die Dichtung (15) eine beriihrungslose Dich-
tung ist.

8. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

wobei im Gehduse (2a) eine Zuflihrbohrung (8) aus-
geflhrt ist,

die den Strémungskanal mit der Zufiihrung stré-
mungstechnisch verbindet.

9. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei im Gehause (2a) eine Abfiihrbohrung ausge-
fuhrt ist, die den Strémungskanal mit der Abfiihrung
stromungstechnisch verbindet.

10. Dampfturbine nach einem der Anspriiche 8 oder
9,

wobei das Kihimittel ein aus der durch den Rotor
(1) gefiihrten Hauptstrémung (7) entnommenes
Fluid ist.

11. Verfahren zur partiellen Kiihlung einer Rotorwel-
le (3) eines Rotors (1) einer Strémungsmaschine,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

insbesondere einer Dampf- und/oder Gasturbine,
bei dem der durch den Rotor (1) gefiihrten Haupt-
strdbmung (7) ein Teilstrom (9) enthommen wird,
bei dem der Teilstrom (9) zum Zwecke der Rotor-
wellenkihlung in eine an der Rotorwelle (3) radial
umlaufend ausgebildete und einen Hohlraum (13)
bereitstellende Nut (12) eingeleitet wird,

bei dem der Teilstrom (9) durch den von der Nut (12)
bereitgestellten Hohlraum (13) gefiihrt wird und

bei dem der Teilstrom (9) nach einem zumindest teil-
weisen Durchstromen des von der Nut (12) bereit-
gestellten Hohlraums (13) der durch den Rotor (1)
gefuhrten Hauptstrémung (7) wieder zugefiihrt wird.
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