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(54) Dispositif de protection d’extremité d’écran de protection

(57) L’objectif de la présente invention est d’amélio-
rer la sécurité sur les extrémités d’écran en supprimant
tout obstacle potentiellement dangereux dans la trajec-
toire du choc, et de réduire les coûts de fourniture, d’en-
tretien et de maintenance.

A cette fin, l’invention a pour objet une barrière de
sécurité comprenant au moins une lisse horizontale (11)
assujettie à des supports verticaux (12) et un écran in-
férieur (14) dit " de protection " présentant un bord d’ex-
trémité amont (16) et un bord d’extrémité aval, et destiné

à s’opposer au passage sous la lisse (11) d’un véhicule
à deux roues accidenté et/ou de son usager tombé à
terre. Dans cette barrière de sécurité, au moins un (16)
des bords d’extrémité amont et aval est muni d’au moins
un dispositif de protection (20) comprenant une première
partie fixe (21) maintenue sur l’écran (14), une deuxième
partie de contact (22) solidaire de la première partie fixe
(21) et montée solidaire de l’écran (14) par l’intermédiaire
d’une troisième partie d’absorption (23) d’énergie cali-
brée pour se déformer sous l’effet d’un choc.
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Description

[0001] L’invention se rapporte à un dispositif de pro-
tection d’extrémité d’écran de protection.
[0002] Les écrans de protection sont fixés sous la lisse
d’une barrière de sécurité et sont destinés à s’opposer
au passage sous la lisse d’un véhicule à deux roues ac-
cidenté, glissant à plat sur la voie de circulation et/ou de
son usager tombé à terre. Un choc direct avec les mon-
tants verticaux soutenant la lisse est ainsi évité.
[0003] Si la sécurité des véhicules à deux roues et de
leurs usagers est fortement améliorée le long des routes
grâce à ces écrans, certains points dangereux persistent
malgré tout. C’est le cas notamment des extrémités des
écrans de protection, par exemple à une intersection,
dans un virage, ou simplement en début de section de
barrière de sécurité, ces extrémités présentant à ces en-
droits, et dans le sens du choc, un profil rigide et conton-
dant.
[0004] Afin de protéger les véhicules à deux roues ac-
cidentés, les extrémités d’écran de protection peuvent
être pourvues d’éléments de protection destinés à em-
pêcher le véhicule à deux roues et/ou son usager de
percuter le bord tranchant de l’écran.
[0005] Une solution de l’Etat de la technique, repré-
sentée en figure 1, consiste à placer un dispositif de pro-
tection 1 fixé d’une part à l’écran 2 et d’autre par à un
poteau 3. Le dispositif de protection 1 comprend une tôle
profilée en U vertical 4 prolongée par une tôle de fixation
5 au poteau 3. L’espace e situé entre la tôle profilée 4 et
le poteau 3 permet lors du choc une déformation de la
tôle 4a localisée à la base du U et donc une absorption
d’au moins une partie de l’énergie de ce choc.
[0006] Un tel système présente plusieurs inconvé-
nients. D’une part la fixation au poteau peut être délicate
puisqu’il faut introduire les outils de fixation à l’intérieur
de la tôle profilée 4. D’autre part, la plaque de fixation 5
au poteau 3 doit être fortement fixée au poteau 3 pour
éviter une rupture lors du choc et un contact violent avec
le poteau 3. Ceci conduit à une plaque 5 solidaire du
poteau qui transfère au moins une partie du choc contre
la tôle profilée 4a au poteau 3. Celui-ci est donc soumis
à des contraintes mécaniques importantes qui peuvent
entraîner la torsion ou le pliage du poteau. Après un choc,
il est donc nécessaire de changer le poteau 3 en même
temps que la tôle profilée 4 et que la section d’écran 2
sur laquelle est fixée cette tôle et qui subit aussi des
contrainte du choc. Ceci est coûteux en temps et en ma-
tériel. D’autre part, le poteau 3 est solidaire de la lisse 6
par l’intermédiaire d’écarteurs 7. Par conséquent le chan-
gement du poteau 3 oblige en outre à démonter, voire à
changer, la lisse 6 et l’écarteur 7.
[0007] Enfin, la fixation forte sur le poteau peut entraî-
ner une déformation « centrale » de la tôle 4a en forme
de poche, les bords de cette poche devenant saillants,
donc dangereux.
[0008] L’objectif de la présente invention est donc de
palier ces problèmes de sécurité et de maintenance en

réalisant une protection d’extrémité d’écran facile à chan-
ger et transmettant peu ou pas d’énergie au poteau, quels
que soient le type de barrière, le type d’écran et le mode
de fixation de l’écran.
[0009] Pour ce faire, l’invention propose de réaliser un
dispositif de protection d’extrémité d’écran dont la fixation
est indépendante des poteaux, présentant un meilleur
comportement au choc et supprimant tout obstacle po-
tentiellement dangereux dans la trajectoire du choc.
[0010] A cette fin, l’invention a pour objet une barrière
de sécurité destinée à être disposée le long de voies de
circulation de véhicules, qui comprend, en position opé-
rationnelle, au moins une lisse horizontale assujettie à
des supports verticaux, et qui comporte en outre un écran
inférieur dit "de protection " présentant un bord d’extré-
mité amont et un bord d’extrémité aval. Cet écran de
protection est destiné à s’opposer au passage sous la
lisse d’un véhicule à deux roues accidenté, glissant à
plat sur la voie de circulation et/ou de son usager tombé
à terre. Au moins un des bords d’extrémité amont et aval
de l’écran est muni d’au moins un dispositif de protection
comprenant au moins une première partie fixe maintenue
sur l’écran, au moins une deuxième partie de contact
solidaire de la première partie fixe et montée solidaire de
l’écran par l’intermédiaire d’au moins une troisième partie
d’absorption d’énergie calibrée pour se déformer sous
l’effet d’un choc.
[0011] Selon des formes de réalisation particulières :

• le dispositif de protection d’extrémité comprend au
moins un profilé vertical délimitant un espace inté-
rieur et comprenant successivement la première
partie fixée à l’écran pour être sensiblement dans le
même plan que l’écran, la deuxième partie de con-
tact destinée à recevoir le choc, et la troisième partie
d’absorption d’énergie solidaire de l’écran calibrée
pour se déformer sous l’effet d’un choc ;

• le dispositif de protection d’extrémité comprend au
moins un profilé vertical délimitant un espace inté-
rieur et comprenant, successivement, la première
partie fixée à l’écran pour être sensiblement dans le
même plan que l’écran et la deuxième partie de con-
tact destinée à recevoir le choc, le profilé étant en
outre solidaire de l’écran par l’intermédiaire d’une
troisième partie d’absorption d’énergie calibrée pour
se déformer sous l’effet d’un choc comprenant au
moins une plaque rapportée de fixation déformable ;

• la troisième partie d’absorption d’énergie présente
un plan moyen vertical qui forme avec l’écran un
angle compris entre 45 et 135 degrés, de préférence
entre 65 et 115 degrés, typiquement entre 85 et 95
degrés ;

• le profilé comprend une zone bombée sensiblement
en forme de U formant sensiblement un demi cylin-
dre vertical dont l’une des extrémités verticales est
fixée sensiblement dans le même plan que l’écran ;

• le dispositif de protection comprend en outre un
moyen d’absorption d’énergie supplémentaire ;
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• le moyen d’absorption d’énergie supplémentaire
présente une résistance croissante à la
déformation ;

• le dispositif d’absorption d’énergie supplémentaire
est fixé soit uniquement au dispositif de protection,
soit au dispositif de protection et à l’écran, soit au
dispositif de protection et à un moyen de fixation de
l’écran sur la lisse ;

• le dispositif de protection comprend en outre un cais-
son sensiblement indéformable adapté pour se pla-
quer contre le support vertical le plus proche du dis-
positif de protection lors du choc et éviter ainsi que
la partie déformable du dispositif de protection
n’épouse la forme du support vertical et blesse
l’usager ; et

• la barrière de sécurité comprend plusieurs dispositifs
de protection superposés à au moins une extrémité
amont ou aval.

[0012] D’autres caractéristiques de l’invention seront
énoncées dans la description détaillée ci-après faite en
référence aux figures annexées qui représentent,
respectivement :

- la figure 1, une vue en perspective d’une barrière,
selon l’Etat de la Technique fixée sur un poteau, déjà
commentée ;

- la figue 2, une vue en perspective d’un premier mode
de réalisation d’une protection d’extrémité d’écran
selon l’invention.

- la figure 3, une vue en perspective de la protection
de la figure 2 après un choc ;

- la figure 4, une vue en perspective d’un deuxième
mode de réalisation d’une protection selon
l’invention ;

- la figure 5, une vue en perspective d’une extrémité
d’écran munie de deux protections superposées se-
lon l’invention,

- les figures 6 et 7, des vues en perspectives de pro-
tections selon l’invention munies de moyens d’ab-
sorption d’énergies supplémentaires;

- la figure 8 et 9, des vues en perspectives de protec-
tion selon l’invention munies de caissons indéforma-
bles pour éviter que l’usager n’entre en contact avec
un poteau ;

[0013] Dans la description qui suit, une déformation
est comprise comme une déformation plastique, c’est-à-
dire comme une déformation définitive qui ne présente
quasiment aucune résilience par opposition à une défor-
mation élastique.
[0014] La figure 2 représente une barrière de sécurité
10 disposée le long d’une voie de circulation VC.
[0015] La barrière 10 est représentée en vue arrière,
c’est-à-dire que les structures visibles se trouvent du côté
du talus. Par référence à cette position opérationnelle,
seront définies des positions frontales, latérale, arrière
supérieure et inférieure des différents éléments compo-

sant la barrière 10.
[0016] La barrière 10 comprend une lisse horizontale
11 assujettie à des supports verticaux 12 par l’intermé-
diaire d’écarteurs 13. Elle comprend en outre un écran
inférieur de protection 14 fixé à la barrière par l’intermé-
diaire de bras 15.
[0017] L’écran de protection 14 est destiné à s’opposer
au passage sous la lisse d’un véhicule à deux roues ac-
cidenté, glissant à plat sur la voie de circulation VC et/ou
de son usager tombé à terre.
[0018] Un tel accident arrive le plus souvent dans le
sens de circulation - flèche F1 - mais lorsque la route est
étroite, il peut arriver que le motard et/ou sa moto traverse
sa voie de circulation et percute la barrière de sécurité
située au bord de l’autre voie de circulation.
[0019] L’écran 14 comprend un bord d’extrémité
amont 16 et un bord d’extrémité aval (non représenté).
Le bord d’extrémité amont 16 est muni d’un dispositif de
protection 20 destiné à protéger un usager accidenté s’il
percute cette extrémité 16. Le dispositif de protection 20
comprend une première partie 21 fixée à l’écran 14, de
préférence dans le même plan que lui pour diminuer les
risques de blessure, une deuxième partie 22 dite «de
contact » en saillie latérale par rapport à la première par-
tie 21 et destinée à recevoir le choc. La partie de contact
22 est solidaire de la première partie 21 d’une part et
d’autre part à l’écran 14 lui-même par une troisième partie
23 calibrée pour se déformer sous l’effet de choc afin
d’absorber au moins une partie de l’énergie de choc.
[0020] Dans le mode de réalisation représenté, le dis-
positif de sécurité est un profilé vertical 20, sensiblement
en forme de U, dont une première branche forme la pre-
mière partie 21 fixée comme l’écran 14 de manière sen-
siblement coplanaire et dont la deuxième branche est
solidaire de l’écran par l’intermédiaire d’une plaque de
fixation 23 rapportée fixée entre la deuxième branche et
l’écran formant la troisième partie d’absorption d’énergie.
[0021] La base du U forme la deuxième partie de con-
tact 22 et présente un profil bombé en saillie latérale par
rapport à l’extrémité 16 de l’écran.
[0022] Du fait de cette saillie, un véhicule accidenté
et/ou son usagé entrera en contact avec la deuxième
partie 22 et non avec l’extrémité 16 de l’écran 14.
[0023] La plaque rapportée 23 est fixée à l’écran 14
de telle sorte qu’un plan moyen P vertical forme avec lui
un angle α sensiblement compris entre 85 et 95 degrés.
[0024] La figure 3 illustre une déformation subie par le
dispositif 20 de la figure 2 après un choc.
[0025] Le profil bombé 22 a été percuté et s’est défor-
mé sous le choc.
[0026] Le profil bombé 22 étant solidaire de la plaque
23 déformable, le choc a été transmis à cette plaque 23
qui a absorbé une partie de l’énergie en pivotant vers
l’arrière de l’écran. Cette déformation est notamment vi-
sible au niveau de la fixation entre la plaque 23 et l’écran
14 car il forment entre eux un angle α’ supérieur à l’angle
α de la position initiale. Ainsi, le pivotement de la plaque
23 est permis par la déformation de la zone de fixation
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de la plaque 23 à l’écran.
[0027] Une résistance a la déformation plus au moins
importante - sans, évidemment, interdire cette déforma-
tion - dépend non seulement de la plaque 23, c’est-à-
dire de son matériau et de son épaisseur, mais aussi de
l’angle qu’elle forme avec l’écran 14. Ainsi, il est possible
de choisir un angle α inférieur à 90° lorsque est privilégiée
une augmentation de la résistance à la déformation et/ou
une augmentation de l’amplitude de fonctionnement du
dispositif de protection 20.
[0028] Lorsqu’il convient de faciliter la déformation
et/ou de diminuera l’amplitude de fonctionnement du dis-
positif 20, un angle supérieur à 90° est choisi.
[0029] Ainsi, l’angle α pourra être compris entre 45° et
135°, et de préférence entre 65° et 115°.
[0030] En pivotant, la plaque 23 non seulement absor-
be une partie de choc, mais permet aussi de détourner
le véhicule accidenté et/ou son usager, du poteau 12 et
d’accompagner le.mouvement jusqu’à immobilisation.
[0031] De plus, le dispositif de sécurité étant calibré
pour se déformer avant un autre élément de la barrière,
un choc n’entraînera pas ou peu de déformation de
l’écran.
[0032] Même si le choc est fort, sans dépasser une
valeur au-delà de laquelle toute la structure cède, ni le
poteau 12 ni la lisse 11 ne seront déformés car le choc
est détourné d’eux par la déformation de la troisième
partie 23.
[0033] Un intérêt supplémentaire du dispositif de sé-
curité 20 selon l’invention est qu’il peut être installé autour
(figures 2 - 3) ou à distance (figure 4) du poteau 12 d’ex-
trémité. Le dispositif de sécurité est installé en priorité à
distance du poteau mais, en cas de difficulté technique,
il peut être installé autour de celui-ci. Il convient cepen-
dant de prolonger l’écran et/ou de conformer le dispositif
de sécurité 20 - par exemple en utilisant une partie 21
allongée - de sorte que la partie 22 soit en saillie impor-
tante par rapport au poteau et que le poteau ne gêne pas
la déformation ni ne constitue un obstacle dangereux.
[0034] La barrière de sécurité de la figure 5 présente
une extrémité d’écran 16 munie de deux dispositifs de
protection 30a et 30b superposés.
[0035] Les dispositifs 30a et 30b présentent les mê-
mes éléments que le dispositif de protection 20 de la
figure 2.
[0036] Un avantage d’avoir plusieurs dispositifs de
protection 30a et 30b superposés résulte du coût moins
élevé du remplacement de la protection lorsque tous les
dispositifs 30a et 30b ne sont pas touchés lors du choc.
En effet, un motard glissant à plat peut ne percuter que
le dispositif 30b lors du choc et seul ce dispositif 30b sera
à changer.
[0037] Un autre avantage est de pouvoir protéger une
extrémité d’un écran de protection de n’importe quelle
hauteur en installant un, deux ou plusieurs dispositifs se-
lon l’invention.
[0038] Bien évidemment, il est possible de superposer
plus de deux dispositifs mais il convient de trouver un

équilibre entre le nombre de pièces à changer et le coût
engendré par l’installation de plusieurs de ces dispositifs
- nombre d’opérations de fixation, nombre de moyens de
fixation, temps d’installation, etc. - et a fortiori si la troi-
sième partie déformable d’absorption d’énergie est une
plaque rapportée qu’il faut fixer à la deuxième partie de
contact.
[0039] Le dispositif de sécurité 20 de la figure 6 com-
prend en outre un moyen d’absorption d’énergie 40 sup-
plémentaire.
[0040] Le dispositif 20 étant installé à distance du po-
teau d’extrémité 12, l’espace libre à l’intérieur du profilé
20 est muni d’une structure 40 présentant une plaque de
fixation 41 au profilé 20, et plus précisément à la partie
de contact 22, une plaque de fixation 42 à la partie d’ab-
sorption 23, et une plaque de déformation 43 solidaire
des deux plaques de fixation 41 - 42.
[0041] La plaque de déformation comprend, dans ce
mode de réalisation, une zone de déformation préféren-
tielle 44 destinée à favoriser le sens de déformation.
[0042] Ainsi, en cas de choc, l’énergie est transmise
à la partie 23 non seulement par la partie 22, mais aussi
par la structure 40. Un tel arrangement permet donc,
d’une part, une absorption du choc sensiblement paral-
lèlement à l’écran 14, grâce à la structure 40 et à la dé-
formabilité de la partie 22 et, d’autre part, une déviation
de la trajectoire du motard combinée à une absorption
d’énergie grâce à la déformation rotative de la partie 23.
Le motard et/ou son véhicule sont donc détournés du
poteau 12 et ralentis, voire arrêtés dans leur course.
[0043] Un dispositif de protection d’extrémité d’écran
entourant un poteau 12 peut aussi être muni d’un moyen
supplémentaire d’absorption d’énergie. Un exemple d’un
tel arrangement est représenté figure 7.
[0044] La partie déformable 23 du dispositif de protec-
tion 20 est fixée extérieurement à l’espace intérieur du
profilé à une structure en accordéon 50 elle-même fixée
à l’écran 14.
[0045] L’agencement en accordéon permet de consti-
tuer plusieurs zones de déformation préférentielle 51
destinées à maîtriser la déformation de la structure 50.
[0046] En cas de choc, la déformation et le pivotement
de la partie 23 sont en partie freinés par la déformation
de la structure 50 qui participe donc à l’absorption du
choc et au ralentissement, voire à l’arrêt, du motard et/ou
de son véhicule.
[0047] Bien que le dispositif de protection d’extrémité
d’écran selon l’invention soit indépendant du poteau
d’extrémité 12, il peut arriver que le choc soit si violent
que le dispositif de protection se déforme et entre en
contact avec le poteau 12.
[0048] Pour éviter que le dispositif de protection 20
n’épouse la forme du poteau 12 et ne blesse l’usager en
devenant saillant dans la trajectoire du choc, le dispositif
de protection 20 comprend en outre un caisson sensi-
blement indéformable 60 (figure 8) ou 70 (figure 9), adap-
té pour se plaquer contre le support vertical le plus proche
du profilé lors du choc.
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[0049] Par sa rigidité, le caisson 60, 70 évite que le
dispositif 20 s’enroule autour du poteau 12, et permet en
s’appuyant contre le poteau 12 de guider le motard et/ou
son véhicule vers le talus où il n’y a pas de poteau 12.
[0050] Le dispositif d’absorption est calibré pour se dé-
former avant qu’il ne transmette une partie de l’énergie
du choc au poteau 12 de telle sorte que celui-ci ne subit
aucune contrainte et ne se déforme pas. Ceci permet de
palier le problème de déformation du poteau que l’on
rencontre dans les dispositifs de l’État de la Technique
tout en protégeant l’usager en dernier ressort grâce au
caisson 60 - 70 afin qu’il ne percute pas le poteau 12.
[0051] Selon d’autres caractéristiques de l’invention :

• La fixation de la première partie contre l’écran peut
être faite derrière l’écran ou devant l’écran, cette
deuxième solution étant préférée car en cas de choc
violent, la première partie du dispositif qui recouvre
l’extrémité de l’écran l’entraîne dans la déformation
de sorte que cette extrémité ne forme pas un obsta-
cle contondant. Si la fixation est faite derrière l’écran,
la fixation doit être particulièrement solide et intime
pour que l’extrémité de l’écran soit bien entraînée
par le dispositif et ne forme pas un obstacle
contondant ;

• La troisième partie (extrémité ou plaque rapportée)
n’est pas plane - elle présente par exemple une
structure en accordéon ou en courbe - mais elle pré-
sente un plan moyen vertical formant avec l’écran
l’angle α ;

• Les moyens supplémentaires de résistance à la dé-
formation présentent une résistance croissante à la
déformation grâce à une épaisseur croissante et/ou
à la présence de moyens de renfort de force
croissante ;

• Le profilé peut comprendre directement les trois par-
ties fonctionnelles selon l’invention de sorte qu’il
n’est pas nécessaire d’effectuer une fixation entre la
deuxième et la troisième partie, comme c’est le cas
lorsque la troisième partie d’absorption est consti-
tuée par une plaque rapportée ;

• le moyen (40, 50) d’absorption d’énergie supplé-
mentaire est fixé au dispositif de protection (20) et à
un moyen de fixation (15) de l’écran sur la lisse;

• La troisième partie est constituée par un matériau
différent des premières et deuxième parties pour
présenter une déformabilité différente de celle de
ces première et deuxième parties ;

• Selon la chronologie de déformation souhaitée, il est
possible d’adapter les épaisseurs respectives des
différentes parties du dispositif de protection d’ex-
trémité. Par exemple, la troisième partie présente
une épaisseur inférieure à celle des première et
deuxième parties pour avoir une déformabilité supé-
rieure à celle de ces première et deuxième parties ;

• Le dispositif de protection 20 d’extrémité peut com-
prendre, par exemple, une ou plusieurs premières
partie de fixation 21 superposées, une partie de con-

tact 22 et plusieurs parties d’absorption d’énergie 23
superposées ;

• Selon une autre réalisation, le dispositif de protection
20 comprend une ou plusieurs parties de fixation 21,
une ou plusieurs parties de contact 22 superposées
et une seule partie d’absorption d’énergie 23 solidai-
re des parties de contacts 22 d’une part, et de l’écran
d’autre part ;

• Le dispositif de protection 20 selon l’invention peut
être fixé à une extrémité d’un écran de protection
d’une barrière de sécurité comprenant, par exemple,
une lisse en bois, une lisse en bois et métal, ou en-
core plusieurs lisses superposées destinées à l’ab-
sorption d’un choc de camion. Plus généralement,
l’invention est applicable quelque soit le type de bar-
rière, le mode de fixation de l’écran (à la lisse ou
supports verticaux, directement ou par l’intermédiai-
re d’écarteurs) et le type d’écran (par exemple les
écrans de protection motocycliste en tôle métallique,
en plastiques ou en bois).

Revendications

1. Barrière de sécurité destinée à être disposée le long
de voies de circulation de véhicules, qui comprend,
en position opérationnelle, au moins une lisse hori-
zontale (11) assujettie à des supports verticaux (12)
et qui comporte en outre un écran inférieur (14) dit
" de protection " présentant un bord d’extrémité
amont (16) et un bord d’extrémité aval, et destiné à
s’opposer au passage sous la lisse (11) d’un véhi-
cule à deux roues accidenté, glissant à plat sur la
voie de circulation et/ou de son usager tombé à terre,
caractérisée en ce qu’au moins un (16) des bords
d’extrémité amont et aval de l’écran est muni d’au
moins un dispositif de protection (20, 30a, 30b) com-
prenant au moins une première partie fixe (21) main-
tenue sur l’écran (14), au moins une deuxième partie
de contact (22) solidaire de la première partie fixe
(21) et montée solidaire de l’écran (14) par l’inter-
médiaire d’au moins une troisième partie d’absorp-
tion d’énergie (23) calibrée pour se déformer sous
l’effet d’un choc.

2. Barrière de sécurité selon la revendication 1, dans
laquelle le dispositif de protection d’extrémité com-
prend au moins un profilé vertical délimitant un es-
pace intérieur et comprenant, successivement, la
première partie fixée à l’écran pour être sensible-
ment dans le même plan que l’écran, la deuxième
partie de contact destinée à recevoir le choc, et la
troisième partie d’absorption d’énergie solidaire de
l’écran calibrée pour se déformer sous l’effet d’un
choc.

3. Barrière de sécurité selon la revendication 1, dans
laquelle le dispositif de protection d’extrémité (20,
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30a, 30b) comprend au moins un profilé vertical (20)
délimitant un espace intérieur et comprenant, suc-
cessivement, la première partie (21) fixée à l’écran
(14) pour être sensiblement dans le même plan que
l’écran, et la deuxième partie de contact (22) desti-
née à recevoir le choc, le profilé étant en outre soli-
daire de l’écran par l’intermédiaire de la troisième
partie d’absorption d’énergie (23) calibrée pour se
déformer sous l’effet d’un choc comprenant au moins
une plaque (23) rapportée de fixation déformable.

4. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 3, dans laquelle la troisième partie
d’absorption d’énergie (23) présente un plan moyen
(P) vertical qui forme avec l’écran un angle (α) com-
pris entre 45 et 135 degrés, de préférence entre 65
et 115 degrés, typiquement entre 85 et 95 degrés.

5. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 2 à 4, dans laquelle le profilé (20) com-
prend une zone bombée (22) sensiblement en forme
de U formant sensiblement un demi cylindre vertical
dont l’une des extrémités verticales (21) est fixée
sensiblement dans le même plan que l’écran.

6. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 5, dans laquelle le dispositif de pro-
tection (20) comprend en outre un moyen (40, 50)
d’absorption d’énergie supplémentaire.

7. Barrière de sécurité selon la revendication 6, dans
laquelle le moyen (40, 50) d’absorption d’énergie
supplémentaire présente une résistance croissante
à la déformation

8. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 6 ou 7, dans laquelle le moyen (40, 50)
d’absorption d’énergie supplémentaire est fixé uni-
quement au dispositif de protection (20).

9. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 6 ou 7, dans laquelle le moyen (40, 50)
d’absorption d’énergie supplémentaire est fixé au
dispositif de protection (20) et à l’écran (14).

10. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 6 ou 7, dans laquelle le moyen (40, 50)
d’absorption d’énergie supplémentaire est fixé au
dispositif de protection (20) et à un moyen de fixation
(15) de l’écran (14) sur la lisse (11)

11. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 10, dans laquelle le dispositif de
protection (20) comprend en outre un caisson (60,
70) sensiblement indéformable adapté pour se pla-
quer contre le support vertical (12) le plus proche du
dispositif de protection (20) lors du choc et éviter
ainsi que la partie déformable (22, 23) du dispositif

de protection (20) n’épouse la forme du support ver-
tical (12) et blesse l’usager.

12. Barrière de sécurité selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 11, comprenant plusieurs disposi-
tifs de protection (30a, 30b) superposés à au moins
une extrémité amont (16) ou aval.
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