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(57)  Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf (1) einer
Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbe-
sondere Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens einer
Faserstoffsuspension (2), mit mindestens einer die min-
destens eine Faserstoffsuspension (2) zufihrenden Zu-
fuhrvorrichtung (3) und mit mindestens einem Turbu-
lenzerzeugungsmittel (5, 15), in welchem beim Betrieb
des Stoffauflaufs (1) die mindestens eine Faserstoffsus-
pension (2) durch eine Vielzahl von vorzugsweise in Zei-
len (Z.1 bisZ.4; Z.A; Z.A, Z.B) und in Spalten (S.1 bis S.
11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Stromungskanalen (6;
6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) stromt, dadurch in turbulente
Faserstoffsuspensionsteilstrome (7; 7.1 bis 7.44; 7.A)
aufgeteilt und nach dem Austritt aus dem Turbulenzer-
zeugungsmittel (5, 15) in einer vorzugsweise maschinen-
breiten Kammer (52) wieder zusammengefihrt wird, wo-
bei im Bereich des Turbulenzerzeugungsmittel (5, 15)
Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung von wenigstens
einem Fluid (10) in die Vielzahl der Stromungskanale (6;
6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) vorgesehen sind.

Der erfindungsgemafie Stoffauflauf (1) ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zu-
dosierung von wenigstens einem Fluid (10) in die Vielzahl
der Stromungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) im
Bereich des Turbulenzerzeugungsmittels (5, 15) derart
vorgesehen sind, dass jeder Stromungskanal (6; 6.1 bis
6.44; 6.A; 6.A, 6.B) zumindest streckenweise von dem
wenigstens einen in dem dazugehorigen Mittel (9; 9.A;
9.A, 9.B) gefiihrten Fluid (10) aulRenseitig zumindest teil-

Stoffauflauf einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn

weise umflossen wird, und dass jeder Strdmungskanal
(6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) mit mindestens je einer
Zudosier6ffnung (11) zur wenigstens teilweisen Aufnah-
me des ihn zumindest teilweise umstrdomenden Fluids
(10) versehen ist, so dass im Bereich der Zudosieroff-
nung (11) ein aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom
(7; 7.1 bis 7.44; 7.A) und dem wenigstens einen aufge-
nommenen Fluidteilstrom (10.1 bis 10.44) gebildeter
Mischteilstrom (12.1 bis 12.44) gebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere
Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens einer Faserstoffsuspension, mit mindestens einer die mindestens eine Fa-
serstoffsuspension zufiihrenden Zufiihrvorrichtung und mit mindestens einem Turbulenzerzeugungsmittel, in welchem
beim Betrieb des Stoffauflaufs die mindestens eine Faserstoffsuspension durch eine Vielzahl von vorzugsweise in Zeilen
und in Spalten angeordneten Strémungskanalen stromt, dadurch in turbulente Faserstoffsuspensionsteilstréme aufgeteilt
und nach dem Austritt aus dem Turbulenzerzeugungsmittel in einer vorzugsweise maschinenbreiten Kammer wieder
zusammengefihrt wird, wobeiim Bereich des Turbulenzerzeugungsmittels Mittel zur Zudosierung von wenigstens einem
Fluid in die Vielzahl der Strémungskanale vorgesehen sind.

[0002] Einderartiger Stoffauflauf ist beispielsweise aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 199 26 805 A1 bekannt.
Diese Druckschrift zeigt (iberdies ein als Dosierrohr ausgebildetes Mittel zur Zudosierung eines Fluids in einen Stoff-
suspensionsstrom eines Turbulenzrohrs. Das Dosierrohr ist hierzu mit mindestens einer seitlichen Offnung ausgestattet,
der mindestens eine Offnung im Turbulenzrohr zugeordnet ist.

[0003] Bei der Realisierung einer derartigen Zudosierung stellt sich der Nachteil ein, dass unter anderem aufgrund
der hydraulisch notwendigen Anordnung der Turbulenzrohre und der Dosierrohre eine gegenseitige mafliche Abhan-
gigkeit besteht. VergrofRert man zum Beispiel den Durchmesser der Turbulenzrohre, so verkleinert sich bei vorgegebener
Teilungskonstanz der Durchmesser der Dosierrohre. Gleiches gilt natiirlich auch umgekehrt. Somitist es, méglicherweise
bei erhéhtem Aufwand, nur schwer méglich, die flr eine gute Volumenkonstanz der beiden Teilstrome geforderten und
relativ langsamen Stromungsgeschwindigkeiten in beiden Rohrtypen, das heiflt in den Turbulenzrohren und in den
Dosierrohren, unabhangig voneinander zu erreichen.

[0004] Es ist also Aufgabe der Erfindung, einen Stoffauflauf der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass
eine weitestgehend unabhangige Zudosierung des zusatzlichen Fluids bei gewiinschter Gesamtvolumenkonstanz des
einzelnen, aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom und Fluidteilstrom gebildeten Mischteilstroms ermdglicht wird.
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die Mittel zur Zudosierung von wenigstens einem
Fluid in die Vielzahl der Stromungskanéle im Bereich des Turbulenzerzeugungsmittels derart vorgesehen sind, dass
jeder Strdmungskanal zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehorigen Mittel gefiihrten Fluid
aulenseitigzumindest teilweise umflossen wird, und dass jeder Stromungskanal mit mindestens je einer Zudosier&ffnung
zur wenigstens teilweisen Aufnahme des ihn zumindest teilweise umstrémenden Fluids versehen ist, so dass im Bereich
der Zudosierdffnung ein aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom und dem wenigstens einen aufgenommenen Fluid-
teilstrom gebildeter Mischteilstrom gebildet wird.

[0006] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird auf diese Weise vollkommen geldst.

[0007] Durch die Erfindung wird die Mdglichkeit der Zudosierung des zusatzlichen Fluids ohne jegliche maliliche
Abhéngigkeit von den Strémungskanélen und dem Mittel geschaffen. Die Strémungskanéle, beispielsweise in Form von
dinnwandigen Turbulenzrohren und/oder Turbulenzrohrinserts, kénnen unabhangig vom Mittel maRlich ausgelegt wer-
den, so dass die fur eine gute Volumenkonstanz der beiden Teilstréme geforderten und relativ langsamen Strémungs-
geschwindigkeiten in beiden Bauteilen infolge groRtmaglicher Stromungsquerschnitte zumindest im Bereich der Zudo-
sierung erreicht werden kénnen. Zudem wird die geforderte Gesamtvolumenkonstanz des Mischstroms im einzelnen
Strémungskanal des Turbulenzerzeugungsmittels und damit auch im gesamten Turbulenzerzeugungsmittel problemlos
erreicht. Dabei bewirkt eine geringe Dynamik die gewlinschte geringe Verlustenergie, so dass eine erfindungsgemafe
Anordnung der Strdmungskanale bei verhaltnismaRig geringen nachgeschalteten Druckverlusten realisierbar ist.
[0008] Insgesamt bietet die Erfindung auch die Méglichkeit, einen grofRtmdglichen Freiheitsgrad in der Anordnung
und in der Ausgestaltung der Strémungskanale und der Mittel.

[0009] Zudem kdnnen mittels der Erfindung die gestellten Forderungen nach gréRtmdéglichen Strémungsquerschnitten
bei relativ langsamen Stromungsgeschwindigkeiten mit geringem Aufwand realisiert werden.

[0010] In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform wird vorgeschlagen, dass die in einer Spalte angeordneten
Strémungskanale derart vorgesehen sind, dass sie zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazu-
gehorigen Mittel gefihrten Fluid auBenseitig entweder teilweise oder vollstandig umflossen werden. In praktischer Weise
kénnen dabei alle in einer Spalte angeordneten Strémungskanale auRenseitig teilweise oder auenseitig vollstéandig
umflossen werden. Bei einer auflenseitig vollstandigen UmflieBung der in der Spalte angeordneten Strdomungskanale
ist zudem die Mdglichkeit geboten, dass sie symmetrisch oder anndhernd symmetrisch von dem wenigstens einen in
dem dazugehdrigen Mittel gefiihrten Fluid aulRenseitig vollstandig umflossen werden.

[0011] Durch diese zumindest teilweise, méglicherweise vollstandige Uberlappung der Strémungsquerschnitte kann
die Teilung der Strdomungskanale des Turbulenzerzeugungsmittels merklich verkleinert werden. Zudem kann die Quer-
schnittsflache der Mittel deutlich grofer als bei den bekannten Systemen gewahlt werden.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird vorgeschlagen, dass die Mittel zur Zudosierung wenig-
stens eines Fluids derart ausgebildet sind, dass die Stromungskanale wenigstens zweier benachbarter Spalten zumin-
dest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehdrigen Mittel gefiihrten Fluid auRenseitig entweder



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1793 035 A2

teilweise oder vollstandig umflossen werden. Dabei kdnnen wiederum in praktischer Weise Mittel zur Zudosierung des
wenigstens einen Fluids aul3enseitig teilweise oder aulenseitig vollstandig umflossen werden. Und bei einer auRenseitig
vollstandigen UmflieBung der in der Spalte angeordneten Stromungskanéle ist zudem die Mdglichkeit geboten, dass
sie symmetrisch oder anndhernd symmetrisch von dem wenigstens einen in dem dazugehdrigen Mittel gefuihrten Fluid
auBenseitig vollstandig umflossen werden.

[0013] Durch diese zumindest teilweise, méglicherweise vollstandige Uberlappung der Strémungsquerschnitte we-
nigstens zweier benachbarter Spalten kann die Teilung der Strémungskanéle des Turbulenzerzeugungsmittels wiederum
merklich verkleinert werden. Auch kann die Querschnittsflache der Mittel erneut deutlich gréRer als bei den bekannten
Systemen gewahlt werden. Ein entscheidender Vorteil ist zudem, dass die Anzahl der Mittel zumindest halbiert wird, da
ein Mittel zumindest die Stromungskanale zweier benachbarter Spalten versorgt. Dadurch entsteht ein merklicher Ko-
stenvorteil bei merklich geringerem Regelungsaufwand fiir die Zudosierung.

[0014] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn mehrere Strdmungskanéle zumindest streckenweise mindestens eine Quer-
schnittsverjiingung und/oder Querschnittserweiterung aufweisen, wobeiim Bereich der zumindest einen jeweiligen Quer-
schnittsdnderung mindestens eine Zudosierdffnung angeordnet ist. Die Querschnittsdnderung bewirkt unter anderem
eine guinstige Turbulenzdnderung zumindest innerhalb des Faserstoffsuspensionsteilstroms. Die Stromungsgeschwin-
digkeit des Fluids kann durch reihenweises Variieren der Geometrien der Stromungskanale in gewissem Male konstant
gehaltenwerden. Je nach Ausrichtung der Querschnittsdnderung kann das Fluid in oder entgegen der Strdmungsrichtung
des Faserstoffsuspensionsteilstroms zudosiert werden, wodurch wiederum entsprechende Vorteile, beispielsweise hin-
sichtlich der Qualitat der Volumenkonstanz der beiden Teilstrome, entstehen.

[0015] Der Strémungskanal weist im Bereich der zumindest einen Querschnittsanderung bevorzugt mehrere, vor-
zugsweise zwei Zudosierdffnungen auf, die in dem Strémungskanal vorzugsweise symmetrisch zur Strémungsrichtung
des mindestens einen Faserstoffsuspensionsteilstroms angeordnet sind. Dadurch wird insbesondere eine verbesserte
Qualitat der Volumenkonstanz der beiden Teilstrdme erreicht.

[0016] Ferner weist der Stromungskanal mindestens eine Zudosieréffnung auf, die in einem Bereich entgegen der
Strédmungsrichtung des wenigstens einen Fluids in dem Strémungskanal angeordnet ist. Der Bereich entgegen der
Strémungsrichtung des wenigstens einen Fluids ist hierbei der riickseitige Bereich des Stromungskanals. Dieser Bereich
ist der so genannte Totwasserbereich, wobei sich hierbei ein geringerer dynamischer Druck an der Dosierstelle einstellt.
Weiterhin ist die Sedimentationsgefahr an dieser Stelle sehr gering, da der Totwasserbereich ein "schwebender" Bereich
ist.

[0017] Der Strdmungskanal kann selbstverstandlich auch mehrere, vorzugsweise zwei Zudosieréffnungen aufweisen,
die in einem Bereich entgegen der Stromungsrichtung des wenigstens einen Fluids in dem Strdmungskanal vorzugsweise
symmetrisch zur Strdmungsrichtung des wenigstens einen Fluids angeordnet sind. Dadurch wird wiederum eine ver-
besserte Qualitat der Volumenkonstanz der beiden Teilstrome erreicht. Sollten mehr als zwei Zudosieréffnungen vor-
handen sein, so sind diese vorzugsweise in gleicher Verteilung am Umfang des Strémungskanals angeordnet.

[0018] Ferner weist zumindest eine Zudosierdffnung bevorzugt eine vorzugsweise kreisrunde, eine in Strémungsrich-
tung des Faserstoffsuspensionsteilstroms langliche, insbesondere ovale oder langlochartige, eine rechteckige, insbe-
sondere quadratische, oder ahnliche Querschnittsflache auf. Somit ist je nach konstruktiver und maRlicher Ausfiihrungs-
form jeweils eine optimale Querschnittsflache fiir die entsprechende Zudosiertffnung gegeben.

[0019] Im Hinblick auf die Anordnung der Mittel ist in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass benachbarte Mittel in
Strémungsrichtung der Faserstoffsuspensionsteilstrome zueinander versetzt angeordnet, insbesondere in mindestens
zwei Reihen abwechselnd zueinander versetzt angeordnet sind. Auch kénnen mindestens zwei Mittel in Strémungs-
richtung des Faserstoffsuspensionsteilstroms hintereinander angeordnet sein. Die mdglichen Anordnungen der Mittel
beglinstigen eine Vielzahl an méglichen Zudosiermdglichkeiten. So kdnnen beispielsweise durch ein erstes Mittel die
Strémungskanale einer geraden Zeile und durch ein zweites Mittel die Strdmungskanéle einer ungeraden Zeile des
Turbulenzerzeugungsmittels mit einem Fluid versorgt werden. Auch kénnen Mittel mit unterschiedlichen Qualitaten
selektiv und gestaffelt zudosiert werden.

[0020] Die Querschnittsflache des einzelnen Mittels ist in Strémungsrichtung des wenigstens einen Fluids bevorzugt
zumindest streckenweise konstant und/oder verjlingt sich zumindest streckenweise kontinuierlich und/oder sprunghaft.
Im Falle einer kontinuierlichen Verjingung der Querschnittsflache des Mittels kann unter bestimmten Umstanden die
Stromungsgeschwindigkeit des im Mittel flieRenden Fluidstroms konstant gehalten werden.

[0021] Unter praktischen Gesichtspunkten istdas Turbulenzerzeugungsmittel in erster Ausgestaltung ein Turbulenzer-
zeuger, in welchem beim Betrieb des Stoffauflaufs die mindestens eine Faserstoffsuspension durch eine Vielzahl von
vorzugsweise in Zeilen und in Spalten angeordneten Strdmungskanélen strémt, dadurch in turbulente Faserstoffsus-
pensionsteilstrome aufgeteilt und nach dem Austritt aus dem Turbulenzerzeuger in einer dem Turbulenzerzeuger in
Stromungsrichtung der mindestens einen Faserstoffsuspension nachgeordneten Stoffauflaufdiise wieder zusammen-
gefuihrt wird, um die Bildung einer maschinenbreiten Faserstoffbahn zu ermdéglichen. Im Bereich des Turbulenzerzeugers
sind dann Mittel zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid in die Vielzahl der Stromungskanale vorgesehen.
[0022] Dabei kann der Turbulenzerzeuger zumindest einen Turbulenzerzeugerblock aufweisen und die Mittel kénnen
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als Bestandteil des Turbulenzerzeugerblocks ausgebildet sein oder der Turbulenzerzeuger kann zumindest einen Tur-
bulenzerzeugerblock aufweisen und die Mittel kénnen als Bestandteil mindestens eines stromaufwarts des Turbulenzer-
zeugerblocks angeordneten Bauteils ausgebildet sein.

[0023] Inzweiter Ausgestaltung ist das Turbulenzerzeugungsmittel eine Réhrenbank und im Bereich der R6hrenbank
sind Mittel zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid in die Vielzahl der Strémungskanale vorgesehen.

[0024] Dabeikann die Rohrenbank zumindest einen Réhrenbankblock aufweisen und die Mittel kénnen als Bestandteil
des Rohrenbankblocks ausgebildet sein oder die Réhrenbank kann zumindest einen Réhrenbankblock aufweisen und
die Mittel kdnnen als Bestandteil mindestens eines stromaufwarts des Réhrenbankblocks angeordneten Bauteils aus-
gebildet sein.

[0025] Das Mittelzur Zudosierung des wenigstens einen Fluids in mehrere Stromungskanéale kann in erster bevorzugter
Ausgestaltung eine Fluidverteilkammer mit einer - in Strdmungsrichtung des wenigstens einen Fluids gesehen - vor-
zugsweise rechteckigen, insbesondere quadratischen Querschnittsflache sein. In zweiter bevorzugter Ausgestaltung
kann es eine Fluidverteilbohrung mit einer - in Strémungsrichtung des wenigstens einen Fluids gesehen - vorzugsweise
kreisrunden Querschnittsflache sein. Beide bevorzugten Ausfiihrungsformen erflillen bestens die an sie gestellten An-
forderungen bei vergleichsweise glinstigen Herstellungskosten und gutem Betriebsverhalten.

[0026] Das Fluid besteht vorzugsweise aus Wasser, insbesondere Klarwasser, oder aus einer Faserstoffsuspension,
insbesondere Siebwasser, deren Konzentration sich von der durchschnittlichen Konzentration der mindestens einen
Faserstoffsuspension in dem Stoffauflauf unterscheidet. Diese Fluidarten haben sich in &hnlichen Anwendungen bereits
bestens bewéahrt.

[0027] Der erfindungsgemaRe Stoffauflauf eignet sich in hervorragender Weise zur Verwendung in einer Maschine
zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn. Die in der Maschine mit einem erfindungs-
gemalen Stoffauflauf hergestellte Faserstoffbahn weist durchwegs hervorragende Eigenschaften auf, da unter anderem
die Regelung sowohl ihres Faserorientierungsquerprofils als auch ihres Flachengewichtsquerprofils méglich ist.
[0028] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung.

[0029] Es zeigen

Figuren 1a und 1b zwei vertikale Langsschnitte durch bekannte Stoffauflaufe einer Ma-
schine zur Herstellung einer Faserstoffbahn;

Figur 2 eine schematische Ansicht des mindestens einen Turbulenzerzeu-
gungsmittels des Stoffauflaufs der Figur 1 entgegen der Strdomungs-
richtung der Faserstoffsuspension;

Figuren 3,4, 6, 9, 12, 25 und 27 horizontale und ausschnittsweise Langsschnitte durch ver-
schiedene Ausflihrungsformen eines Turbulenzerzeugungsmittels ei-
nes erfindungsgemaflen Stoffauflaufs;

Figuren 5, 7, 8, 10, 11, 13, 16, 23, 24 und 26  vertikale und ausschnittsweise Querschnitte durch verschiedene Aus-
fuhrungsformen eines Turbulenzerzeugungsmittels eines erfindungs-
gemalen Stoffauflaufs;

Figuren 14 und 15 horizontale und ausschnittsweise Langsschnitte durch zwei
Ausfiihrungsformen eines Turbulenzerzeugungsmittels eines erfin-
dungsgemafen Stoffauflaufs;

Figuren 17 und 18 vertikale Querschnitte durch zwei Ausfiihrungsformen eines Stré-
mungskanals eines erfindungsgemafien Stoffauflaufs;

Figuren 19, 20, 21 und 22 Draufsichten auf verschiedene Ausfiihrungsformen eines Turbulenzer-
zeugungsmittels eines erfindungsgemafen Stoffauflaufs; und

Figur 28 eine schematische Teilschnittdarstellung einer Ausfiihrungsform eines
Turbulenzerzeugungsmittels eines erfindungsgeméafien Stoffauflaufs.

[0030] Die Figuren 1a und 1b zeigen vertikale Langsschnitte durch Stoffauflaufe 1 einer Maschine zur Herstellung
einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, aus einer Faserstoffsuspension 2. Die dargestellten Stoff-
auflaufe 1 kdnnen selbstverstandlich auch als Mehrschichtenstoffauflaufe ausgebildet sein, die zumindest zwei unter-
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schiedliche Faserstoffsuspensionen zur Herstellung einer Faserstoffbahn verwenden. Die Faserstoffbahn kann dabei
insbesondere eine Papier-, Karton- oder Tissuebahn sein.

[0031] Derinder Figur 1a dargestellte Stoffauflauf 1 weist eine die Faserstoffsuspension 2 zufihrende Zufiihrvorrich-
tung 3, beispielsweise in der Ausflihrung eines dargestellten Querverteilrohrs 4 oder eines nicht dargestellten Rundver-
teilers mit einer Vielzahl an Schlauchen, auf.

[0032] Weiterhin verflgt der Stoffauflauf 1 Uber einen der Zufiihrvorrichtung 3 in Strémungsrichtung S (Pfeil) der
Faserstoffsuspension 2 nachgeordneten Turbulenzerzeuger 5 (Turbulenzerzeugungsmittel). Dieser Turbulenzerzeuger
5 weist eine Vielzahl von vorzugsweise in Zeilen Z.1 bis Z.4 und in Spalten S.1 bis S.11 (Figur 2) angeordneten Str6-
mungskanalen 6 (6.1 bis 6.44) (Figur 2) auf. Die Strdmungskanale 6 sind in bekannter Weise vorzugsweise als dinn-
wandige Turbulenzrohre und/oder Turbulenzrohrinserts mit zumindest streckenweise konstanten, zumindest strecken-
weise divergierenden, zumindest streckenweise konvergierenden und/oder sprunghaften Stromungsquerschnitten aus-
gebildet.

[0033] Beim Betrieb des Stoffauflaufs 1 werden die Strdmungskanéle 6 von der Faserstoffsuspension 2 durchstrémt,
wobei sie in turbulente Faserstoffsuspensionsteilstréme 7 (7.1 bis 7.44) (Figur 2) aufgeteilt und nach dem Austritt aus
dem Turbulenzerzeuger 5 in einer dem Turbulenzerzeuger 5 in Strdmungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension
2 nachgeordneten Stoffauflaufdiise 8 wieder zusammengefiihrt wird, um die Bildung einer maschinenbreiten Faserstoff-
bahn zu ermdglichen. Die Stoffauflaufdiise 8 kann dabei als maschinenbreite Kammer betrachtet werden.

[0034] Ferner sind im Bereich des Turbulenzerzeugers 5 Mittel 9 zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid 10 in
die Vielzahl der Stromungskanale 6 (6.1 bis 6.44) (Figur 2) vorgesehen.

[0035] Der in der Figur 1 b dargestellte Stoffauflauf 1 entspricht zumindest im zweiten Teil des Stromungswegs der
Faserstoffsuspension 2 dem in der Figur 1a dargestellten Stoffauflauf. Somit wird hiermit auf dessen Beschreibung
Bezug genommen.

[0036] In Erweiterung zu dem in der Figur 1a dargestellten Stoffauflauf 1 weist der Stoffauflauf 1 der Figur 1b zwischen
derdie Faserstoffsuspension 2 zufiihrenden Zufihrvorrichtung 3 und dem Turbulenzerzeuger 5 und in Strémungsrichtung
S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 2 sowohl eine Réhrenbank 15 (weiteres Turbulenzerzeugungsmittel) als eine vor-
zugsweise maschinenbreite Kammer 16 auf. Die auch als Zwischenkammer bezeichnete Kammer 16 kann in weiterer
Ausgestaltung mehrere Trennwande aufweisen, die sie zumindest streckenweise in mehrere sektionierte Teilkammern
unterteilt.

[0037] Die Rohrenbank 15 weist eine Vielzahl von vorzugsweise in Zeilen Z.1 bis Z.4 und in Spalten S.1 bis S.11
(Figur 2) angeordneten Strdmungskanalen 6 (6.1 bis 6.44) (Figur 2) auf. Die Strémungskanéle 6 sind in bekannter Weise
vorzugsweise als dinnwandige Turbulenzrohre und/oder Turbulenzrohrinserts mit zumindest streckenweise konstanten,
zumindest streckenweise divergierenden, zumindest streckenweise konvergierenden und/oder sprunghaften Stro-
mungsquerschnitten ausgebildet.

[0038] Beim Betrieb des Stoffauflaufs 1 werden die Strdmungskanale 6 von der Faserstoffsuspension 2 durchstrémt,
wobei sie in turbulente Faserstoffsuspensionsteilstréme 7 (7.1 bis 7.44) (Figur 2) aufgeteilt und nach dem Austritt aus
der Réhrenbank 15 in der vorzugsweise maschinenbreiten Kammer 16 wieder zusammengefihrt wird.

[0039] Ferner sind im Bereich der Réhrenbank 15 Mittel 9 zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid 10 in die
Vielzahl der Strémungskanale 6 (6.1 bis 6.44) (Figur 2) vorgesehen.

[0040] Fudrden Fachmann ist es selbstverstandlich, dass auch der Turbulenzerzeuger 5 Mittel 9 zur Zudosierung von
wenigstens einem Fluid 10 in die Vielzahl der Strémungskanéle 6 (6.1 bis 6.44) (Figur 2) aufweisen kdnnen. Die Mittel
9 sind hierbei gestrichelt dargestellt. Dabei kdnnen die Zeilenanzahl und die Spaltenanzahl der beiden Turbulenzerzeu-
gungsmittel 5, 15 verschieden sein.

[0041] Derjeweilige in den beiden Figuren 1a und 1b dargestellte Stoffauflauf 1 kann sowohl eine gerade Grundkontur
(Figur 1a) als auch eine gekrimmte Grundkontur (Figur 1b) aufweisen.

[0042] Die in den beiden Figuren 1a und 1b dargestellten Mittel 9 kdnnen das jeweilige Fluid 10 sowohl von oben,
von unten als auch beidseitig zuflihren. Sollten wenigstens zwei Mittel 9 vorhanden sein, wie dies in der Figur 1b
angedeutet ist, so kdnnen die Fluide 10 in weiterer Ausgestaltung auch von gegenlber liegenden Seiten zugefihrt
werden.

[0043] Die Figur 2 zeigt eine schematische Ansicht des Turbulenzerzeugungsmittels 5 (oder 15) des Stoffauflaufs 1
der Figur 1 entgegen der Strdmungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 2.

[0044] Das Turbulenzerzeugungsmittel 5 besitzt mehrere in Zeilen Z.1 bis Z.4 und Spalten S.1 bis S.11 angeordnete
Strdmungskanéle 6.1 bis 6.44. Die in den Randzonen S.1, S.11 vorgesehenen Strdmungskanéle 6.1, 6.11, 6.12, 6.22,
6.23, 6.33, 6.34, 6.44 des Turbulenzerzeugungsmittels 5 kdnnen einen groReren Durchtrittsquerschnitt D als die restli-
chen Strémungskanéle 6 der Spalten S.2 bis S.10 besitzen, welche nicht explizit dargestellt sind. Zudem kann die Teilung
der in den Spalten S1 bis S11 angeordneten Stromungskanale 6.1 bis 6.44 iber die Maschinenbreite M unterschiedlich
sein. So kdnnen beispielsweise die randseitigen Teilungen gréRer als die mittigen Teilungen sein.

[0045] Die Figuren 3 bis 28 zeigen nun Schnitte und Ansichten in jeweils ausschnittsweiser Darstellung von verschie-
denen Ausflihrungsformen eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemafien Stoffauflaufs.
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[0046] Den in den Figuren 3 bis 28 dargestellten Ausfiihrungsformen ist allesamt gemeinsam, dass die Mittel 9 zur
Zudosierung von wenigstens einem Fluid 10 in die Vielzahl der Strdmungskanale 6 im Bereich des Turbulenzerzeu-
gungsmittels 5 derart vorgesehen sind, dass jeder Stromungskanal 6.1 bis 6.44 (Figur 2) zumindest streckenweise von
dem wenigstens einen in dem dazugehdrigen Mittel 9 gefihrten Fluid 10 aufRenseitig zumindest teilweise umflossen
wird, und dass jeder Strdmungskanal 6.1 bis 6.44 (Figur 2) mit mindestens je einer Zudosieréffnung 11 zur wenigstens
teilweisen Aufnahme des ihn zumindest teilweise umstromenden Fluids 10 versehen ist, so dass im Bereich der Zudo-
sier6ffnung 11 ein aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom 7.1 bis 7.44 (Figur 2) und dem wenigstens einen aufgenom-
menen Fluidteilstrom 10.1 bis 11.44 (Figur 2) gebildeter Mischteilstrom 12.1 bis 12.44 (Figur 2) gebildet wird.

[0047] Das Fluid 10 besteht in bevorzugter Weise aus Wasser, insbesondere Klarwasser, und/oder aus einer Faser-
stoffsuspension, insbesondere Siebwasser, deren Konzentration sich von der durchschnittlichen Konzentration der min-
destens einen Faserstoffsuspension 2 in dem Stoffauflauf 1 unterscheidet.

[0048] Weiterhin sind in den Figuren 3 bis 28 gleiche Bauteile lediglich mit einem Bezugszeichen angefiihrt, wobei
das Bezugszeichen aus der Grundzabhl fiir das entsprechende Bauteil und einem Buchstaben, beispielsweise A oder
B, besteht. Unterschiedliche Buchstaben werden fiir gleiche Bauteile mit unterschiedlichen Ausgestaltungen, beispiels-
weise im Hinblick auf Ausrichtung, Dimensionierung und dergleichen, verwendet.

[0049] Die Figuren 3 und 4 zeigen horizontale und ausschnittsweise Langsschnitte durch zwei Ausfiihrungsformen
eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemalen Stoffauflaufs.

[0050] Die Turbulenzerzeugungsmittel 5 verfligen tber in Spalten S.A angeordnete Strdmungskanéle 6.A, die zumin-
dest streckenweise und symmetrisch von dem in dem dazugehdrigen Mittel 9 gefihrten Fluid 10 auRenseitig vollstandig
umflossen werden.

[0051] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A angeordneten Strdomungs-
kanal 6.A ist eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 gesehen - vorzugsweise
kreisrunden Querschnittsflache QM.

[0052] Die einzelne Zudosierdffnung 11 weist ferner eine in Strémungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensions-
teilstroms 7.A langliche, insbesondere langlochartige Querschnittsflache QZ auf.

[0053] Die dargestellten und in den Spalten S.A angeordneten Stromungskanale 6.A weisen iberwiegend konstante
Strémungsquerschnitte g auf. Der Strémungskanal 6.A der Figur 3 ist (iberdies zumindest streckenweise konvergierend
ausgebildet. Zudem ist er mit einem Stufensprung zwischen zwei konstanten Strecken ausgebildet. Der Strémungskanal
6.A der Figur 4 ist lediglich zumindest streckenweise divergierend ausgebildet.

[0054] Die Figuren 5 und 7 zeigen vertikale und ausschnittsweise Querschnitte durch verschiedene Ausfuhrungsfor-
men eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemafen Stoffauflaufs. Die Figur 6 zeigt horizontale und
ausschnittsweise Langsschnitte durch die Turbulenzerzeugungsmittel 5 der Figuren 5 und 7, wobei sie zudem der Figur
3 entspricht.

[0055] Die in Spalten S.A angeordneten Strémungskanéle 6.A der Turbulenzerzeugungsmittel 5 werden wiederum
zumindest streckenweise und symmetrisch von demin dem Mittel 9 gefihrten Fluid 10 auRenseitig vollstandig umflossen.
[0056] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A angeordneten Strdmungs-
kanal 6.A ist erneut eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 gesehen -
vorzugsweise kreisrunden Querschnittsflaiche QM. In der Figur 5 ist die Querschnittsflaiche QM des Mittels 9 in Stro-
mungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise konstant, wohingegen die Querschnittsflache QM des
Mittels 9 in der Figur 7 sich in Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise sprunghaft verjlingt.
Der Stufensprung ist zwischen zwei Strdomungskanélen 6.A vorzugsweise mittig angeordnet.

[0057] Die jeweilige Zudosierdffnung 11 ist in einem Bereich entgegen der Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10
in dem Strémungskanal 6.A angeordnet. Der Bereich ist dabei exakt entgegen der Stromungsrichtung F (Pfeil) des
Fluids 10 in dem Stromungskanal 6.A angeordnet. Die einzelnen Zudosieréffnungen 11 weisen wiederum eine in Stro-
mungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A langliche, insbesondere langlochartige Querschnitts-
flache QZ auf (Figur 6).

[0058] Die Figuren 8 und 10 zeigen vertikale und ausschnittsweise Querschnitte durch verschiedene Ausfiihrungs-
formen eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemafRen Stoffauflaufs. Die Figur 9 zeigt horizontale und
ausschnittsweise Langsschnitte durch die Turbulenzerzeugungsmittel 5 der Figuren 8 und 10.

[0059] Die in Spalten S.A, S.B angeordneten Stromungskanéle 6.A, 6.B der Turbulenzerzeugungsmittel 5 werden
wiederum zumindest streckenweise und symmetrisch von dem in dem Mittel 9 gefiihrten Fluid 10 aulRenseitig teilweise
umflossen. Es ist ersichtlich, dass vorzugsweise mittig zwischen zwei in den Spalten S.A, S.B angeordneten Strémungs-
kanalen 6.A, 6.B ein gemeinsames Mittel 9 angeordnet ist.

[0060] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A, S.B angeordneten
Stromungskanal 6.A, 6.B ist erneut eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10
gesehen - vorzugsweise kreisrunden Querschnittsflache QM. In der Figur 8 ist die Querschnittsflache QM des Mittels
9 in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise konstant, wohingegen die Querschnittsflache
des Mittels in der Figur 10 sich in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise sprunghaft verjingt.
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Der Stufensprung ist zwischen zwei Stromungskanalen 6.A, 6.B vorzugsweise mittig angeordnet.

[0061] Die jeweilige Zudosierdffnung 11 ist wiederum in einem Bereich entgegen der Strémungsrichtung F (Pfeil) des
Fluids 10 in dem Strémungskanal 6.A, 6.B angeordnet. Der Bereich liegt dabei entgegen der Strémungsrichtung F (Pfeil)
und unterhalb der Senkrechten zur Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10. Die einzelnen Zudosieréffnungen 11 sind
der Mittellinie des Mittels 9 zugewandt und weisen wiederum eine langliche, insbesondere langlochartige Querschnitts-
flache QZ auf (Figur 9).

[0062] Die Figuren 11 und 13 zeigen vertikale und ausschnittsweise Querschnitte durch verschiedene Ausfiihrungs-
formen eines Turbulenzerzeugungsmittel 5 eines erfindungsgemaRen Stoffauflaufs. Die Figur 12 zeigt horizontale und
ausschnittsweise Langsschnitte durch die Turbulenzerzeugungsmittel 5 der Figuren 11 und 13.

[0063] Die in Spalten S.A, S.B angeordneten Strémungskanéle 6.A, 6.B der Turbulenzerzeugungsmittel 5 werden
wiederum zumindest streckenweise von dem in dem Mittel 9 gefiihrten Fluid 10 aul3enseitig vollstédndig, jedoch asym-
metrisch umflossen. Es ist ersichtlich, dass vorzugsweise symmetrisch zu zwei in den Spalten S.A, S.B angeordneten
Stromungskanalen 6.A, 6.B ein gemeinsames Mittel 9 angeordnet ist.

[0064] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A, S.B angeordneten
Strédmungskanal 6.A, 6.B ist erneut eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10
gesehen - vorzugsweise kreisrunden Querschnittsflache QM. In der Figur 11 ist die Querschnittsflache QM des Mittels
9 in Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise konstant, wohingegen die Querschnittsflache
des Mittels 9 in der Figur 13 sich in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest einmal und streckenweise
kontinuierlich verjiingt. Die Verjliingung ist zwischen zwei Strémungskanélen 6.A, 6.A bzw. 6.B ,6.B vorzugsweise mittig
angeordnet.

[0065] Die jeweilige Zudosierdffnung 11 ist wiederum in einem Bereich entgegen der Strémungsrichtung F (Pfeil) des
Fluids 10 in dem Strémungskanal 6.A, 6.B angeordnet. Der Bereich liegt dabei entgegen der Strémungsrichtung F (Pfeil)
des Fluids 10 und unterhalb der Senkrechten zur Strdomungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10. Die einzelnen Zudosieroff-
nungen 11 sind der Mittellinie des Mittels 9 zugewandt und weisen wiederum eine langliche, insbesondere langlochartige
Querschnittsflache QZ auf (Figur 12).

[0066] Die Figuren 14 und 15 zeigen horizontale und ausschnittsweise Langsschnitte durch zwei Ausfiihrungsformen
eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemaflen Stoffauflaufs.

[0067] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A angeordneten Strdmungs-
kanal 6.A ist wiederum eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 gesehen -
vorzugsweise kreisrunden Querschnittsfliche QM. Das Mittel 9 umflie3t den in der Spalte S.A angeordneten Strémungs-
kanal 6.A wiederum zumindest streckenweise symmetrisch und auf3enseitig vollstandig.

[0068] Die dargestellten Strémungskanale 6.A weisen zumindest streckenweise mindestens eine Querschnittsande-
rung bei Verkleinerung bzw. VergréRerung der Strdomungsquerschnitte q auf. So erfahrt der Strémungskanal 6.A der
Figur 14 eine Querschnittsverjiingung, wohingegen der Strémungskanal 6.A der Figur 15 eine Querschnittserweiterung
erfahrt. Die stetige oder unstetige Querschnittsdnderung kann, wie in der Figur 14 in gestrichelter Form dargestellt, im
Grunde an jeder beliebigen Strecke des umstrémten Strémungskanals 6.A erfolgen.

[0069] Im Bereich der Querschnittsanderung ist zusatzlich mindestens eine Zudosieréffnung 11 angeordnet. In den
Ausfiihrungen der Figuren sind es zwei Zudosieréffnungen 11, die in dem Strémungskanal 6.A vorzugsweise symme-
trisch zur Strdmungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A angeordnet sind. Das Fluid 10 kann also
entgegen der Strdomungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A (Figur 14) oder in Strémungsrichtung
T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A (Figur 15) demselben zudosiert werden.

[0070] Die Figur 16 zeigt einen vertikalen und ausschnittsweisen Querschnitt durch eine bevorzugte Ausfiihrungsform
eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemalfen Stoffauflaufs.

[0071] Der in einer Spalte S.A angeordnete Stromungskanal 6.A des Turbulenzerzeugungsmittels 5 wird zumindest
streckenweise und symmetrisch von dem in dem Mittel 9 gefiihrten Fluid 10 aufRenseitig vollstdndig umflossen.
[0072] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in den entsprechenden, in der Spalte S.A angeordneten Strdmungs-
kanal 6.A ist eine Fluidverteilbohrung 13 mit einer - in Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 gesehen - vorzugsweise
kreisrunden Querschnittsflache QM. Die Querschnittsflache QM des Mittels 9 ist in Strémungsrichtung F (Pfeil) des
Fluids 10 zumindest streckenweise konstant. An nicht dargestelltem Ort kann die Querschnittsflache QM des Mittels 9
sich in Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 zumindest streckenweise sprunghaft verjingen. Dabei ist der Stufen-
sprung bevorzugt zwischen zwei Strémungskanalen 6.A vorzugsweise mittig angeordnet.

[0073] Die Zudosieréffnung 11 ist in einem Bereich entgegen der Strdmungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 in dem
Strédmungskanal 6.A angeordnet. Der Bereich ist dabei exakt entgegen der Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10
in dem Strédmungskanal 6.A angeordnet. Die Zudosierdffnung 11 kann hierbei eine vorzugsweise kreisrunde, eine in
Stromungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A langliche, insbesondere ovale oder langlochartige,
eine rechteckige, insbesondere quadratische, oder ahnliche Querschnittsflache QZ aufweisen.

[0074] Die Figuren 17 und 18 zeigen vertikale Querschnitte durch zwei Ausfiihrungsformen eines Stromungskanals
6.A eines erfindungsgemafRen Stoffauflaufs.
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[0075] Der Stromungskanal 6.A der Figur 17 weist mehrere, insgesamt vier Zudosieréffnungen 11 auf, die vorzugs-
weise in gleicher Verteilung am Umfang des Strdomungskanals 6.A angeordnet sind.

[0076] Hingegen weist der Stromungskanal 6.A der Figur 18 zwei Zudosierdffnungen 11 auf, die in einem Bereich
entgegen der Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 in dem Strémungskanal 6.A vorzugsweise symmetrisch zur
Stromungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 angeordnet sind. Der Bereich liegt dabei entgegen der Strémungsrichtung F
(Pfeil) des Fluids 10 und unterhalb der Senkrechten zur Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10.

[0077] Dieindenbeiden Figuren dargestellten Zudosier6ffnungen 11 kénnen wiederum eine vorzugsweise kreisrunde,
einein Stromungsrichtung T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.Alangliche, insbesondere ovale oder langloch-
artige, eine rechteckige, insbesondere quadratische, oder dhnliche Querschnittsflache QZ aufweisen.

[0078] Die Figuren 19, 20, 21 und 22 zeigen Draufsichten auf verschiedene Ausflihrungsformen eines Turbulenzer-
zeugungsmittels 5 eines erfindungsgemafen Stoffauflaufs. Die Figur 23 zeigt einen vertikalen und ausschnittsweisen
Querschnitt durch das Turbulenzerzeugungsmittel 5 der Figur 22.

[0079] Die beiden Figuren 19 und 20 zeigen Turbulenzerzeugungsmittel 5, deren benachbarte Mittel 9.A, 9.B in
Strémungsrichtung T (Pfeil) der Faserstoffsuspensionsteilstrome 7.A in mindestens zwei Reihen zueinander versetzt
angeordnet sind.

[0080] Die Mittel 9.A, 9.B der Figur 19 bedienen dabei die Strémungskanéle 6.A, 6.B einer Spalte S.A, S.B, wobei die
Mittel 9.A und die Mittel 9.B jeweils in einer Reihe R.A, R.B angeordnet sind. Zudem umflieen die Mittel 9.A, 9.B die
Strémungskanéle 6.A, 6.B auRenseitig vollstdndig. Die UmflieBung ist vorzugsweise symmetrisch ausgebildet.

[0081] Die jeweils in einer Reihe R.A, R.B angeordneten Mittel 9.A, 9.B der Figur 20 bedienen paarweise benachbarte
Strdmungskanéle 6.A, 6.B einer Zeile Z.A des Turbulenzerzeugungsmittels 5. Die Strémungskanéle 6.A, 6.B werden
zumindest streckenweise von dem in dem Mittel 9.A, 9.B geflihrten Fluid 10 auRenseitig vollstandig, jedoch asymmetrisch
umflossen. Es ist ersichtlich, dass vorzugsweise symmetrisch zu zwei in den Spalten S.A, S.B angeordneten Strémungs-
kanalen 6.A, 6.B ein gemeinsames Mittel 9.A, 9.B angeordnet ist.

[0082] Die beiden Figuren 21 und 22 zeigen Turbulenzerzeugungsmittel 5, deren Mittel 9.A, 9.B in Strdmungsrichtung
T (Pfeil) der Faserstoffsuspensionsteilstrome 7.A hintereinander angeordnet sind.

[0083] Die Mittel 9.A, 9.B der Figur 21 bedienen dabei die Strémungskanale 6.A, 6.B einer Spalte S.A, wobei die Mittel
9.A, 9.B hintereinander in zwei Reihen R.A, R.B angeordnet sind. Zudem umflieRen die Mittel 9.A, 9.B die Strémungs-
kanéle 6.A aulRenseitig vollstandig. Die UmflieRung ist vorzugsweise symmetrisch ausgebildet.

[0084] Die Mittel 9.A der Figur 22 bedienen paarweise benachbarte Strdmungskanale 6.A, 6.B einer Zeile Z.A des
Turbulenzerzeugungsmittels 5. Die Strémungskanéle 6.A, 6.B werden zumindest streckenweise von dem in dem Mittel
9.A, 9.B gefiihrten Fluid 10 auRenseitig teilweise umflossen. Es ist ersichtlich, dass vorzugsweise symmetrisch zu zwei
in den Spalten S.A, S.B angeordneten Stromungskanalen 6.A, 6.B ein gemeinsames Mittel 9.A, 9.B angeordnet ist.
[0085] Die Figur 23 zeigt, wie bereits ausgefiihrt, einen vertikalen und ausschnittsweisen Querschnitt durch das Tur-
bulenzerzeugungsmittel 5 der Figur 22. Diese Ausfiihrungsform schafft die Méglichkeit, dass zwei in Strémungsrichtung
T (Pfeil) des Faserstoffsuspensionsteilstroms 7.A hintereinander angeordnete Mittel 9.A, 9.B derart ausgebildet sind,
dass jeweils das Fluid 10 in unterschiedliche Strémungskanéle 6.A, 6.B zudosiert wird. Die Strémungskanéle 6.A, 6.b
liegen dabei in benachbarten Zeilen Z.A, Z.B.

[0086] Die Figuren 24 und 26 zeigen vertikale und ausschnittsweise Querschnitte durch verschiedene Ausfuihrungs-
formen eines Turbulenzerzeugungsmittels 5 eines erfindungsgemaRen Stoffauflaufs. Die Figuren 25 und 27 zeigen
jeweils horizontale und ausschnittsweise Langsschnitte durch das Turbulenzerzeugungsmittel 5 der Figuren 24 und 26.
[0087] Die in Spalten S.A angeordneten Strémungskanéle 6.A der Turbulenzerzeugungsmittel 5 werden wiederum
zumindest streckenweise und symmetrisch von dem in dem Mittel 9 gefiihrten Fluid 10 auRenseitig vollstandig umflossen.
[0088] Das Mittel 9 zur Zudosierung des Fluids 10 in mehrere, in Spalten S.A angeordnete Strdomungskanale 6.A ist
eine Fluidverteilkammer 14 mit einer - in Strémungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10 gesehen - vorzugsweise rechteckigen,
insbesondere quadratischen Querschnittsflache QM. Die Querschnittsfliche QM des Mittels 9 verjiingt sich in Stro-
mungsrichtung F (Pfeil) des einen Fluids 10 kontinuierlich. In weiterer, jedoch nicht explizit dargestellter Ausfiihrung
kann sich die Querschnittsfliche QM des Mittels auch streckenweise kontinuierlich und/oder sprunghaft verjingen.
[0089] Inder Ausfiihrung der Figur 24 ist das Mittel 9 derart ausgebildet, dass es die in einer Spalte S.A angeordneten
Stromungskanale 6.A zumindest streckenweise, symmetrisch und auenseitig vollstdndig umfliel3t. Hingegen ist das
Mittel 9 in der Ausflihrung der Figur 26 derart ausgebildet, dass es zwei in jeweils einer Spalte S.A angeordnete Stro-
mungskanale 6.A zumindest streckenweise, asymmetrisch und auRenseitig vollstandig umflief3t.

[0090] Die jeweilige Zudosierdffnung 11 ist in einem Bereich entgegen der Strdomungsrichtung F (Pfeil) des Fluids 10
in dem Strémungskanal 6.A angeordnet.

[0091] Das Turbulenzerzeugungsmittel 5 kann zumindest einen Turbulenzerzeugungsblock aufweisen und die Mittel
kdénnen als Bestandteil des Turbulenzerzeugungsblocks ausgebildet sein, wie die beispielsweise in den Figuren 3 bis
28 mit Ausnahme der Figuren 25 und 27 dargestellt ist.

[0092] In alternativer Ausfiihrung kann das Turbulenzerzeugungsmittel 5 wiederum zumindest einen Turbulenzerzeu-
gungsblock aufweisen, die Mittel 9 kénnen jedoch, wie dies in den Figuren 25 und 27 dargestellt ist, als Bestandteil ein
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stromaufwarts des Turbulenzerzeugungsblocks angeordneten Bauteils ausgebildet sein. Die Anordnung kann dabei
unmittelbar, also direkt (Figuren 25 und 27), oder mittelbar, also mittels einer vorzugsweise maschinenbreiten Kammer,
erfolgen.

[0093] Die Figur 28 zeigt eine schematische Teilschnittdarstellung einer Ausfiihrungsform eines Turbulenzerzeu-
gungsmittels 5 eines erfindungsgemalen Stoffauflaufs.

[0094] Im Gegensatz zu den Darstellungen in den Figuren 3 bis 27 sind die Strdmungskanéle 6, in die wenigstens
ein Fluid 10 von dem Mittel 9 zugefiihrt wird, nicht in einer einzigen Spalte S.A angeordnet. Vielmehr erstrecken sich
die durch Fluid 10 empfangenden Strémungskanale 6 tiber mehrere Spalten hinweg, wobei das Mittel 9 unter einem
Winkel o zu den Spalten S.A verlauft. Der Winkel o kann je nach Ausfiihrung des Turbulenzerzeugungsmittels 5 unter-
schiedliche Werte annehmen.

[0095] Weiterhinkdnnen die Stromungskanale 6 von dem jeweiligen Fluid 10 zumindest teilweise, aber auch vollstéandig
umflossen werden.

[0096] Die Merkmale der in den Figuren 3 bis 28 beschriebenen Ausfiihrungsformen kénnen fir den Fachmann in
nahe liegender Weise auch zumindest teilweise miteinander kombiniert werden.

[0097] Der in den Figuren 3 bis 28 beschriebene Stoffauflauf eignet sich insbesondere zur Verwendung in einer
Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn.

[0098] Zusammenfassend ist festzuhalten, dass durch die Erfindung ein Stoffauflauf der eingangs genannten Art
geschaffen wird, der eine weitestgehend unabhangige Zudosierung des zuséatzlichen Fluids bei gewlinschter Gesamt-
volumenkonstanz des einzelnen, aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom und Fluidteilstrom gebildeten Mischteilstroms

ermdglicht.

Bezugszeichenliste

[0099]

1 Stoffauflauf

2 Faserstoffsuspension

3 Zufthrvorrichtung

4 Querverteilrohr

5 Turbulenzerzeugungsmittel (Turbulenzerzeuger)
6 Strémungskanal

6.1 bis 6.44 Strémungskanal

6.A Strémungskanal

6.B Strémungskanal

7 Faserstoffsuspensionsteilstrom

7.1 bis 7.44 Faserstoffsuspensionsteilstrom

7.A Faserstoffsuspensionsteilstrom

8 Stoffauflaufdise

9 Mittel

9.A Mittel

9.B Mittel

10 Fluid

10.1 bis 10.44  Fluidteilstrom

11 Zudosieroffnung

12.1 bis 12.44  Mischteilstrom

13 Fluidverteilbohrung

14 Fluidverteilkammer

15 Turbulenzerzeugungsmittel (Réhrenbank)
16 Kammer

D Durchtrittsquerschnitt

F Strémungsrichtung - Fluid (Pfeil)

M Maschinenbreite

QM Querschnittsflache (Mittel)

QZ Querschnittsflache (Zudosieréffnung)

q Strémungsquerschnitt (Strdmungskanal)
R.A,R.B Reihe

S Strémungsrichtung - Faserstoffsuspension (Pfeil)
S.1 bis S.11 Spalte
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S.1,S.11 Randzone
S.A Spalte
S.B Spalte
T Strémungsrichtung - Faserstoffsuspensionsteil. (Pfeil)
Z1bisZ4 Zeile
ZA Zeile
ZB Zeile
Winkel
Patentanspriiche
1. Stoffauflauf (1) einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, aus

mindestens einer Faserstoffsuspension (2), mit mindestens einer die mindestens eine Faserstoffsuspension (2)
zuflhrenden Zufihrvorrichtung (3) und mit mindestens einem Turbulenzerzeugungsmittel (5, 15), in welchem beim
Betrieb des Stoffauflaufs (1) die mindestens eine Faserstoffsuspension (2) durch eine Vielzahl von vorzugsweise
in Zeilen (Z.1 bis Z.4; Z.A; Z.A, Z.B) und in Spalten (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strdmungskanalen
(6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) strdmt, dadurch in turbulente Faserstoffsuspensionsteilstréme (7; 7.1 bis 7.44; 7.A)
aufgeteilt und nach dem Austritt aus dem Turbulenzerzeugungsmittel (5, 15) in einer vorzugsweise maschinenbreiten
Kammer (16) wieder zusammengefiihrt wird, wobei im Bereich des Turbulenzerzeugungsmittel (5, 15) Mittel (9;
9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid (10) in die Vielzahl der Strdmungskanale (6; 6.1 bis
6.44; 6.A; 6.A, 6.B) vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid (10) in die Vielzahl der Strémungs-
kanéle (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) im Bereich des Turbulenzerzeugungsmittels (5, 15) derart vorgesehen sind,
dass jeder Stromungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in
dem dazugehdrigen Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig zumindest teilweise umflossen wird, und
dass jeder Stromungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) mit mindestens je einer Zudosierdffnung (11) zur wenig-
stens teilweisen Aufnahme des ihn zumindest teilweise umstrémenden Fluids (10) versehen ist, so dass im Bereich
der Zudosierdéffnung (11) ein aus dem Faserstoffsuspensionsteilstrom (7; 7.1 bis 7.44; 7.A) und dem wenigstens
einen aufgenommenen Fluidteilstrom (10.1 bis 10.44) gebildeter Mischteilstrom (12.1 bis 12.44) gebildet wird.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in einer Spalte (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strémungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A,
6.B) derart vorgesehen sind, dass sie zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehérigen
Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig entweder teilweise oder vollstdndig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass alle in einer Spalte (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strdmungskanéle (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A,
6.B) derart vorgesehen sind, dass zumindest streckenweise sie von dem wenigstens einen in dem dazugehérigen
Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig teilweise umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass alle in einer Spalte (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strdmungskanéle (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A,
6.B) derart vorgesehen sind, dass sie zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehérigen
Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig vollstdndig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in der Spalte (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strdomungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B)
symmetrisch oder anndhernd symmetrisch von dem wenigstens einen in dem dazugehdrigen Mittel (9; 9.A; 9.A,
9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig vollstandig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung wenigstens eines Fluids (10) derart ausgebildet sind, dass die
Stréomungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) wenigstens zweier benachbarter Spalten (S.1 bis S.44; S.A, S.B)
zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehérigen Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefihrten Fluid
(10) auBenseitig entweder teilweise oder vollstandig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung des wenigstens einen Fluids (10) derart ausgebildet sind, dass
die Stromungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) wenigstens zweier benachbarter Spalten (S.1 bis S.44; S.A,
S.B) zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehérigen Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten
Fluid (10) auRenseitig teilweise umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung des wenigstens einen Fluids (10) derart ausgebildet sind, dass
die Stromungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) wenigstens zweier benachbarter Spalten (S.1 bis S.44; S.A,
S.B) zumindest streckenweise von dem wenigstens einen in dem dazugehdrigen Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) gefiihrten
Fluid (10) auBenseitig vollstandig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in der Spalte (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strémungskanéle (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B)
symmetrisch oder annahernd symmetrisch von dem wenigstens einen in dem dazugehdérigen Mittel (9; 9.A; 9.A,
9.B) gefiihrten Fluid (10) auRenseitig vollstandig umflossen werden.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Strdomungskanéle (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) zumindest streckenweise mindestens eine Quer-
schnittsverjungung und/oder Querschnittserweiterung aufweisen, wobei im Bereich der zumindest einen jeweiligen
Querschnittsédnderung mindestens eine Zudosier6ffnung (11) angeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Strdmungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) im Bereich der zumindest einen Querschnittsdnderung
mehrere, vorzugsweise zwei Zudosierdffnungen (11) aufweist, die in dem Strémungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A;
6.A, 6.B) vorzugsweise symmetrisch zur Strémungsrichtung (T) des mindestens einen Faserstoffsuspensionsteil-
stroms (7; 7.1 bis 7.44; 7.A) angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Strdomungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) mindestens eine Zudosierdffnung (11) aufweist, die in
einem Bereich entgegen der Strémungsrichtung (F) des wenigstens einen Fluids (10) in dem Strémungskanal (6;
6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) angeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Strdbmungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) mehrere, vorzugsweise zwei Zudosieréffnungen (11)
aufweist, die in einem Bereich entgegen der Strdomungsrichtung (F) des wenigstens einen Fluids (10) in dem Str6-
mungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) vorzugsweise symmetrisch zur Strémungsrichtung (F) des wenigstens
einen Fluids (10) angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stromungskanal (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) mehrere Zudosierdffnungen (11) aufweist, die vorzugsweise
in gleicher Verteilung am Umfang des Stromungskanals (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass zumindest eine Zudosierdffnung (11) eine vorzugsweise kreisrunde, eine in Stromungsrichtung (T) des Fa-
serstoffsuspensionsteilstroms (7; 7.1 bis 7.44; 7.A) langliche, insbesondere ovale oder langlochartige, eine recht-
eckige, insbesondere quadratische, oder dhnliche Querschnittsflaiche (QZ) aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass benachbarte Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) in Strdmungsrichtung (T) der Faserstoffsuspensionsteilstrome (7; 7.1 bis
7.44; 7.A) zueinander versetzt angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass benachbarte Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) in Strdmungsrichtung (T) der Faserstoffsuspensionsteilstrome (7; 7.1 bis
7.44; 7.A) in mindestens zwei Reihen (R.A, R.B) abwechselnd zueinander versetzt angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) in Strdmungsrichtung (T) der Faserstoffsuspensionsteilstrome (7;
7.1 bis 7.44; 7.A) hintereinander angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens zwei in Strdomungsrichtung (T) des Faserstoffsuspensionsteilstroms (7; 7.1 bis 7.44; 7.A)
hintereinander angeordneten Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) derart ausgebildet sind, dass jeweils das wenigstens eine Fluid
(10) in unterschiedliche Strémungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) zudosiert wird.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsflache (QM) des Mittels (9; 9.A; 9.A, 9.B) in Strémungsrichtung (F) des wenigstens einen
Fluids (10) zumindest streckenweise konstant ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsflache (QM) des Mittels (9; 9.A; 9.A, 9.B) sich in Strdmungsrichtung (F) des wenigstens einen
Fluids (10) zumindest streckenweise kontinuierlich und/oder sprunghaft verjlingt.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Turbulenzerzeugungsmittel ein Turbulenzerzeuger (5) ist, in welchem beim Betrieb des Stoffauflaufs (1)
die mindestens eine Faserstoffsuspension (2) durch eine Vielzahl von vorzugsweise in Zeilen (Z.1 bis Z.4; Z.A; Z.A,
Z.B) und in Spalten (S.1 bis S.11; S.A; S.A, S.B) angeordneten Strémungskanélen (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B)
stromt, dadurch in turbulente Faserstoffsuspensionsteilstréme (7; 7.1 bis 7.44; 7.A) aufgeteilt und nach dem Austritt
aus dem Turbulenzerzeuger (5) in einer dem Turbulenzerzeuger (5) in Stromungsrichtung (S) der mindestens einen
Faserstoffsuspension (2) nachgeordneten Stoffauflaufdiise (8) wieder zusammengefihrt wird, um die Bildung einer
maschinenbreiten Faserstoffbahn zu ermdglichen, und

dass im Bereich des Turbulenzerzeugers (5) Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid
(10) in die Vielzahl der Strémungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) vorgesehen sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Turbulenzerzeuger (5) zumindest einen Turbulenzerzeugerblock aufweist und

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) als Bestandteil des Turbulenzerzeugerblocks ausgebildet sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Turbulenzerzeuger (5) zumindest einen Turbulenzerzeugerblock aufweist und

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) als Bestandteil mindestens eines stromaufwarts des Turbulenzerzeugerblocks
angeordneten Bauteils ausgebildet sind.
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Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Turbulenzerzeugungsmittel eine Réhrenbank (15) ist und

dass im Bereich der Réhrenbank (15) Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung von wenigstens einem Fluid (10) in
die Vielzahl der Stromungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) vorgesehen sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Réhrenbank (15) zumindest einen Réhrenbankblock aufweist und

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) als Bestandteil des Réhrenbankblocks ausgebildet sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Réhrenbank (15) zumindest einen Réhrenbankblock aufweist und

dass die Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) als Bestandteil mindestens eines stromaufwarts des Réhrenbankblocks angeord-
neten Bauteils ausgebildet sind.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung des wenigstens einen Fluids (10) in mehrere Stro-
mungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) eine Fluidverteilbohrung (13) mit einer - in Strdmungsrichtung (F) des
wenigstens einen Fluids (10) gesehen - vorzugsweise kreisrunden Querschnittsflaiche (QM) ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Mittel (9; 9.A; 9.A, 9.B) zur Zudosierung des wenigstens einen Fluids (10) in mehrere Stro-
mungskanale (6; 6.1 bis 6.44; 6.A; 6.A, 6.B) eine Fluidverteilkammer (14) mit einer - in Strdmungsrichtung (F) des
wenigstens einen Fluids (10) gesehen - vorzugsweise rechteckigen, insbesondere quadratischen Querschnittsflache
(QM) ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Fluid (10) aus Wasser, insbesondere Klarwasser, besteht.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Fluid (10) aus einer Faserstoffsuspension, insbesondere Siebwasser, besteht, deren Konzen-
tration sich von der durchschnittlichen Konzentration der mindestens einen Faserstoffsuspension (2) in dem Stoff-
auflauf (1) unterscheidet.

Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, mit einem Stoffauflauf (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 31.
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