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(54) Abgasanlage

(57)  Um eine Abgasanlage (100) fiir einen Verbren-
nungsmotor mit einem AuRengehause (10), in welches
ein heilles Abgas (31) durch einen Abgaseinlass einge-
leitet wird und aus einem Abgasauslass (12) ausgeleitet
wird, wobei der Abgasauslass (12) réhrenférmig, insbe-
sondere mit einem kreisrunden oder ovalen Querschnitt,

100

ausgestaltet ist, bereitzustellen, die auf einfache Art und
Weise moglichst effektiv die Abgastemperatur im Abgas-
auslass senkt, wird vorgeschlagen, dass im Bereich des
réhrenférmigen Abgasauslass (12) ein Abgasverwirbler
(20) angeordnet ist, der zumindest eine Leitschaufel (23)
aufweist, wodurch das Abgas (31) im Abgasauslass (12)
abgelenkt wird.

Fig. 1
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgas-
anlage fur einen Verbrennungsmotor mit einem Auf3en-
gehause, in welches ein heiltes Abgas durch einen Ab-
gaseinlass eingeleitet wird. Eine solche Abgasanlage
kann fiir einen Viertakt- oder einen Zweitaktbenzinmotor
verwendet werden. Da die Abgasanlage selbst eine be-
sonders kompakte Bauart aufweist, kann sie auch bei
handbetriebenen Arbeitsmaschinen, wie z. B. benzinmo-
torbetriebene Trennschleifer, Kettensagen, Hecken-
scheren oder dergleichen genutzt werden. Nach einer
Behandlung des Abgases innerhalb der Abgasanlage,
wird das Abgas aus dem Abgasauslass in die Umgebung
ausgeleitet. Bei der Behandlung des Abgases kann es
sich um eine MaRnahme zur Schallddmpfung des Ab-
gasgerausches, zur Schadstoffreduzierung des Abga-
ses oder zur Abkihlung des Abgases oder dergleichen
handeln. Somit wird das Abgas durch die Abgasanlage
aufbereitet, um es anschlieRend durch den Abgasaus-
lass in die Umwelt zu leiten. Dabei ist der Abgassauslass
réhrenférmig ausgestaltet, insbesondere mit einem
kreisrunden oder ovalen Querschnitt.

Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik ist allgemein be-
kannt, Abgasverwirbler innerhalb einer Abgasanlage an-
zuordnen. Dabei dienen diese Abgasverwirblerin der Re-
geldazu, glihende Teilchen in dem Verbrennungsabgas
zu I6schen, damit diese nicht durch den Abgasauslass
an die Umgebung abgegeben werden. Zum Beispiel of-
fenbart die DE-PS 948 210 eine Abgasanlage mit einer
sogenannten Zyklonenwicklung bzw. -anordnung. Dabei
wird durch die Zyklonenanordnung erreicht, dass die Ab-
gase eine schnelle Drehbewegung erhalten, wodurch die
in dem Abgas vorhandenen glihenden Teilchen gegen
die Innenseite der Abgasanlage gequetscht und dadurch
schnell und sicher geléscht werden. Allerdings ist diese
Zyklonenanordnung innerhalb der Abgasanlage, also
weit vor dem Abgasauslass vorgesehen, damit die gli-
henden Teilchen noch an der Innenwand der Abgasan-
lage zum Erldschen kommen kénnen.

[0003] Weiteristaus dem Stand der Technik bekannt,
dass ein langer Abgaskanal beispielsweise hinter einem
Abgaselement angeordnet wird, um die heifen, konver-
tierten Abgase abzukihlen. Dabei kann der Abgaskanal
selber auch als Funkenléscher dienen, in dem er einen
zickzackartigen bzw. bogenférmigen Verlauf einnimmt.
In der Regel werden dann die heilen Abgase aus dem
Abgaskanal direkt ins Freie bzw. in die Umwelt geleitet.
Hierbei treten allerdings immer noch sehr hohe Abga-
stemperaturen direkt hinter dem Abgasauslass auf.
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Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

[0004] Da das zuvor erwdhnte Problem vor allem bei
sehr kompakten Abgasanlagen auftritt, werden im Stand
der Technik auch zusétzlich Schlitze oder Durchbriiche
im AuBengehause der Abgasanlage angeordnet, wo-
durch Frischluft in die Abgasanlage eindringen kann und
durch den Sog des heil’en Verbrennungsabgases wie-
derin die Umgebung geleitet werden. Durch die viel kiih-
lere Frischluft findet eine Vermischung der heiRen Ab-
gase mit der kiihlen Umgebungsluft bereits innerhalb der
Abgasanlage statt. Auch sind Injektoren bekannt, die
ebenfalls fiir eine Kiihlung des heiflen Abgases beim Ab-
gasauslass dienen, die jedoch wegen der pulsierenden
Strémung des Abgases wenig effektiv sind. Folglich tre-
ten immer noch sehr hohe Temperaturen direkt nach
dem Abgasauslass im Abgasstrom auf. Durch diese ho-
hen Temperaturen kann es zu einer Verletzungsgefahr
besonders bei tragbaren Arbeitsmaschinen mit Verbren-
nungsmotoren kommen. Zusatzlich geht auch eine
Brandgefahr von den heifden Abgasen aus.

[0005] Vordiesem Hintergrund ist es Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, eine kompakte Abgasanlage be-
reitzustellen, die auf einfache Art und Weise mdglichst
effektiv die Abgastemperatur im Abgasauslass senkt.
Dabei soll méglichst auf bisher bekannte Konstruktionen
von Abgasanlagen zuriickgegriffen werden, um auch ei-
ne kostenglinstige Lésung zu erzielen.

[0006] ZurLdsung dieser Aufgabe wird eine Abgasan-
lage mit den Merkmalen des Anspruches 1 vorgeschla-
gen.

[0007] Beidererfindungsgemaflen Abgasanlageistes

vorgesehen, dass ein Abgasverwirbler im Bereich des
réhrenférmigen Abgasauslasses angeordnet ist, der zu-
mindest eine Leitschaufel aufweist, wodurch das austre-
tende Abgas im Abgasauslass abgelenkt bzw. verwirbelt
wird. Der Abgasverwirbler kann dabei vor oder im Ab-
gasauslass vorgesehen sein oder der Abgasverwirbler
stellt selber den Abgasauslass dar. Weiter wird durch die
Erfindung vorgesehen, dass der Abgasverwirbler wenig-
stens eine Leitschaufel aufweist, wodurch eine Umlen-
kung bzw. Verwirbelung des Abgases mit der Umge-
bungsluft stattfindet. Auf diese Art und Weise kann eine
ggf. laminare Stromung des Abgases in eine turbulente
Strdmung des austretenden Abgases Uberfiihrt werden,
die sich direkt mit der kiithlen Umgebungsluft hinter dem
Abgasauslass vermischt. Durch den erfindungsgema-
Ren Einsatz des Abgasverwirblers im Bereich des Ab-
gasauslasses wird das Abgas durch die vorhandenen
Leitschaufeln in eine schnelle Drehung versetzt. Das Ab-
gas wird bedingt durch Zentripetalkraft beim Verlassen
des Abgasauslasses stark in der Umgebungsluft aufge-
fachert. Somit kann auf wesentlich kirzerer Distanz das
Abgas mit der Umgebungsluft gemischt und abgekuihlt
werden. Folglich dient der erfindungsgemafRe Abgasver-
wirbler nicht als Funkenléscher innerhalb einer Abgas-
anlage, wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, son-
dern der Abgasverwirbler dient ausschlielich zur Redu-
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zierung der Abgastemperatur hinter dem Abgasauslass.
Da der Abgasverwirbler selbst bei dem hier vorgesehe-
nen Einsatzbereich nur eine Bautiefe von wenigen Zen-
timetern aufweist, lasst sich die geforderte kompakte
Bauweise der Abgasanlage realisieren. Auch kann der
Abgasverwirbler in bereits bestehende Konstruktionen
einer Abgasanlage integriert werden. GroRere Bautiefen
sind moglich, wenn das Erfordernis der kompakten Gau-
weise nicht so stark ist wie z. B. bei Rasenmahern.
[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Ab-
gasanlage sind in den Unteranspriichen 2 bis 24 aufge-
fuhrt.

[0009] Um moglichst eine kostenguinstige Konstrukti-
on der Abgasanlage zu erzielen und eine einfache Mon-
tage der Abgasanlage zu erhalten, kann es vorgesehen
sein, dass der Abgasverwirbler als ein eigenstandiges
Bauteil im Bereich des Abgasauslasses vorgesehen ist.
Folglich sind keine wesentlichen Anderungen bei der bis-
herigen Herstellung der bekannten Abgasanlagen erfor-
derlich und auch die Montage der Abgasanlage wird
durch den Abgasverwirbler kaum beeinflusst. Dabei
kann der Abgasverwirbler als eigenstandiges Bauteil ein-
fach nur zusatzlich in den vorgesehenen Abgasauslass
eingesetzt werden. Hierbei ist jedoch sicherzustellen,
dass der Abgasverwirbler nicht durch den heif3en Abgas-
strom aus dem Abgasauslass gedriickt wird. Zu diesem
Zweck kann der Abgasverwirbler form- und/oder kraft-
schllissig im Abgasauslass angeordnet werden. Dabei
ist es denkbar, den Abgasverwirbler mittels einer
Schraub-, Niet-, Schweil3-, L6t- und/oder Klemmverbin-
dung in dem Abgasauslass zu befestigen bzw. iber ei-
nen Bajonettverschluss indem Abgasauslass zu sichern.
[0010] Als zweckmaRig hat sich auch erwiesen, dass
der Abgasverwirbler in einem eigenen Gehause ange-
ordnet ist. Somit enthalt der Abgasverwirblerim Wesent-
lichen ein Gehause und einen in dem Gehause vorge-
sehenen Einsatz, der die Leitschaufel aufweist. Das zu-
satzliche Gehause kann zur Befestigung des Abgasver-
wirblers im Abgasauslass verwendet werden, wobei die
im Absatz zuvor genannten Verbindungsmdglichkeiten
zum Einsatz kommen kdnnen. Um mdglichst den Stro-
mungswiderstand des Abgasverwirblers gering zu hal-
ten, ist es empfehlenswert, einen kreisférmigen Quer-
schnitt fir das Gehause, des Abgasverwirblers vorzuse-
hen. Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung je-
doch nicht auf ein Gehause mit einem kreisférmigen
Querschnitt beschrankt, so dass auch ovale oder anders-
artige Querschnittsflachen zum Einsatz kommen kon-
nen. Zur Sicherstellung, dass das Abgas in eine turbu-
lente Strémung Ubergeht, kdnnen kleine Vorspriinge an
derInnenseite des Gehauses angeordnet sein. Ebenfalls
kann die Innenseite des Gehauses Uber eine raue Ober-
flache verfugen. AuRerdem kann der Abgasverwirbler
derartim Abgasauslass angeordnet sein, dass sich nach
dem Abgasverwirbler ein kurzes Rohrstiick des Abgas-
auslasses anschlieRt, bevor das Abgas das Gehause
verlasst bzw. in die Umgebung gelangt. Durch diese
MaRnahme kann bewirkt werden, dass Umgebungsluft
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in den Abgasauslass hineingezogen wird, die sich dort
mit dem austretenden Abgas vermischt, und somit ins-
gesamt die Austrittstemperatur senkt, bevor das Abgas
endglltig das Gehause der Abgasanlage verlasst.
[0011] Um mdglichst die gesamte Querschnittsflache
des Gehdauses fur den Abgasstrom zu nutzen, istes emp-
fehlenswert, eine mittlere Befestigungsflache als festste-
hendes Element, an dem die Leitschaufel mittig ange-
bracht sein kdnnen, kleinflachig auszugestalten. Dabei
kann der gesamte Abgasstrom durch die Leitschaufeln
umgelenkt bzw. verwirbelt werden, um wirkungsvoll
Temperaturspitzen im Abgasstrom zu vermeiden. Optio-
nal kann auf das erwahnte feststehende Elementin Form
einer mittleren Befestigungsflache verzichtet werden, um
die gesamte Querschnittsflache des Gehauses fir den
kompletten Abgasstrom zu nutzen, wobei dann die Leit-
schaufeln mittig nicht befestigbar sind. In diesem Fall ist
der mittlere Querschnittsbereich des Abgasverwirblers
offen ausgestaltet.

[0012] Zur Erzielung einer kostengiinstigen Herstel-
lung des Abgasverwirblers, kann eine Blechkonstruktion
vorgesehen sein. Dabei kann sowohl das Gehause als
auch der Einsatz mit den Leitschaufeln aus Blech beste-
hen. Diese Blechkonstruktionen kénnen durch ein Tief-
ziehverfahren oder ein sonstiges Umformungsverfahren
hergestellt werden. Bei dieser Variante ist es méglich
den Abgasverwirbler auch aus dem AulRengehéuse, ins-
besondere einer Gehauseschale, der Abgasanlage aus-
bzw. umzuformen. Folglich kann auf eine Verbindung
des Abgasverwirblers mit der Abgasanlage verzichtet
werden, da diese beiden Bauteile einteilig und material-
einheitlich ausgestaltet sind. Ebenfalls ist es denkbar,
nurdas Gehause oder den Einsatz des Abgasverwirblers
aus dem Auflengehause der Abgasanlage zu formen.
[0013] Beieineranderen Ausfiihrungsform der Abgas-
anlage ist es denkbar, dass der Abgasverwirbler, insbe-
sondere sein Einsatz mit den Leitschaufeln, aus einem
Gussteil besteht. Dabei ist es zweckmaRig, dass es sich
bei dem Gussteil um ein Feingussteil handelt. Zwar ist
ein Gussteil in der Fertigung teurer als eine vergleichbare
Blechkonstruktion, allerdings ist der Gestaltungsspiel-
raum gréRer, so kdnnen z. B. profilierte Leitschaufeln
gegossen werden. Selbstverstandlich kann auch der ge-
samte Abgasverwirbler also Einsatz und Gehause als
ein oder mehrere Gussteile ausgestaltet sein.

[0014] Bei einer besonders interessanten Ausgestal-
tung des Abgasverwirblers ist es vorgesehen, dass zu
jeder Leitschaufel eine dreieckférmige Offnung vorgese-
hen ist, durch die ein Teil des Abgases bzw. des Abgas-
stromes geleitet wird. Dabei wird in der Regel der n-te
Teil des Abgases uber die n-te Leitschaufel durch die n-
te Offnung gefiihrt. Folglich kénnen zwei, drei oder meh-
rere Leitschaufeln fiir den Abgasverwirbler vorhanden
sein. Dabei strémt das Abgas bzw. ein Teil des Abgases
zuerst in Strdmungsrichtung die Leitschaufeln entlang,
um dann durch die dreieckférmige Offnung in die Umge-
bungsluft geleitet zu werden. Durch den Einsatz von n
Leitschaufeln wird der Abgasstrom in n-Teile aufgefa-
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chert.

[0015] Ebenfallsistes denkbar, dass die Leitschaufeln
kreissegmentférmige Flachen aufweisen, die insbeson-
dere Uber eine ebene bzw. flache Oberflachen verfugen.
Bei dem Einsatz von n Leitschaufeln kommen dann
360°/n kreisbogenférmige Flachen fir die Leitschaufeln
zum Einsatz. Ebenfalls kann eine Leitschaufel Uiber eine
bogenférmige, wellenférmige oder gebogene Oberfla-
che verfligen, insbesondere wenn diese als kurze turbi-
nenartige bzw. propellerartige Schaufel ausgestaltet ist.
Optional kdnnen die Leitschaufeln auch in einer unglei-
chen Verteilung Giber den Umfang des Abgasaustritts an-
geordnet sein, d. h. benachbarte Leitschaufeln kénnen
jeweils unterschiedliche Winkel zu einander aufweisen.
[0016] Um mdoglichst den gesamten Querschnitt des
Abgasverwirblers fir den Abgasaustritt zu verwenden,
ist es zweckmaRig, dass die ungeféhre Breite einer Leit-
schaufel einem Radius des Abgasverwirblers entspricht.
Somit kann der Strémungswiderstand des Abgasver-
wirblers deutlich reduziert werden. Zu diesem Zweck soll-
te besonders die mittlere Befestigung der Leitschaufeln,
falls vorhanden, mdglichst platzsparend bzw. klein aus-
gestaltet sein. Diese Befestigungsflache ist in der Regel
um den Mittelpunkt des Abgasverwirblers angeordnet.
Ebenso empfiehlt es sich alle Leitschaufeln symmetrisch
gleich um den Mittelpunkt bzw. die Ladngsachse des Ab-
gasverwirblers anzuordnen. Auf diese Art und Weise
kann eine gleichmaflige sowie effektive Mischung des
Abgases mit der Umgebungsluft garantiert werden. Al-
lerdings ist die Erfindung nicht auf symmetrische Leit-
schaufeln beschrankt, so dass auch die einzelnen Leit-
schaufeln geometrisch unterschiedlich ausgestaltet sein
kdénnen.

[0017] Ferner ist es zweckmalig, wenn die Flache
samtlicher Offnungen fiir einen Teilstrom des Abgases
mindestens genauso grof} ist wie die Querschnittsflache
des Abgasauslasses. Somit kommt es nicht zu einer
Querschnittsreduzierung, die zu einem erhdéhten Stré-
mungswiderstand fiihrt. Dabei hangt die Durchtrittsfla-
che einer Offnung fiir einen Teilstrom des Abgases im
Wesentlichen auch von der axialen Vertiefung der ent-
sprechenden Leitschaufel zusammen. Wobei sich fest-
stellen Iasst, dass umso grofier die axiale Vertiefung der
Leitschaufel ist, auch umso gréRer die Flache der Durch-
tritts6ffnung fir den jeweiligen Teilstrom des Abgases
ist. Vorteilhafter Weise betragt die axiale Vertiefung der
Leitschaufel 5 - 70 % des Durchmessers des Abgaska-
nals, besonders vorteilhaft 10 - 50 % und ganz vorteilhaft
15 - 30 %. Durch dieses Durchmesser-Héhenverhaltnis
im Abgasverwirbler 1asst sich eine optimale Strdmung
des Abgases erreichen. Bei einem Einsatz eines Zwei-
taktmotors kann ggf. der Abgasverwirbler auch dazu ge-
nutzt werden, den nétigen Strdmungswiderstand fur eine
optimale Motorfiillung bereit zu stellen. Dementspre-
chend muss der Abgasverwirbler, insbesondere sein
Stromungswiderstand, auf den Verbrennungsmotor ein-
gestellt werden.

[0018] Zur Erreichung einer umfassenden Verwirbe-
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lung des Abgases mit der Umgebungsluft, ist es zweck-
maRig, dass der Abgasverwirbler das Abgas im Wesent-
lichen tangential zu seiner Langsachse bzw. schrauben-
artig herausleitet. Da das Abgas auch in Richtung der
Langsachse (also axial) aus dem Abgasauslass heraus-
gedriickt wird, findet somit eine umfassende dreidimen-
sionale Vermischung des Abgases mit der Umgebungs-
luft statt. Folglich kihlt sich das Abgas bereits in einer
kurzen Distanz hinter dem Abgasauslass deutlich ab, wo-
bei diese Distanz wenige Zentimeter betragt. Ebenfalls
ist es denkbar, dass der Abgasverwirbler das Abgas im
Wesentlichen radial zur Langsachse des Abgasverwirb-
lers herausleitet. Dabei treten die gleichen positiven Ef-
fekte auf, die zuvor beschrieben worden sind. Um das
Abgas wunschgemal aus dem Abgasverwirbler bzw.
aus dem Abgasauslass herauszuleiten, muss die Geo-
metrie der Leitschaufeln entsprechend angepasst sein.
Hierbei empfiehlt es sich, die Leitflachen &hnlich wie Tur-
binenschaufeln anzuordnen, um dem Abgas den ge-
wilnschten Drall zu verleihen. Zu diesem Zweck gleichen
die ggdf. rotationssymmetrisch angeordneten Leitschau-
feln einem Flugzeugpropeller der Gber n Propellerfligel
verfugt. Hierbei kénnen die einzelnen Propellerfligel
schrag zur Strdomungsrichtung des eintretenden Abga-
ses angeordnet sein. Aufgrund der Vielzahl der Gestal-
tungsmdglichkeiten, Iasst sich eine gewtiinschte Verwir-
belung des Abgases mit der Umgebungsluft realisieren.
[0019] Des Weiteren kann die erfindungsgemafe Ab-
gasanlage zweckmaRigerweise mit wenigstens einem
Katalysatorelement zur Abgasbehandlung versehen
sein. Durch den Einsatz eines oder mehrerer Katalysa-
torelemente wird eine Nachbehandlung des Abgases mit
den im Abgas enthaltenen (chemischen) Komponenten
ermoglicht. Dabei werden beispielsweise die vorhande-
nen Kohlenwasserstoffe mit Hilfe des Restsauerstoffge-
haltes zu Kohlendioxide und Wasser bzw. Kohlenmon-
oxide umgesetzt. Da allerdings bei diesem chemischen
Umwandlungsprozess zusatzlich Warme freigesetzt
wird, erhitzen sich die an sich schon heilen Abgase zu-
satzlich. Somit ist es weiter zweckmaRig, die durch das
Katalysatorelement geleiteten Abgase mittels eines
nachgeordneten Abgaskanals bereits innerhalb der Ab-
gasanlage vorzukihlen. Dabei sollen gleichzeitig die
Funken im Abgas zum Erldschen kommen. Zu diesem
Zweck kann ein zusatzliches Funkenschutzsieb, insbe-
sondere vor oder in dem Abgasverwirbler angeordnet
sein. Dieses Funkenschutzsieb erfiillt die Aufgabe, die
im Abgas eventuell noch vorhandenen Funken heraus-
zufiltern, damit diese nicht in die Umwelt gelangen. Bei
einer besonders einfachen Konstruktion ist das Funken-
schutzsieb direkt vor oder nach den Leitschaufeln ange-
ordnet und kann zu Wartungszwecken entsprechend
leicht ausgetauscht werden, sofern der Abgasverwirbler
mittels einer reversibel I6sbare Verbindung an der Ab-
gasanlage oder im Abgasauslass angeordnet ist. Folg-
lich kann bei einer Demontage des Abgasverwirblers di-
rekt das Funkenschutzsieb mit gewechselt oder gewartet
werden.
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[0020] Bei einer besonders interessanten Ausfiih-
rungsform der Abgasanlage kann es vorgesehen sein,
dass das Katalysatorelement in einer Katalysatorkam-
mer angeordnet ist und die Abgase, die aus der Kataly-
satorkammer geleitet werden, durch einen Abgaskanal
zum Abgasverwirbler geleitet werden, bevor das Abgas
durch den Abgasauslass in die Umgebung gelangt. Zu-
satzlich kann zwischen dem Abgaskanal und dem Ab-
gasverwirbler das bereits beschriebene Funkenschutz-
sieb eingesetzt werden. Eine solche erfindungsgemafe
Abgasanlage weist nicht nur eine kompakte Bauweise
auf, sondern erflllt auch die gesetzlichen Umweitvor-
schriften.

[0021] Weiter ist die Erfindung auch auf einen Abgas-
verwirbler gemaR des Anspruches 25 gerichtet. Dieser
Abgasverwirbler weist dabei die Merkmale aus einem
der Anspriiche 1 bis 24 auf.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0022] Unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung werden nachfolgend anhand der beigefligten
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen in rein sche-
matischer Darstellung:

Fig. 1 in dreidimensionaler Ansicht eine erfin-
dungsgemafle Abgasanlage mit einem
Abgasverwirbler, der fiinf propellerartige
Leitflachen aufweist,

Fig. 2 in dreidimensionaler Explosionsansicht
eine ahnliche erfindungsgemafie Ab-
gasanlage - wie in Figur 1 - mit einem
Abgasverwirbler mit vier Leitschaufeln,

in einer schaubildlichen Ansicht einen
Abgasverwirbler mit funf propellerarti-
gen Leitschaufeln,

Fig. 3

Fig. 4a, b, c in drei unterschiedlichen dreidimensio-
nalen Ansichten einen Einsatz fir einen
Abgasverwirbler, der insgesamt vier
ebene und kreissegmentférmige Leit-
schaufeln aufweist,

Fig. 5a, b einen weiteren Einsatz fiir einen Abgas-
verwirbler, der ebenfalls vier ebene und
kreissegmentférmige Leitschaufeln auf-
weist, allerdings im mittleren Quer-
schnittsbereich offen ausgestaltet ist,
und

Fig. 6a bise eine weitere Variante fir einen Abgas-
verwirbler in verschiedenen Ansichten,
bei dem der Abgasverwirbler teilweise
aus der Abgasanlage ausgeformt ist,
und
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Fig. 7abisd inverschiedenen Ansichten eine Abgas-
anlage mit dem Abgasverwirbler aus

den Fig. 6a bis 6e.

Bester Weg zur Ausflihrung der Erfindung

[0023] In der Figur 1 ist eine erfindungsgemafie Ab-
gasanlage 100 in dreidimensionaler Darstellung gezeigt.
Dabei weist die Abgasanlage 100 einen Abgasverwirbler
20 auf, der im Abgasauslass 12 angeordnet ist. Dieser
Abgasauslass 12 befindet sich in einer oberen Gehau-
seschale 11, die mit einer unteren Gehauseschale 11
zusammen das AuRengehause 10 bildet. Die beiden un-
teren und oberen Gehauseschalen 11 kénnen durch eine
Schweillverbindung, eine Umbérdelung oder durch die
dargestellten Verbindungsmitteln 19 miteinander gas-
dichtverbunden sein. Inder Figur 1 istnichtein Abgasein-
lass dargestellt, wodurch der Abgasstrom 31 direkt aus
einem Zylinder des Verbrennungsmotors in die Abgas-
anlage 100 gelangen kann. Wie jedoch zu erkennen ist,
kommt ein Abgasverwirbler 20 zum Einsatz, der insge-
samt fUnf propellerartige Leitschaufeln 23 aufweist, wo-
bei die jeweiligen Leitflachen schrdg zum eintretenden
Abgasstrom angeordnet sind. Hierdurch wird dem aus-
tretenden Abgasstrom 31 ein Drall verliehen, wodurch
das Abgas 31 direkt hinter dem Abgasauslass 12 mit der
Umgebungsluft verwirbelt bzw. gemischt wird. Um mdog-
lichst keine Strémungsverluste durch den zusétzlich ein-
gesetzten Abgasverwirbler 20 zu verursachen, reichen
die einzelnen Leitschaufeln 23 vom Mittelpunkt 27, der
auch die Langsachse des Abgasverwirblers 20 bildet, bis
zur kreisférmigen Innenflache des Abgaskanals 15. Folg-
lich wird die gesamte Querschnittsflache des Abgasver-
wirbiers 20 bzw. des Abgasauslasses 12 zur Verwirbe-
lung des Abgasstromes 31 genutzt. Hierdurch kann eine
laminare Strdmung im Abgasstrom 31 vermieden wird.
Damit wird eine optimale Verwirbelung des Abgases di-
rekt nach dem Austritt aus dem Abgasauslass 12 bewirkt.
[0024] Aus der Figur 2 geht eine weitere erfindungs-
gemale Abgasanlage 100 vor, bei der ebenfalls ein Ab-
gasverwirbler 20 im Abgasauslass 12 vorgesehen ist.
Dieser Abgasverwirbler 20 enthalt im Wesentlichen ein
eigenes Gehause 21 und ein in dem Gehause 21 vorge-
sehenen Einsatz 22, an dem die Leitschaufeln 23 ange-
ordnet sind. Folglich ist der Abgasverwirbler 20 zweiteilig
aufgebaut. Hierdurch Iasst sich eine kostenglinstige Fer-
tigung des Abgasverwirblers 20 erreichen. Auch die Mon-
tage des Abgasverwirblers 20 wird durch diesen modu-
laren Aufbau der Abgasanlage 100 vereinfacht. Zusatz-
lich weist die Abgasanlage 100 ein Katalysatorelement
(nicht dargestellt) auf, welches innerhalb einer Katalysa-
torkammer 13 angeordnet ist. Von der Katalysatorkam-
mer 13 geht ein Abgaskanal 15 aus, welcher maander-
férmig ausgestaltet ist und beim Abgasverwirbler 20 en-
det. Zwischen dem Abgaskanal 15 und dem Abgasver-
wirbler 20 kann zuséatzlich zumindest ein Funkenschutz-
sieb angeordnet sein. Um mdglichst eine einfache Aus-
gestaltung der Katalysatorkammer 13 und des Abgaska-
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nals 15 zu bewirken, sind zwei Kammerhalften 14 vor-
gesehen, die die Katalysatorkammer 13 und gleichzeitig
den Abgaskanal 15 bilden. Bei diesen beiden Kammer-
halften 14 handelt es sich um eine obere und untere Kam-
merhalfte 14, die selbst aus Blechformteilen bestehen
kénnen. Diese beiden Kammerhélften 14 werden durch
Distanzstlicke 17 ungefahr mittigin der Abgasanlage 100
gehalten. Um die obere Kammerhalfte 14 mit der unteren
Kammerhalfte 14 zu verbinden, kdnnen zusatzliche Ver-
bindungsmittel 19, die aus einer Schraubenmutterver-
bindung bestehen, vorgesehen sein. Ebenfalls ist es
denkbar, dass die beiden Kammerhalften 14 durch eine
Umbdrdelung ihres Randbereiches miteinander verbun-
den werden. Vorteilhafterweise lasst sich beim Einsatz
von zusatzlichen Verbindungsmitteln 19 auch der Abgas-
verwirbler 20 bzw. sein Gehause 21 mit den Kammer-
hélften 14 verbinden. Hierzu sind in dem Gehause 21
des Abgasverwirblers 20 Durchbriiche 30 vorgesehen,
die mit weiteren Durchbriichen 30 in den Kammerhélften
14 deckungsgleich angebracht sind.

[0025] Um den Einsatz 22 sicher im Gehduse 21 des
Abgasverwirblers 20 anzubringen, kann dieser form-
und/oder kraftschlissig im Geh&use 21 vorgesehen sein.
Auch ist es denkbar, den Einsatz 22 zwischen dem Rand
des Abgasauslasses 12 und dem Verwirblergehause 21
einzuklemmen. Bei einer besonderen Variante kann so-
gar der Einsatz 22 drehbar im Gehause 21 angeordnet
werden.

[0026] Weiterhin ist bei der Abgasanlage 100 aus der
Figur 2 unterhalb der Katalysatorkammer 13 ein Stro-
mungsblech 16 mit Offnungen fiir einen Abgasdurchtritt
vorgesehen. Somit ist dieses Strémungsblech 16 zwi-
schen der unteren Kammerhalfte 14 und der unteren Ge-
hduseschale 11 angeordnet. Ebenfalls kann eine
Flanschscheibe 18 zwischen dem Strémungsblech 16
und der unteren Gehauseschale 11 vorhanden sein.
[0027] Aus der Figur 3 geht ein Abgasverwirbler 20
hervor, der in dreidimensionaler Darstellung wiederge-
geben ist. Bei diesem Abgasverwirbler 20 besteht das
Gehause 21 aus einem Blechformteil. In dem Gehause
21 ist der Einsatz 22 mit insgesamt funf propellerartigen
Leitschaufeln 23 angeordnet. Diese Leitschaufeln 23
weisen eine kreissegmentartige Kontur auf, wobei die
Kreissegmente ungefdhr einen Winkel von 72° bilden
(360°/5=72°, dafiinf Leitschaufeln). Die Flachen der Leit-
schaufeln 23 sind schrag bzw. gekippt zur Strémungs-
richtung des eintretenden Abgasstromes 31 angeordnet.
Die Breite 28 der Leitschaufeln 23 gehtim Wesentlichen
von der Mitte 27, die als feststehendes Element ausge-
bildet ist, bis zum kreisférmigen oder ovalen Rand des
zylinderartigen Einsatzes 22. Der Mittelpunkt 27 bzw. die
Langsachse 27 wird durch eine flinfsternige geschlosse-
ne Flache gebildet, von der die fiinf Leitschaufeln 23 ra-
dial ausgehen bzw. zusammenlaufen. Ebenfalls ist es
denkbar, anstelle der geschlossenen, mittigen Flache
beispielsweise ein Rohr oder einen durchgehenden Zy-
linder einzusetzen, von dessen Auf3enrand die Leit-
schaufeln 23 radial abgehen. Auch kann dieser mittlere
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Querschnittsbereich offen ausgestaltet sein, wie nach-
folgend noch beschrieben wird.

[0028] Wie in der Figur 3 zu erkennen ist, wird der Ab-
gasstrom 31 durch die seitliche Offnung 29 in den Ab-
gasverwirbler 20 eingeleitet. Der Abgasstrom 31 wird
dann durch das Gehause 21 umgelenkt, um auf den Ein-
satz 22 mit den Leitschaufeln 23 zu treffen. Hierbei kann
im Gehause 21 zusatzlich zumindest ein Funkenschutz-
sieb eingesetzt werden. Dieses Funkenschutzsieb kann
zwischen dem Gehause 21 und der oberen Kammerhalf-
te 14 angeordnet und befestigt sein. Ebenfalls weist der
Abgasverwirbler 20 noch ein kurzes Rohrstiick hinter den
Leitschaufeln 23 auf, welches entweder durch den Ab-
gasverwirbler 20, insbesondere den Einsatz 22, oder
durch den rohrférmigen Abgasauslass 12 gebildet wer-
den kann.

[0029] Inden Figuren 4a, b und c ist ein Ausfiihrungs-
beispiel fur einen Einsatz 22 des Abgasverwirblers 20 in
dreidimensionaler Darstellung dargestellt. Dabei zeigen
die einzelnen Figuren 4a, b und c jeweils unterschiedli-
che Ansichten des gleichen dreidimensionalen Einsat-
zes 22. Zur Verdeutlichung der Funktionsweise des Ab-
gasverwirblers 20 bzw. des Einsatzes 22 und der daran
angeordneten Leitschaufeln 23 ist der Abgasstrom 31 in
dicken Pfeilen beispielhaft dargestellt.

[0030] Die Figur 4a zeigt den Einsatz 22 im Wesentli-
chen von seiner Vorderseite 24. Dabei wird die Vorder-
seite 24 durch den Abgasstrom 31 angestromt. Dieser
Abgasstrom 31 trifft nun auf die kreissegmentférmigen
Leitschaufeln 23, welche schrag nach hinten bzw. axial
nach hinten verlaufen. Insgesamt sind vier Leitschaufeln
23 bei dem Einsatz 22 vorgesehen. Um eine méglichst
stabile Befestigung der Leitschaufeln 23 zu erreichen, ist
ein Kreuz als feststehendes Element in der Vorderseite
24 vorgesehen. An jeweils einer Seite des Kreuzes geht
eine Seite der Leitschaufel 23 ab. Durch diese Seite wird
die Breite 28 der Leitschaufel 23 vorgegeben. Die Breite
28 entspricht im Wesentlichen dem Radius des zylinder-
férmigen Einsatzes 22 bzw. des kreisférmigen Gehause
21. Nachdem nun das Abgas 31 auf die schrag nach
hinten gerichteten Leitschaufeln 23 trifft, wird es durch
die ebenen Leitflachen tangential zur Langsachse 27
durch dreiecksférmige Offnungen 26 geleitet. Am Ende
der offenen Seite der Leitschaufel 23 ist jeweils eine drei-
ecksformige Offnung 26 vorgesehen. Folglich sind fir
die vier Leitschaufeln 23 auch vier dreiecksférmige Off-
nungen 26 vorgesehen. Die dreiecksférmige Offnung
wird einerseits durch die unbefestigte Seite der Leit-
schaufel 23 gebildet und andererseits aus einer Seite
des bereits beschriebenen, feststehenden Kreuzes auf
der Vorderseite 24 und einer davon abgehenden im We-
sentlichen orthogonal angeordneten Seiten des kreisfor-
migen Randes des Einsatzes 22.

[0031] In der Figur 4b ist der gleiche Einsatz 22 aus
Figur 4a in dreidimensionaler Seitenansicht dargestellt.
Hierbei ist deutlich die kreissegmentartige Leitflache 23
zu erkennen, die im vorliegenden Fall aus einem 90°
Kreisbogensegment besteht (Viertelkreisbogen). Eben-
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falls ist die dreieckige Offnung 26 gut sichtbar, durch die
das an der Leitschaufel 23 abgeleitete Abgas 31 dringt,
um dann mit dem erhaltenen Drall aus dem Einsatz 22
bzw. dem Abgasauslass 12 austreten zu kénnen. Dieser
Drall des Abgasstromes 31 ist beispielhaft durch die bei-
den Pfeile 31 dargestellt. Selbstversténdlich kann dieser
Abgasstrom auch weiter radial nach auf3en erzeugt wer-
den. Durch die Anzahl n der Leitschaufeln 23 sowie die
Ausgestaltung der einzelnen Leitschaufeln 23 selbst,
kann ein direkter Einfluss auf den gewiinschten Drall des
Abgasstromes 31 genommen werden.

[0032] Der vorliegende Einsatz 22 besteht aus einem
Blechformteil, was selbst kostengtinstig herzustellen ist.
Um die Lebensdauer dieses Einsatzes 22 zu erhéhen,
kann eine spezielle Legierung fir das Blech verwendet
werden. Ebenfalls kann ein Edelstahlblech verwendet
werden. Auch ist es denkbar, den Einsatz 22 mit einer
Oberflachenbeschichtung zu versehen, wodurch die
Standzeiten bzw. Lebensdauer des Einsatzes 22 verlan-
gert werden kénnen.

[0033] Die Figur 4c zeigt den bereits bekannten Ein-
satz 22 aus den Figuren 4a, b. Jedoch wird diesmal be-
sonders die Ruckseite 25 des Einsatzes 20 dargestellt.
Dabei tritt das an der Vorderseite 24 auftreffende Abgas
31 auf die vier Leitschaufeln 23 und wird durch diese
durch die vier dreiecksférmigen Offnungen 26 durch den
Einsatz 22 selbst geleitet. Durch die vier Leitschaufel 23
wird der Abgasstrom 31 in insgesamt vier Teilstréme un-
terteilt. Diese Abgasteilstrome treten tangential bzw. ra-
dial zur Léngsachse 27 aus den dreieckférmigen Offnun-
gen 26 aus. Folglich hat der Abgasstrom 31 durch die
Leitschaufel 23 den gewiinschten Drall erhalten, damit
er sich anschlieRend nach seinem Austritt aus dem Ab-
gasauslass 12 direkt mit der Umgebungsluft vermischen
kann.

[0034] In den Figuren 5a, b wird ein weiterer Einsatz
22 fiir ein Abgasverwirbler 20 dargestellt. Dieser Einsatz
22 weist ebenfalls vier Leitschaufeln 23 auf. Der wesent-
liche Unterschied zu dem Einsatz 22 aus den Figuren
4a, b, c besteht darin, dass hier die Leitschaufeln 23 im
mittleren Querschnittsbereich nicht befestigt sind. Folg-
lich ist der mittlere Querschnittsbereich um den Mittel-
punkt 27 bzw. die Langsachse 27 offen ausgestaltet, da
auf ein feststehendes Element verzichtet worden ist. So-
mit steht die gesamte Querschnittsflache fur eine Durch-
strémung des Abgases 31 offen. Allerdings wird dadurch
der dulRere Teil des Abgases 31 starker von den Leit-
schaufeln 23 umgelenkt als der innere Teil des Abgases
31, der mehr oder weniger unbeeinflusst die (kreuzfor-
mige) Offnung 26 des Abgasverwirblers 20 passieren
kann. Je nach Anstrémgeschwindigkeit des Abgases 31
kann trotzdem eine Verwirbelung des inneren Teils vom
Abgas 31 statifinden, da dieser Teil durch den dueren
Teil des Abgases 31 mitgerissen werden kann. Hierbei
handelt es sich um eine indirekte Umlenkung bzw. Ver-
wirbelung des inneren Teils.

[0035] Wie aus der Figur 5a, die den Einsatz 22 im
Wesentlichen von seiner Vorderseite 24 darstellt, er-
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sichtlich ist, wird der Einsatz 22 auf seiner Vorderseite
24 vom Abgas 31 angestromt, damit das Abgas 31 dann
gemischt und/oder verwirbelt an der Rickseite 25 aus
dem Einsatz 22 stromt.

[0036] Im Gegensatz zur Figur 5a ist in der Figur 5b
der Einsatz 22 im Wesentlichen von seiner Riickseite 25
dargestellt. Hierbei ist besonders deutlich, das kurze
Rohrstlick des Einsatzes 22 hinter den Leitschaufeln 23
erkennbar. Dieses kurze Rohrstlick weist im vorliegen-
den Fall einen kreisrunden Querschnitt auf. Die einzel-
nen Leitschaufeln 23 sind dabei nur an der kreisrunden
AuRenwand des Einsatzes 22 befestigt. Deutlich zu er-
kennen ist weiterhin, die kreuzférmige Offnung 26 im
mittleren Querschnittsbereich des Einsatzes 22. Auf3er-
demistsichtbar, wie das austretende Abgas 31 zunachst
noch im kurzen Rohrstlick des Einsatzes 22 gefiihrt wird,
bevor es dann endgiiltig den Abgasauslass 12 verlassen
kann, um in die Umgebungsluft zu gelangen.

[0037] Teilweise kann sich - je nach Strémungsge-
schwindigkeit des Abgasstromes 31 - ein Sog im Bereich
des Mittelpunktes 27 bilden, wodurch die Umgebungsluft
aufderhalb der Abgasanlage 100 mittig in den Abgasaus-
lass 12 bzw. den Einsatz 22 hineingesogen wird. Somit
kommt es bereits zu einer Vermischung der austretenden
Abgase innerhalb des Abgasauslasses 12. Um diesen
Sog weiter zu forcieren, ist es ratsam, die abgelenkten
bzw. herausgeleiteten Abgasstrome 31 innerhalb eines
kurzen Rohrstlckes zu flihren, damit die Sogwirkung,
die sich im Bereich des Mittelpunktes 27 bildet, verstarkt
wird.

[0038] Die dargestellten Einsatze 22 aus den Figuren
4a, b, c sowie 5a, b kbnnen - wie bereits erwahnt - als
ein Blechformteil ausgestaltet sein. Allerdings kann der
Einsatz 22 auch als ein Gussteil, insbesondere ein Fein-
gussteil, ausgestaltet sein. Auch dieses Gussteil kann
zusatzlich oberflachenbeschichtet werden.

[0039] Selbstverstandlich ist es auch denkbar, dass
der Abgasverwirbler 20 einteilig aus einem Gehause 21
und einem Einsatz 22 mit den entsprechenden Leit-
schaufeln 23 ausgestaltet sein kann, sodass das Gehau-
se 21 und der Einsatz 22 ein Teil bzw. ein Stiick bilden
und insbesondere materialeinheitlich ausgestaltet sind.
[0040] In den Figuren 6a bis e ist ein weiterer Abgas-
verwirbler 20 gezeigt, bei dem das Gehause 21 und der
Einsatz 22 einteilig ausgestaltet sind. Das besondere die-
ses Abgasverwirblers 20 liegt darin, dass der Abgasver-
wirbler 20 ganz oder teilweise aus einer Gehduseschale
11 bzw. dem Aufiengehduse 10 der Abgasanlage 100
ausgeformt sein kann. Um eine besonders preiswerte
und einfache Konstruktion zu erhalten, kann ein weiterer
Aufsatz 11aim Bereich des Abgasauslasses 12 verwen-
det werden. Dabei kann dieses Aufsatzblech 11a Uber
Schweil3-, Niet-, Schraub- oder Lotverbindungen an dem
Auflengehéduse befestigt werden. Bei dieser Variante ist
es denkbar, das bereits beschriebene Funkenschutzsieb
zwischen den Leitschaufeln 23 und dem zusatzlichen
Aufsatzblech 11a anzuordnen. Selbstverstandlich kann
das Funkenschutzsieb auch vor den Leitschaufeln 23
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anordbar sein.

[0041] In der Figur 6a ist eine Vorderansicht auf einen
aus dem Aulengehduse 10 ausgeformten Abgasver-
wirbler 20 dargestellt. Dabei sind durch den Abgasaus-
lass 12 die Leitschaufeln 23 des Abgasverwirblers 20 zu
erkennen. Diese Leitschaufeln 23 sind aus dem Auf3en-
gehause 10 durch ein Tiefzieh- oder sonstiges Formver-
fahren ausgeformt. Dieser Umformschritt fir den Abgas-
verwirbler 20 kann direkt beim Umformen des Auflienge-
hauses 10 zur Gehduseschale 11 erfolgen. Damitistkein
zusatzlicher Fertigungsschritt erforderlich, wodurch eine
deutliche Kosteneinsparung méglich ist. Ferner kann bei
diesem Umformschritt durch die axiale Vertiefung der
Leitschaufeln 23 auch das Durchmesser-Héhenverhalt-
nis im Abgasverwirbler 20 bestimmt werden.

[0042] Inder Figur 6b ist der Schnitt I-I durch die Figur
6a dargestellt. Hierbei wird deutlich, dass das Gehause
21 des Abgasverwirblers 20 einteilig zum Einsatz 22 des
Abgasverwirblers ausgestaltet ist. Sowohl das Gehause
21 als auch der Einsatz 22 werden dabei durch das Au-
Rengehduse 10 gebildet. Der Vorteil bei dieser Variante
besteht darin, dass weniger Bauteile und damit weniger
Dichtstellen vorhanden sind. Es seijedoch bemerkt, dass
der Abgasverwirbler 20 aus den Figuren 6a bis e auch
aus zusatzlichen Blechteilen bestehen kann, die im Be-
reich des Abgasauslasses 12 auf dem Auflengehause
10 befestigt werden.

[0043] InderFigur 6cisteine Rickansicht auf den Ab-
gasverwirbler 20 aus den Figuren 6a und b gezeigt. Dabei
ist deutlich zu erkennen, dass die vier Leitschaufeln 23
segmentartig aus dem Aulengehduse 10 ausgeformt
worden sind. Bei diesem Umformprozess ist jedoch ein
sternférmiger Mittelpunkt 27 stehen geblieben. Selbst-
verstandlich ist es auch denkbar, beim Umformen auf
diesen sternférmigen Mittelpunkt 27 zu verzichten.
[0044] Inden Figuren 6d und 6e ist eine dreidimensio-
nale Ansicht des Abgasverwirblers 20 dargestellt. In bei-
den Figuren ist dabei die dreieckférmige Offnung 26 nach
den Leitschaufeln 23 zu erkennen. Bei der hier vorlie-
genden Variante des Abgasverwirblers 20 ist die Flache
samtlicher Offnungen 26 fiir einen Teilstrom des Abga-
ses 31 kleiner als die Querschnittsflache des Abgasaus-
lasses 12. Somit kommt es zu einer Querschnittsredu-
zierung im Abgasverwirbler. Sofern die Leitflachen 23
tiefer, d. h. mit einer grofReren axialen Vertiefung aus
dem AuRengehduse 10 ausgeformt werden, kann sich
die Gesamtflache aller Offnungen 26 vergroRern.
[0045] IndenFiguren 7abis disteine weitere Variante
der Abgasanlage 100 mit einem Abgasverwirbler 20 aus
den Figuren 6a bis e in verschiedenen Ansichten darge-
stellt.

[0046] Die Figuren 7a und 7b zeigen eine dreidimen-
sionale Ansicht auf die AulRenseite der Abgasanlage 100.
Dabei ist deutlich zu erkennen, dass der Abgasverwirbler
20 teilweise aus dem AulRengehduse 10, insbesondere
der Gehauseschale 11, ausgeformt worden ist. Zusatz-
lich kommt im Bereich des Abgasauslasses 12 ein Auf-
satzblech 11a zum Einsatz, wodurch der eigentliche réh-
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renformige Abgasauslass 12 gebildet wird.

[0047] InderFigur7cist ein Schnitt ll-1l durch die Figur
7b dargestellt. Aus dieser Schnittzeichnung wird deut-
lich, dass der Abgasverwirbler 20 aus der Gehausehélfte
11 ausgeformt worden ist. Ferner ist das zusatzliche Auf-
satzblech 11a zu erkennen.

[0048] In der Figur 7d ist eine schematische Explosi-
onsansicht von den AuRenteilen der Abgasanlage 100
gezeigt. Auch in dieser Ansicht wird deutlich, dass der
Abgasverwirbler 20 mit seinen Leitschaufeln 23 und den
dazugehérigen Offnungen 26 aus der Gehausehalfte 11
ausgeformt worden ist. Ebenfalls wird deutlich, dass zwi-
schen den Leitschaufeln 23 und dem separaten Aufsatz-
blech 11a ein Funkenschutzsieb anordbar ist. Dieses
Funkenschutzsieb kdnnte dann durch die Befestigung
des Aufsatzbleches 11a mitgehalten werden.

[0049] AbschlieRend ist zu erwahnen, dass die zuvor
beschriebenen technischen Merkmale einzeln oder in
beliebiger Kombination fiir die erfindungsgemafle Ab-
gasanlage 100 bzw. den Abgasverwirbler 20 verwendet
werden kdnnen, sofern sie sich nicht gegenseitig explizit
ausschlieRen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0050]

100 Abgasanlage

10 AuRengehause

11 Gehauseschale
11a  Aufsatz

12 Abgasauslass in 11
13 Katalysatorkammer
14 Kammerhalfte

15 Abgaskanal

16 Strémungsblech (mit Offnungen)
17 Distanzstulick

18 Flanschscheibe

19 Verbindungsmittel

20  Abgasverwirbler

21 Gehause von 20

22  Einsatz von 20

23  Leitschaufel

24  Vorderseite von 22

25  Rickseite von 22

26  Offnung fiir Abgasstrom

27  Mittelpunkt / Langsachse von 20 bzw. 22
28  Breite von 23

29  Eingangs6ffnung fir Abgasstrom
30  Durchbruch fur Verbindungsmittel
31  Pfeil fir Abgasstrom

Patentanspriiche

1. Abgasanlage (100) fir einen Verbrennungsmotor
mit einem Auliengehduse (10), in welches ein hei-
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Res Abgas (31) durch einen Abgaseinlass eingelei-
tet wird und aus einem Abgasauslass (12) ausgelei-
tet wird, wobei der Abgasauslass (12) réhrenférmig,
insbesondere mit einem kreisrunden oder ovalen
Querschnitt, ausgestaltet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des rohrenférmigen Ab-
gasauslass (12) ein Abgasverwirbler (20) angeord-
net ist, der zumindest eine Leitschaufel (23) auf-
weist, wodurch das Abgas (31) im Abgasauslass
(12) abgelenkt wird.

Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abgasverwirbler (20) als ein ei-
genstandiges Bauteil im Bereich des Abgasauslas-
ses (12) vorgesehen ist.

Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abgasverwirbler (20) in ei-
nem eigenen Gehause (21) angeordnet ist, insbe-
sondere in einem Gehause (21) mit einem ab-
schnittsweisen, kreisformigen oder ovalen Quer-
schnitt, wobei das Gehause (21) insbesondere zur
Befestigung des Abgasverwirblers (20) im Bereich
des réhrenférmigen Abgasauslasses (12) dient.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasverwirbler (20) derart im Abgasauslass (12) an-
geordnet ist, dass sich nach dem Abgasverwirbler
(20) noch ein kurzes Rohrstlick, insbesondere des
Abgasauslasses (12), anschlieRt, bevor das Abgas
(31) das Gehause (10) verlasst.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasverwirbler (20) eine Blechkonstruktion aufweist,
wobei insbesondere ein Teil oder der gesamte Ab-
gasverwirbler (20) aus dem Aufiengehduse (10)
ausformbar ist.

Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abgasverwirbler
(20) ein Gussteil, insbesondere ein Feingussteil, auf-
weist.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das ge-
samte Abgas (31) mittels der Leitschaufel(n) (23)
umlenkbar ist, wodurch eine Verwirbelung des ge-
samten Abgases (31) mit der Umgebungsluft statt-
findet.

Abgasanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im mittleren Querschnittsbereich
des Abgasverwirblers (20) ein feststehendes Ele-
ment vorgesehen ist, an dem auch die Leitschaufel
(n) (23) befestigbar sind.
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Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass nur ein Teil des Ab-
gases (31) mittels der Leitschaufel(n) (23) umlenk-
bar ist, wobei ein &uflerer Teil des Abgases (31)
durch die Leitschaufel(n) (23) beeinflussbar ist, wah-
rend ein innerer Teil im mittleren Querschnittsbe-
reich unbeeinflusst den Abgasverwirbler (20) pas-
siert.

Abgasanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mittlere Querschnittsbereich des
Abgasverwirblers (20) offen ausgestaltet ist.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu jeder
Leitschaufel (23) eine dreieckférmige Offnung (26)
vorgesehen ist, durch die ein Teil des Abgases (31)
geleitet wird.

Abgasanlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abgas (31) in Strdmungsrich-
tung zuerst die Leitschaufel(n) (23) passiert und
dann durch die dreieckférmigen Offnungen (26) ge-
leitet wird.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Leit-
schaufel (23) eine kreissegmentférmige Flache auf-
weist, die insbesondere eben ausgestaltet ist.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Leit-
schaufel (23) bogenférmig bzw. wellenartig ausge-
staltet ist.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die un-
gefahre Breite (28) einer Leitschaufel (23) einem Ra-
dius des Abgasverwirblers (20) entspricht.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Leit-
schaufeln (23) die symmetrisch gleich aufgebaut
sind.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasverwirbler (20) das Abgas (31) im Wesentlichen
tangential zur Langsachse (27) des Abgasverwirb-
lers (20) herausleitet.

Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasverwirb-
ler (20) das Abgas (31) im Wesentlichen radial zur
Léngsachse (27) des Abgasverwirblers (20) heraus-
leitet.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das hei-
Re Abgas (31) nach einer Behandlung des Abgases
(31) aus dem Abgasauslass (12) ausgeleitet wird.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens ein Katalysatorelement zur Abgasbehandlung
in der Abgasanlage angeordnet ist.

Abgasanlage nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Katalysatorelement in einer Ka-
talysatorkammer (13) angeordnetist und die Abgase
(31) aus der Katalysatorkammer (13) durch einen
Abgaskanal (15) zum Abgasverwirbler (20) geleitet
werden, bevor das Abgas (31) durch den Abgasaus-
lass (12) in die Umgebung gelangt.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Funkenschutzsieb vor oder in dem Abgas-
verwirbler (20) angeordnet ist.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die axia-
le Vertiefung der Leitschaufeln (23) 5 bis 70 % des
Durchmessers des Abgaskanals (12) umfasst, vor-
teilhaft 10 bis 50% und besonders vorteilhaft 15 bis
30 % umfasst.

Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fla-
che samtlicher Offnungen (26) fiir einen Teilstrom
des Abgasses (31) mindestens so grof} ist wie die
Querschnittsflache des Abgasauslasses (12).

Abgasverwirbler (20) mit den Merkmalen aus einem
der vorhergehenden Anspriiche fiir eine Abgasan-
lage.
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