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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein portables Elektrowerk-
zeuggerat, insbesondere ein portables Diamantkern-
bohrgerat, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge-
nannten Art.

[0002] Bei portablen Elektrowerkzeuggeraten mit ei-
nem in einem Gehduse angeordneten Antrieb entsteht
im Betrieb des Elektrowerkzeuggerates Warme, die zum
Schutz vor Uberhitzung verschiedener Bauteile in dem
Elektrowerkzeuggerat aus diesem abgefiihrt werden
muss. Beispielsweise ist ein Liiftermittel, wie ein Venti-
lator vorgesehen, der Gber Eintrittséffnungen im Gehau-
se Umgebungsluft ansaugt und die von dem Antrieb er-
warmte Luft Gber Austrittsoffnungen ausblast. Diese Lif-
termittel bendtigen Energie, wodurch die Leistung des
portablen Elektrowerkzeuggerates reduziert wird. Zu-
dem ist eine ausreichende Kiihlung des Antriebes in ei-
nem langeren ununterbrochenen Einsatz des portablen
Elektrowerkzeuggerates nicht immer gewabhrleistet.
[0003] Aus der GB 883,684 ist ein portables Elektro-
werkzeuggerat mit einem Gehduse und einem in dem
Gehause angeordneten Antrieb bekannt, das einen
Kuhlmittelkanal zur Kilhlung des Antriebs aufweist. Als
Kahlmittel kommt Wasser zur Anwendung, welches Uiber
eine Zuleitung durch eine mit dem KihImittelkanal in Ver-
bindung stehende Einlasséffnung dem Kiihlkanal zuge-
fuhrt wird. Weiter ist eine Auslasséffnung zur Ableitung
des erwarmten Kihimittels aus dem Kihimittelkanal, das
beispielsweise durch einen Bohrer als Splilwasser in das
Bohrloch geleitet wird oder Giber eine Ableitung abgefiihrt
und z. B: recycelt dem Elektrowerkzeuggerat zur Kih-
lung des Antriebs erneut zugefihrt wird. Dieses portable
Elektrowerkzeuggerat weist einen so genannten offenen
Kuhlmittelkreislauf auf.

[0004] Nachteilig an der bekannten Lésung ist, dass
bei einer Frostgefahr, z. B. infolge tiefer Temperaturen
der Umgebungsluft, das bei einem Arbeitsunterbruch
noch im Elektrowerkzeuggerat befindliche Kiihimittel ge-
frieren kann und deshalb aus dem Elektrowerkzeuggerat
entfernt, z. B. evakuiert werden muss. Dies geschieht
zum Teil Gber die Schwerkraft,indem beispielsweise eine
Ablassschraube gedffnet wird. Der grosste Teil des noch
im Elektrowerkzeuggerat befindlichen Kiihimittels muss
jedoch mittels Ausblasen aus dem Elektrowerkzeuggerat
entfernt werden.

[0005] Versaumt der Anwender die Entleerung des
Elektrowerkzeuggerates kann, insbesondere bei Was-
ser als Kuhlmittel, sich Eis im Elektrowerkzeuggerat bil-
den, was zu einem Volumenanstieg des Kuhimittels fiihrt,
so dass hohe Kréfte auf die einzelnen Bauteile und/oder
Dichtungen wirken. Dies kann einerseits zu Undichtig-
keiten des Eiektrowerkzeuggerates fihren und anderer-
seits die im Elektrowerkzeuggerat angeordneten Bautei-
le derart deformieren, dass bleibende Risse entstehen.
In der Folge wirden beispielsweise der Motor und das
Getriebe, die zusammen z. B. den Antrieb des Elektro-
werkzeuges ausbilden, einer Schadigung durch eintre-
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tendes KuhImittel ausgesetzt.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein portables
Elektrowerkzeuggerat zu schaffen, bei dem die schadli-
chen Auswirkungen eines im Volumen zunehmenden
Kihlmittels auf das Elektrowerkzeuggerat verhindert
sind.

[0007] Die Aufgabe ist durch die Merkmale des unab-
hangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind in den Unteranspriichen dargelegt.

[0008] Gemass der Erfindung ist wenigstens ein Vo-
lumenausgleichsmittel fir den KihImittelkanal vorgese-
hen.

[0009] Durch das am Kihimittelkanal vorgesehene
Volumenausgleichsmittel I1asst sich auch ein sprunghaf-
ter Volumenanstieg des Kihlmittels im KihImittelkanal,
wie er beispielsweise bei gefrierendem Wasser auftritt,
ausgeglichen werden. Das mit dem Volumenausgleichs-
mittel zur Verfligung gestellte Volumen flr das sich aus-
dehnende Kihimittel ist derart gewahlt, dass beim Aus-
dehnen des KihImittels keine hohen Krafte auf die ein-
zelnen Bauteile und/oder Dichtungen entstehen kénnen.
Auch wenn es der Anwender versaumt das Kihimittel
vollstéandig aus dem Elektrowerkzeuggerat zu entleeren,
beispielsweise zu evakuieren, treten keine schadlichen
Wirkungen auf das Elektrowerkzeuggerat auf.

[0010] Die erfindungsgemasse Ldsung ist insbeson-
dere bei einem Elektrowerkzeuggerat mit einem offenen
Kihlmittelkreislauf vorteilhaft. Aber auch bei einem Elek-
trowerkzeuggerat mit einem geschlossenen Kihimittel-
kreislauf ist die Anordnung eines Volumenausgleichsmit-
tels fur den Kuhlmittelkanal vorteilhaft, da bei dieser Lo6-
sung auf spezielle Kiihimittel oder mit Frostschutz ver-
setzte Kuhimittel, die bis anhin in geschlossenen Kiihl-
mittelkreisldufen Anwendung fanden, verzichtet werden
kann. Die speziellen oder mit Frostschutz versetzten
KuhImittel sind teurer als einfache KuhImittel und teils
nicht besonders umweltfreundlich.

[0011] Vorzugsweise beinhaltet das Volumenaus-
gleichsmittel einen Ausgleichsraum, der mittels einer ela-
stischen Membrane fliissigkeitsdicht gegeniiber dem
Kuhlmittelkanal abgedichtet ist. Das Kuihimittel kann sich
beim Gefrieren ausdehnen, wobei die im Ausgleichs-
raum eingeschlossene Luft komprimiert wird. Die elasti-
sche Membrane dehnt sich beim Tauen des Kihimittels
durch deren Elastizitat wieder aus, so dass dieses Volu-
menausgleichsmittel fir einen weiteren Gefrierzugang
zur Verflgung steht. Die elastische Membrane ist bei-
spielsweise aus einem Elastomer, insb. aus einer Sili-
konmatte, oder aus einem Gummi (z. B. NBR, EPDM)
gefertigt.

[0012] In einer Variante der Erfindung ist das elasti-
sche Volumenausgleichsmittel von einem elastisch de-
formierbaren Einlegeteil gebildet, das in einem mit dem
Kihlmittelkanal in Verbindung stehenden Aufnahme-
raum angeordnet ist. Auch bei dieser L6sung kann sich
das Kihimittel beim Gefrieren ausdehnen, wobei das ela-
stisch deformierbare Einlegeteil komprimiert wird. Das
elastische Einlegeteil dehnt sich beim Tauen des Kuhl-
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mittels durch dessen Elastizitat wieder auf die vor der
Komprimierung vorhandene Ausdehnung aus, so dass
dieses Volumenausgleichsmittel fur einen weiteren Ge-
frierzugang zur Verfugung steht. Der Aufnahmeraum fur
das elastisch deformierbare Einlegeteil ist vorteilhaft als
Vertiefung an einem den KihImittelkanal ausbildenden
Wandabschnitt ausgeformt. Das elastisch deformierbare
Einlegeteil ist beispielsweise am Boden des Aufnahme-
raums mittels eines Klebers zur Sicherung desselben
festgelegt. Das elastisch deformierbare Einlegeteil ist
beispielsweise aus einem geschlossenzelligen Schaum-
stoff, vorzugsweise aus einem PUR-Schaum gefertigt.
[0013] In einer weiteren Variante der Erfindung be-
inhaltet das Volumenausgleichsmittel einen federbela-
steten Kolben, der in einem mit dem KuhImittelkanal in
Verbindung stehenden Aufnahmeraum angeordnet ist.
Bei einer Volumenvergrésserung des Kuhimittels wird
der Kolben gegen eine Federkraft, beispielsweise einer
Schraubenfeder, in den Aufnahmeraum gedrtickt, wo-
durch ein Freiraum fir die Ausdehnung des Kihimittels
geschaffen wird. Taut das Kiihimittel wieder auf, wird der
Kolben mittels der wirkenden Federkraft wieder in seine
Ausgangsstellung gebracht, so dass dieses Volumen-
ausgleichsmittel fir einen weiteren Gefrierzugang zur
Verfligung steht. Der Kolben weist vorteilhafterweise ei-
ne radial um diesen angeordnete Dichtung, beispielswei-
se aus einem gegenliber dem Kihimittel widerstandsfa-
higen Gummi auf, die dichtend mit der Wandung des
Aufnahmeraums in Anlage steht und ein Eindringen des
Kahlmittels in den Aufnahmeraum hinter den Kolben ver-
hindert. Des Weiteren ist vorteilhafterweise ein Anschlag
fiir den Kolben vorgesehen, der dessen Verfahrweg aus
dem Aufnahmeraum heraus begrenzt. Der Aufnahme-
raum flr den federbelasteten Kolben ist vorteilhaft als
Vertiefung an einem den Kihimittelkanal ausbildenden
Wandabschnitt ausgeformt.

[0014] In einer weiteren Variante der Erfindung ist das
Volumenausgleichsmittel von einem elastisch deformier-
baren Abschnittdes Gehauses gebildet, der einen Wand-
abschnitt des Kiihimittelkanals bildet. Bei einer Volumen-
vergrésserung des Kihlmittels wird der elastisch defor-
mierbare Abschnitt des Gehauses ausgebeult, wodurch
ein Freiraum flr die Ausdehnung des Kuhimittels ge-
schaffen wird. Der elastisch deformierbare Abschnitt des
Gehauses kehrt beim Tauen des Kihimittels durch des-
sen Elastizitat wieder in seine Ausgangsstellung zurtick,
so dass dieses Volumenausgleichsmittel flr einen wei-
teren Gefrierzugang zur Verfugung steht. Vorteilhafter-
weise ist der elastisch deformierbare Abschnitt des Ge-
hauses ein Teil des aussenliegenden Gehauseteils, so
dass bei einer Ausbeulung desselben dieser sich nach
aussen ausdehnt und somit innerhalb des Gerates kein
Raum fiir die Volumenvergrésserung des sich bei Frost
ausdehnenden Kihimittels zur Verfuigung gestellt wer-
denmuss. Der elastisch deformierbare Abschnitt des Ge-
hauses ist beispielsweise aus einem Elastomer, insbe-
sondere aus einer Silikonmatte, oder aus einem Gummi
(z. B. NBR, EPDM) gefertigt.
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[0015] Vorzugsweise umfasstder Antrieb einen Motor,
der ein erstes Ende mit einer Abtriebswelle und ein dem
ersten Ende gegeniiberliegendes zweites Ende auf-
weist, wobei das Volumenausgleichsmittel im Bereich
des zweiten Endes des Motors angeordnet ist. Der Kihl-
mittelkanal wird fir eine ausreichende Kiihlung des An-
triebs oftmals in mehreren Windungen um den Antrieb
und insbesondere um den Motor herum gefiihrt. In dem
Bereich des zweiten Endes des Motors kann ohne eine
wesentliche Beeinflussung der baulichen Ausgestaltung
des Elektrowerkzeuggerates das Volumenausgleichs-
mittel platzsparend vorgesehen werden.

[0016] Bevorzugt sind mehrere Volumenausgleichs-
mittel fir den Kiihimittelkanal vorgesehen. Die Volumen-
ausgleichsmittel sind beispielsweise an verschiedenen
Bereichen des KihImittelkanals angeordnet. Beispiels-
weise werden die gleichen Ausgestaltungen von Volu-
menausgleichsmittel an einem Kihimittelkanal vorgese-
hen. Alternativ kdnnen auch verschiedene Ausgestaltun-
gen des Volumenausgleichsmittels an einem KuhImittel-
kanal angeordnet sein.

[0017] Die Erfindung wird nachstehend anhand meh-
rerer Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  Ein wassergekuhltes Diamantbohrgerat in ei-
ner Seitenansicht;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-1l in Fig. 1 mit
einem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

Fig. 3  einen Schnitt gem. Fig. 2 mit einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 4  einen Schnitt gem. Fig. 2 mit einem dritten Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch ein viertes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

[0018] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile

mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0019] DasinFig. 1dargestellte Elektrowerkzeuggerat
11 weist ein Gehduse 12 und einen in dem Gehause 12
angeordneten Antrieb 13 auf, der einen Motor 14 und ein
Getriebe 15 umfasst. Mittels des Motors 14 wird Giber das
Getriebe 15 die Antriebswelle 16 fiir ein Werkzeug (hier
nicht dargestellt) angetrieben. Der Motor 14 weist ein er-
stes Ende 18 mit einer Abtriebswelle 17 und ein dem
ersten Ende 18 gegenuberliegendes zweites Ende 19
auf. An dem zweiten Ende 19 des Motors 14 ist eine
Steuerelektronik 20 zur Steuerung des Motors 14 ange-
ordnet.

[0020] Andem Gehause 12 ist eine Eintritts6ffnung 27
zur Zufiihrung des Kihimittels in das Elektrowerkzeug-
gerat 11 vorgesehen, die mit einem Kihlmittelkanal 26
zum Abfiihren der im Betrieb des Elektrowerkzeuggera-
tes 11 erzeugten Abwarme des Antriebs 13 in Verbin-
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dung steht. Die Antriebswelle 16 fir das Werkzeug ist
mit einer Bohrung 23 versehen, welche mit dem Kuhl-
mittelkanal 26 in Verbindung steht und eine Austrittsoff-
nung 28 zur Abflihrung des erwarmten Kihimittels aus-
bildet. Der KuhIimittelkanal 26 erstreckt sich von der Ein-
tritts6ffnung 27 aus auf einer ersten Seite 21 des Motors
14 von dessen ersten Ende 18 zu dessen zweiten Ende
19, entlang des zweiten Endes 19 und auf eine der ersten
Seite 21 gegenuberliegende Seite 22 des Motors 14 ent-
lang dessen Langserstreckung bis zum Getriebe 15 und
von dort bis zur Austritts6ffnung 28.

[0021] Das Elektrowerkzeuggerat 11 weist einen offe-
nen Kihimittelkreislauf auf. Das zugefiihrte Kihimittel
wird um den Antrieb 13 geleitet und flihrt die von diesem
im Betrieb des Elektrowerkzeuggerates 11 erzeugte Ab-
warme durch die Bohrung 23 in der Antriebswelle 16 der
mit dem portablen Elektrowerkzeuggerat 11 zu erstellen-
denBohrungals Spllwasser zu. Gleichzeitig mit der Kiih-
lung des Antriebs 13 wird die von der Steuerelektronik
20 erzeugte Abwarme abgefiihrt, womit eine Uberhit-
zung derselben verhindert wird.

[0022] Im Bereich des zweiten Endes 19 des Motors
14 ist ein Volumenausgleichsmittel 31 fir den Kihlmit-
telkanal 26 vorgesehen, das in der Fig. 2 im Detail dar-
gestellt ist. Das Volumenausgleichsmittel 31 beinhaltet
einen Ausgleichsraum 32, der mittels einer elastischen
Membrane 33 fliissigkeitsdicht gegenliber dem KihImit-
telkanal 26 abgedichtet ist. Die elastische Membrane 33
ist aus einer Silikonmatte gefertigt. Bei einer Volumen-
vergrésserung des Kihlmittels im Kihlmittelkanal 26
wird die im Ausgleichsraum 32 eingeschlossene Luft
komprimiert. Nimmt die Volumenvergrésserung des
Kihlmittels im Kihlmittelkanal 26 ab, nimmt die elasti-
sche Membrane 33 wieder ihre urspriingliche Ausrich-
tung ein. Weiter ist an der ersten Seite 21 des Motors 14
ein weiteres Volumenausgleichsmittel 31 vorgesehen.
[0023] Beiderin Fig. 3 gezeigten Variante ist das Vo-
lumenausgleichsmittel 41 von einem elastisch deformier-
baren Einlegeteil 42 gebildet, das in einem mit dem Kuhl-
mittelkanal in Verbindung stehenden Aufnahmeraum 43
angeordnet ist. Als elastisch deformierbares Einlegeteil
42 dient beispielsweise ein Block aus PUR-Schaum, der
mittels eines geeigneten Klebers am Boden 44 des Auf-
nahmeraums 43 festgelegt ist. Bei einer Volumenver-
grésserung des Kiuhimittels im Kahlmittelkanal 26 wird
das elastisch deformierbare Einlegeteil 42 komprimiert.
Nimmt die Volumenvergrésserung des Kuihimittels im
KihImittelkanal 26 wieder ab, dehnt sich das elastisch
deformierbare Einlegeteil 42 bis auf seine urspriingliche
Ausdehnung aus.

[0024] Beiderin Fig. 4 gezeigten Variante ist das Vo-
lumenausgleichsmittel 51 von einem elastisch deformier-
baren Abschnitt 52 des Gehauses 12 gebildet, der einen
Wandabschnitt des Kihimittelkanals 26 bildet. Der ela-
stisch deformierbare Abschnitt 52 des Gehauses 12 ist
aus einem Elastomer-Kunststoff gefertigt. Bei einer Vo-
lumenvergrésserung des Kihimittels im Kuhimittelkanal
26 wird der elastisch deformierbare Abschnitt 52 des Ge-
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hauses 12 nach aussen gebeult. Nimmt die Volumenver-
grésserung des Kihimittels im Kihimittelkanal 26 ab,
nimmt der elastisch deformierbare Abschnitt 52 des Ge-
hauses 12 wieder seine urspriingliche Ausrichtung an.
[0025] Bei der in Fig. 5 gezeigten Variante beinhaltet
das Volumenausgleichsmittel 61 einen federbeauf-
schlagten Kolben 62, der in einem mit dem KihImittel-
kanal in Verbindung stehenden Aufnahmeraum 63 an-
geordnetist. Der Kolben 62 ist Giber eine Schraubenfeder
64 federbeaufschlagt. Mittels einer radial an dem Kolben
62 umlaufend angeordneten Dichtung 65, die dichtend
an der Wandung 66 des Aufnahmeraums 63 anliegt, ist
der Bereich unter dem Kolben 62 gegenuber eindringen-
dem KihImittel abgedichtet. Bei einer Volumenvergrés-
serung des Kihlmittels im Kihlmittelkanal 26 wird der
federbeaufschlagte Kolben 62 gegen die Federkraft der
Schraubenfeder 64 in den Aufnahmeraum 63 verscho-
ben. Nimmt die Volumenvergrésserung des Kihimittels
im Kihlmittelkanal 26 ab, kehrt der Kolben 62 aufgrund
der auf ihn wirkenden Federkraft wieder in seine ur-
spriingliche Ausgangsstellung zurtick.

Patentanspriiche

1. Portables Elektrowerkzeuggerat mit einem Gehau-
se (12) und einem in dem Gehause (12) angeord-
neten Antrieb (13) und mit einem Kuihimittelkanal
(26) fur ein Kiihimittel zur Kiihlung des Antriebs (13),
gekennzeichnet durch wenigstens ein Volumen-
ausgleichsmittel (31; 41; 51; 61) fiir den Kihimittel-
kanal (26).

2. Elektrowerkzeuggerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumenausgleichsmit-
tel (31) einen Ausgleichsraum (32) beinhaltet, der
mittels einer elastischen Membrane (33) fllssig-
keitsdicht gegenliber dem KuhImittelkanal (26) ab-
gedichtet ist.

3. Elektrowerkzeuggerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Volumen-
ausgleichsmittel (41) von einem elastisch deformier-
baren Einlegeteil (42) gebildet ist, das in einem mit
dem KihImittelkanal (26) in Verbindung stehenden
Aufnahmeraum (43) angeordnet ist.

4. Elektrowerkzeuggerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumenausgleichsmit-
tel (61) einenfederbelasteten Kolben (62) beinhaltet,
der in einem mit dem Kihimittelkanal (26) in Verbin-
dung stehenden Aufnahmeraum (63) angeordnetist.

5. Elektrowerkzeuggerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumenausgleichsmit-
tel (51) von einem elastisch deformierbaren Ab-
schnitt (52) des Gehduses (12) gebildetist, der einen
Wandabschnitt des Kihimittelkanals (26) bildet.
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6. Elektrowerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
(13) einen Motor (14) umfasst, der ein erstes Ende
(18) mit einer Abtriebswelle (17) und ein dem ersten
Ende (18) gegeniiberliegendes zweites Ende (19) &
aufweist, wobei das Volumenausgleichsmittel (31;

41; 51; 61) im Bereich des zweiten Endes (19) des
Motors (14) angeordnet ist.

7. Elektrowerkzeuggerat nach einem der Anspriiche 1 70
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Vo-
lumenausgleichsmittel (31) fir den KihImittelkanal
(26) vorgesehen sind.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Gber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

15-02-2007

Im Recherchenbericht
angeftihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

GB 883684
EP 1174213

DE 19846712

A 06-12-1961  KEINE

A 23-01-2002 AU 778058
AU 5400901
CN 1333110

DE 10037418
JP 2002066959
US 2002007956

ZA 200105936
Al 13-04-2000 AT 309883
AU 749722
AU 5348799
CA 2285504
CN 1259414
DE 59912799
EP 0992320
ES 2251822
JP 2000117521
us 6220046

11-11-2004
24-01-2002
30-01-2002
07-02-2002
05-03-2002
24-01-2002
08-02-2002

15-12-2005
04-07-2002
13-04-2000
09-04-2000
12-07-2000
22-12-2005
12-04-2000
01-05-2006
25-04-2000
24-04-2001

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 1 800 806 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

(B 883684 A [0003]
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