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(57)  Dispositif pour bloquer les aubes (13) d’un dis-
que (7) de turbomachine dans la direction circonféren-
tielle du disque, ces aubes étant retenues par leur pied
(18) dans une rainure circonférentielle (6) du disque. Ce
dispositif est destiné a étre introduit dans ladite rainure
(6) et comprend un verrou (5) passant d’'une position dé-
verrouillée a une position verrouillée sous I'action de
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moyens de poussée (3) en appui sur le fond de la rainure
(6). Le verrou (5) présente une premiere et une deuxiéme
faces latérales opposées (9, 11) et la premiere face la-
térale (19) du verrou présente une surface d’appui en
rotation. Le verrou (5) est apte a se déplacer en rotation,
autour de cette surface d’appui, dans un plan perpendi-
culaire a la direction circonférentielle, pour passer de sa
position déverrouillée a sa position verrouillée.
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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de blocage
utilisé sur un disque de turbomachine porteur d’aubes.
Un tel dispositif sert a bloquer lesdites aubes, dans la
direction circonférentielle du disque. Ce dispositif est lo-
gé dans une rainure circonférentielle du disque, les
aubes étant retenues par leur pied dans cette rainure.
[0002] L'’invention concerne également un disque de
turbomachine et une turbomachine, équipés d’un tel dis-
positif de blocage.

[0003] Unexemple de disque équipé d’un dispositif de
blocage connu est représenté sur la figure 1. Le dispositif
101 comprend un verrou 105 et une vis 103 traversant
le verrou. Le disque 107 présente une rainure circonfé-
rentielle 106 dans laquelle est logé le verrou 105. La rai-
nure 106 est délimitée, dans sa partie supérieure, par
des premiére et deuxieme lévres 109, 111. Pour faire
passer le verrou 105 dans sa position verrouillée, repré-
sentée sur la figure 1, on serre la vis 103. Cette derniere
prend alors appui sur le fond 108 de la rainure 106 et
oblige le verrou 105 a remonter en butée contre les Iévres
109, 111 de la rainure. Plus précisément, ce sont des
portées radiales 117, 122 faisant saillie sur des faces
latérales 119, 121 opposées du verrou qui viennent en
butée contre lesdites lévres 109, 111. Le verrou 105 se
déplace donc selon un mouvement de translation, sui-
vant 'axe S de la vis.

[0004] Ce dispositif a pour inconvénient d’étre difficile
a verrouiller lorsque la vis n’est pas correctement orien-
tée a l'intérieur de la rainure. C’est le cas, par exemple,
lorsque I'axe S de la vis est orienté suivant la direction
D représentée en pointillé sur la figure 1. Dans une telle
situation, une des portées radiales 117, 122 du verrou
vient en butée avant 'autre, et le dispositif a tendance a
se bloquer. Pour verrouiller correctement le dispositif, il
fautalors augmenterle couple de serrage, aurisque d’en-
dommager le filetage de lavis 103 et/ou le filetage interne
du verrou 105. En outre, dans les cas ou le jeu entre les
faces latérales 119, 121 du verrou et les Iévres 109, 111
de la rainure 106 est important, la mauvaise orientation
delavis 103 peut entrainer le déchaussement du verrou,
c’est-a-dire la sortie d’'une des portées 117, 122 en de-
hors de la rainure 106.

[0005] Les probléemes d’orientation de la vis 103 et de
déchaussement du verrou sont plus fréquents lorsque
les levres 109 et 111 ne sont pas a la méme distance de
I'axe A de rotation du disque 107, comme représenté sur
la figure 1. C’est souvent le cas pour les disques des
derniers étages du compresseur basse pressiond’un tur-
boréacteur d’avion.

[0006] L'’invention vise a proposer un dispositif facile
averrouiller, en particulier lorsque les |évres de la rainure
dans laquelle il est logé ne sont pas a la méme distance
de I'axe de rotation du disque.

[0007] Pour atteindre cet objectif, 'invention a pour ob-
jet un dispositif du type précité comprenant un verrou
passant d’'une position déverrouillée a une position ver-
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rouillée sous 'action de moyens de poussée en appui
sur le fond de la rainure, ce verrou présentant une pre-
miére et une deuxieme faces latérales opposées, carac-
térisé en ce que la premiére face latérale du verrou pré-
sente une surface d’appui en rotation, et en ce que ledit
verrou est apte a se déplacer en rotation autour de ladite
surface d’appui, dans un plan perpendiculaire a la direc-
tion circonférentielle du disque (c’est-a-dire un plan ra-
dial, contenant I'axe de rotation du disque), pour passer
de sa position déverrouillée a sa position verrouillée.
[0008] Pour verrouiller un tel dispositif, on cale ladite
surface d’appui dans la rainure et on active les moyens
de poussée qui comprennent, généralement, une vis
coopérant avec un trou fileté traversant le verrou. Lors
de son pivotement, le verrou reste en appui sur cette
surface. Le verrouillage du dispositif est obtenu non plus
par translation du verrou, mais par rotation (ou pivote-
ment) de celui-ci. On évite ainsi, lors du verrouillage, les
problemes de blocage du dispositif ou de déchausse-
ment du verrou.

[0009] Selon un mode de réalisation, la premiére face
latérale du verrou est courbe et constitue ladite surface
d’appui en rotation. La courbure de la premiere face la-
térale facilite le guidage en rotation. En outre, la face
latérale étant dépourvue de projections (elle ne présente
ni tenon, ni portée radiale), sa fabrication est simple et
le prix de revient du verrou est faible, comparé a celui
des verrous connus.

[0010] Avantageusement, le verrou présente sur sa
deuxiéme face latérale un tenon ou tout autre moyen
permettant d’empécher le déplacement circonférentiel
du verrou lorsque celui-ci est dans sa position verrouillée.
Ce tenon est en saillie par rapport a la deuxiéme face
latérale et apte a venir se loger dans une encoche mé-
nagée dans une lévre de la rainure, lorsque le verrou
passe dans sa position verrouillée.

[0011] Avantageusement encore, le verrou présente
sur sa deuxiéme face latérale une portée radiale ou tout
autre moyen permettant d’'empécher le déplacement ra-
dial du verrou, lorsque celui-ci est dans sa position ver-
rouillée. Cette portée esten saillie par rapport a la deuxie-
me face latérale et est apte a venir en butée contre une
leévre de la rainure, lorsque le verrou passe dans sa po-
sition verrouillée. Dans la présente demande, la direction
radiale est définie par rapport al’axe de rotation du disque
(une droite radiale est perpendiculaire a I'axe de rotation
et coupe cet axe).

[0012] L’invention a également pour objet un disque
de turbomachine présentant une rainure circonférentielle
dans laquelle des aubes sont susceptibles d’étre rete-
nues par leur pied, cette rainure étant délimitée, dans sa
partie supérieure, par des premiére et deuxiéme levres,
le disque comprenant un dispositif de blocage, tel que
précédemment décrit, permettant de bloquer les aubes
dans la direction circonférentielle du disque.

[0013] Selonunmode de réalisation, le disque présen-
te un logement, entre le bord supérieur de la premiéere
levre et le fond de la rainure, apte a recevoir la surface
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d’appui en rotation du verrou et dont la forme est sensi-
blement complémentaire de celle de la surface d’appui.
Cecipermet d’améliorer le guidage en rotation du verrou.
Lorsque la surface d’appui est formée par la premiere
face latérale du verrou, 'ensemble de cette face latérale
se situe sous le bord supérieur de la premiére lévre de
la rainure et la partie supérieure de la premiére face la-
térale est en butée contre cette premiere lévre, au moins
lorsque le verrou est en position verrouillée.

[0014] L’invention a également pour objet un tambour
de rotor de turbomachine et, plus généralement, une tur-
bomachine comprenant un disque du type précité.
[0015] L’invention etsesavantages serontmieux com-
pris ala lecture de la description détaillée qui suit, donnée
a titre illustratif et non limitatif. Cette description fait ré-
férence aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1 est une vue de détail en coupe radiale
d’un disque de turbomachine équipé d’un dispositif
de blocage de type connu ;

- lafigure 2 est une vue de détail en perspective d’'une
partie du tambour du rotor d’'une turbomachine;

- lafigure 3 est une vue de détail en coupe radiale
montrant un exemple de dispositif de blocage selon
l'invention et une aube voisine, montés surun disque
de turbomachine, le dispositif étant en position
verrouillée ;

- la figure 4 est une vue de détail en coupe radiale
montrant 'exemple de dispositif de blocage de la
figure 3, monté sur un disque de turbomachine, en
position déverrouillée ;

- lafigure 5 est une vue de dessus selon la fleche V
du verrou du dispositif des figures 3 et 4.

[0016] L'invention se destine a tout type de
turbomachine : turboréacteur, turbopropulseur, turbine a
gaz terrestre... Dans I'exemple qui suit, on s’intéresse a
un turboréacteur d’avion et, plus particulierement, au ro-
tor du compresseur basse pression de ce turboréacteur.
Un tel rotor est constitué d’un tambour formé d’'un empi-
lement de disques a la périphérie desquels sont fixées
des aubes, dont la téte reste libre.

[0017] Surles dessins, on a représenté (voir figure 2)
un disque 7 porteur d’aubes 13 faisant partie du tambour
d’un tel rotor. Ce tambour est constitué par plusieurs dis-
ques 7 de ce type et chaque disque porte a sa périphérie
une pluralité d’aubes 13 (voir figure 3).

[0018] Les aubes 13 sont retenues dans une rainure
6, s’étendant circonférentiellement a la surface externe
du disque 7. Une aube 13 comporte a sa base une pla-
teforme 16 et un pied d’aube 18, dit a "attache marteau",
qui s’étend sous ladite plateforme 16 sur une partie de
la largeur de celle-ci. Le pied d’aube 18 est engagé et
retenu dans ladite rainure 6 du disque 7. Sur la figure 3,
la position du pied d’aube 18 dans la rainure 6 apparait
en pointillé.

[0019] La rainure 6 est délimitée dans sa partie supé-
rieure, par une premiére lévre, ou lévre amont 9, et par
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une deuxieme lévre, ou lévre aval 11. Dans la présente
demande, 'amont et I'aval sont définis par rapport au
sens normal de la circulation des gaz a travers la turbo-
machine.

[0020] La plateforme 16 d’'une aube 13 vient recouvrir
un secteur de la rainure 6. Une fois toutes les aubes 13
mises en place, les plateformes 16, cote a cote, recons-
tituent une surface annulaire qui délimite extérieurement
une partie de la veine conique du compresseur a l'inté-
rieur de laquelle circule les gaz.

[0021] Le montage des aubes 13 impose de réaliser
au moins une encoche d’introduction 30 sur l'une des
levres annulaire 9, 11 de la rainure 6, ici les deux lévres
présentent une encoche d’introduction 30. Cette enco-
che 30 permet d’engager les pieds d’aube 18 les uns
aprés les autres dans la rainure 6. Une fois qu’un pied
d’aube 18 est engagé dans cette rainure 6, on fait cou-
lisser 'aube 13 correspondante, circonférentiellement le
long de la rainure jusqu’a sa position finale.

[0022] Pour éviter que les aubes 13 puissent ultérieu-
rement se déplacer circonférentiellement (sinon le pied
d’'une des aube 13 risquerait de d’échapper de 'encoche
30 ce qui provoquerait I'échappement de cette aube), on
prévoit de monter des dispositifs de blocage 1 selon I'in-
vention dans la rainure 6, ces dispositifs 1 étant immo-
bilisés dans la rainure 6, entre deux aubes 13, et repartis
circonférentiellement dans la rainure 6, a des emplace-
ments choisis.

[0023] Chaque dispositif de blocage 1 comprend un
verrou 5 traversé par une vis 3. Le verrou présente deux
faces latérales amont 19 et aval 21 opposées. Une fois
le verrou 5 dans la rainure 6, les faces latérales amont
19 et aval 21 font respectivement face aux lévres amont
9 et aval 11 de cette rainure.

[0024] Surlaface latérale aval 21, font saillie un tenon
15 et, sous ce tenon, une portée radiale 17 (voir figure
5). La portée radiale 17 s’étend sensiblement sur toute
la largeur de la face latérale 21, tandis que le tenon 15
s’étend sur une partie seulement de cette largeur. Le
tenon 15 est destiné a se loger dans une encoche 23
ménageé dans la lévre aval 11 de la rainure 6 et la portée
radiale 17 est destinée a venir en butée contre la levre
aval 11 lorsque le verrou 5 est en position verrouillée
(voir figure 3).

[0025] Laface latérale amont 19 du verrou est dépour-
vue de tenon ou de portée radiale. Cette face 19 est
courbe et constitue une surface d’appui en rotation
autour de laquelle le verrou 5 pivote pour passer de sa
position déverrouillée a sa position verrouillée (ou inver-
sement). Le changement de position se fait lors du vis-
sage (ou du dévissage) de la vis 3. Laface latérale amont
19 du verrou 5 est logée entre le bord supérieur de la
levre amont 9 de la rainure 6 et le fond 8 de cette rainure.
La paroi du logement recevant la face latérale amont du
verrou 5, est également courbe. La forme de cette paroi
et celle de la face latérale amont 19 correspondent de
maniére a favoriser le guidage du verrou 5 lors de son
pivotement.
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[0026] De maniére a garantir un jeu d’assemblage
constant entre le verrou 5 et le disque 7, |a face latérale
aval 21 du verrou 5 présente, dans les régions ou il n’y
anile tenon 15 ni la portée radiale 17, une courbure telle
que le jeu J entre la face 21 et la lévre aval 11 de la
rainure reste sensiblement constant lors de la rotation
du verrou. Un exemple de face 21 de ce type est repré-
senté sur les figures 3 et 4. En coupe radiale (voir figure
4),laface 21 s’inscrit dans un arc de cercle C de diamétre
approprié, centré au point O qui appartient a la surface
d’appui en rotation formée par la face latérale 19. On
notera qu’un point situé sur la face 21 décrit, sensible-
ment, une partie de I'arc de cercle C lorsque le verrou 5
pivote.

[0027] Selon une alternative, non représentée, la face
latérale aval 21 est sensiblement plane. Ceci permet de
simplifier 'usinage du verrou, mais le jeu d’assemblage
entre le verrou 5 et le disque 7 varie lors de la rotation
du verrou (il faut donc veiller a ce que ce jeu ne soit pas
trop élevé).

[0028] Comme évoqué précédemment, le dispositif de
blocage selon l'invention se révele intéressant lorsque
les levres 9 et 11 de la rainure 6 sont décalées, c’est-a-
dire situées a des distances différentes, D et d, de I'axe
de rotation A du disque (voir figure 3).

[0029] Sur la figure 3, on a représenté le plan moyen
P passantparlesfacesinférieures deslévres 9, 11 contre
lesquelles la partie supérieure de la face latérale amont
19 et la porté radiale 17 viennent respectivement en bu-
tée, dans la position verrouillée du verrou 5. Lorsque les
levres 9 et 11 sont décalées, le plan P est incliné d’un
angle a par rapport a I'axe A de rotation du disque, qui
correspond également a I'axe de la turbomachine. Lors-
que I'angle a est supérieur ou égal a 25°, il est préférable
d'utiliser un dispositif de blocage selon l'invention car
I'utilisation des dispositifs connus, dans lesquels le ver-
rou monte en translation suivant I'axe de la vis, donne
de trés mauvais résultats en terme de verrouillage.

Revendications

1. Dispositif pour bloquer les aubes (13) d’un disque
(7) de turbomachine dans la direction circonféren-
tielle du disque, ces aubes étant retenues par leur
pied (18) dans une rainure circonférentielle (6) du
disque, le dispositif étant destiné a étre introduitdans
ladite rainure (6) et comprenant un verrou (5) pas-
sant d’une position déverrouillée a une position ver-
rouillée sous I'action de moyens de poussée (3) en
appui sur le fond de la rainure (6), ce verrou présen-
tant une premiére et une deuxieme faces latérales
opposees (9, 11), caractérisé en ce que la premiére
face latérale (19) du verrou présente une surface
d’appui en rotation, et en ce que ledit verrou (5) est
apte a se déplacer en rotation, autour de ladite sur-
face d’appui, dans un plan perpendiculaire a la di-
rection circonférentielle, pour passer de sa position
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déverrouillée a sa position verrouillée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce que la premiére face latérale (19) du verrou est
courbe et constitue ladite surface d’appui en rotation.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé

en ce que lesdits moyens de poussée comprennent
une vis (3) coopérant avec un trou fileté traversant
le verrou (5).

4. Dispositif selon'une quelconque des revendications

1a 3, caractérisé en ce qu’un tenon (15) fait saillie
surla deuxiéme face latérale (21) du verrou, ce tenon
permettant d’'empécher le déplacement circonféren-
tiel du verrou lorsque celui-ci est dans sa position
verrouillée.

5. Dispositifselon 'une quelconque des revendications

1 a4, caractérisé en ce qu’une portée radiale (17)
fait saillie sur la deuxieme face latérale (21) du ver-
rou, en dessous du tenon (15), cette portée permet-
tant d’empécher le déplacement radial du verrou (5)
lorsque celui-ci est dans sa position verrouillée.

6. Disque de turbomachine présentant une rainure cir-

conférentielle (6) dans laquelle des aubes (13) sont
susceptibles d’étre retenues par leur pied (18), cette
rainure étant délimitée, dans sa partie supérieure,
par des premiére et deuxieme lévres (9, 11), le dis-
que comprenant un dispositif (1) selon I'une quel-
congue des revendications 1 a 5 permettant de blo-
querles aubes (13) dans ladirection circonférentielle
du disque.

7. Disque de turbomachine selon la revendication 6,

caractérisé en ce qu’il présente, entre le bord su-
périeur de la premiere lévre (9) et le fond (8) de la
rainure (6), un logement pour recevoir ladite surface
d’appui en rotation, dont la forme est sensiblement
complémentaire de celle de la surface d’appui.

8. Disque de turbomachine selon la revendication 6 ou

7, caractérisé en ce que la deuxiéme face latérale
(21) du verrou est courbe avec une courbure telle
que le jeu (J) entre cette deuxiéme face (21) et la
deuxiéme lévre (11) de la rainure (6) reste sensible-
ment constant lors de la rotation du verrou.

9. Disquedeturbomachine selon'une quelconque des

revendications 6 a 8, caractérisé en ce que la pre-
miére et la deuxieme levre (9, 11) de ladite rainure
sont situées a des distances différentes de I'axe de
rotation (A) du disque.

10. Tambour de rotor de turbomachine, caractérisé en
ce qu’il comprend un disque (7) selon l'une quel-
conque des revendications 6 a 9.
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11. Turbomachine comprenant un disque (7) selon I'une

quelconque des revendications 6 a 9.

Revendications modifiées conformément a la régle
86(2) CBE.

1. Dispositif pour bloquer les aubes (13) d’un disque
(7) de turbomachine dans la direction circonféren-
tielle du disque, ce disque présentant une rainure
circonférentielle (6) dans laquelle les aubes (13) sont
susceptibles d’étre retenues par leur pied (18), cette
rainure étant délimitée, dans sa partie supérieure,
par des premiére et deuxieme lévres (9, 11), le dis-
positif étant destiné a étre introduit dans ladite rai-
nure (6) et comprenant un verrou (5) passant d’'une
position déverrouillée a une position verrouillée sous
l'action de moyens de poussée (3) en appui sur le
fond de la rainure (6), ce verrou présentant une pre-
miére etune deuxiéme faces latérales opposées (19,
21), caractérisé en ce que la premiére face latérale
(19) du verrou présente une surface d’appui en ro-
tation apte a venir se loger entre le bord supérieur
de ladite premiére levre (9) et le fond (8) de la rainure
(6), et en ce que ledit verrou (5) est apte a pivoter
sous I'action de moyens de poussée (3), autour de
ladite surface d’appui, dans un plan perpendiculaire
a ladirection circonférentielle, pour passer de sa po-
sition déverrouillée a sa position verrouillée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'ensemble de la premiére face latérale
(19) du verrou est courbe et constitue ladite surface
d’appui en rotation.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de poussée com-
prennent une vis (3) coopérant avec un trou fileté
traversant le verrou (5).

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’un tenon (15) fait
saillie sur la deuxieme face latérale (21) du verrou,
ce tenon permettant d’empécher le déplacement cir-
conférentiel du verrou lorsque celui-ci est dans sa
position verrouillée.

5. Dispositif selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce qu’une portée radiale
(17) fait saillie sur la deuxieme face latérale (21) du
verrou, en dessous du tenon (15), cette portée per-
mettant d’'empécher le déplacement radial du verrou
(5) lorsque celui-ci est dans sa position verrouillée.

6. Dispositif selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que ladite surface
d’appui en rotation est courbe.
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7. Ensemble comprenant un disque présentant une
rainure circonférentielle (6) dans laquelle des aubes
(13) sont susceptibles d’étre retenues par leur pied
(18), cette rainure étant délimitée, dans sa partie su-
périeure, par des premiére et deuxiéme lévres (9,
11), et un dispositif (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6 permettant de bloquerles aubes
(13) dans la direction circonférentielle du disque.

8. Ensemble selon la revendication 7, caractérisé
en ce queledisque de turbomachine présente, entre
le bord supérieur de la premiére lévre (9) et le fond
(8) de larainure (6), un logement pour recevoir ladite
surface d’appui en rotation, la paroi de ce logement
ayant une forme sensiblement complémentaire de
celle de la surface d’appui.

9. Ensemble selon la revendication 7 ou 8, carac-
térisé en ce que la deuxieéme face latérale (21) du
verrou est courbe.

10. Ensemble selon I'une quelconque des revendi-
cations 7 a 9, caractérisé en ce que la premiére et
la deuxieme lévre (9, 11) de ladite rainure sont si-
tuées a des distances différentes de I'axe de rotation
(A) du disque.

11. Tambour de rotor de turbomachine, caractérisé
en ce qu’il comprend un ensemble selon 'une quel-
conque des revendications 7 a 10.

12. Turbomachine comprenant un ensemble selon
'une quelconque des revendications 7 a 10.
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